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Physique- chimie L’électricité Association des conducteurs ohmiques

Deuxiéme Partie :
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e'egtft'flges Association des conducteurs Tﬁnciﬁiﬁn
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4H ohmiques Physicue
|— Le conducteur ohmique :
1 — Définitions.;

4+ On appelle un dipdle tout composant électrique (ou associations des
cC:IomposAants elecj[rlAques) posseda,nt del,,lX bornes o_u | A'_ D . B
eux poles. Le dipdle (AB) représenté comme suivant :
4+ Un dipole passif est un dipéle qui ne peut pas générer un courant
électrique par lui-méme, cad la tension U 45 entre ses bornes est nulle
quand aucun courant électrique ne passe a travers lui (I = 0).
% |e conducteur ohmique :
Wl est un dipole passif caractérisé par une grandeur physique appelée
résistance R et il est I'un des dipdles les plus utilisés dans un CIrCUIteIectrlque

® satempérature ne change pas lorsqu'un courant
électrique convenable le traverse.

% 1l se compose du carbone, et ¢’est un cylindre avec
des anneaux colorés qui nous donne la valeur de la A B
résistance de ce conducteur ohmique. On symbolise #—— R —
Ie conducteur ohmique (AB) par ;

On appelle la caractéristique I’étude de variation de la tenS|on U 45 entre les
bornes d’un dipble (AB) en fonction de I’intensité du courant électrique I qU| le

traverse et I’inverse (U g = f(I); I = f(Uyp) ). 1%(1/\)“ ,, 3-_
Loi d’efun : A une température constante, la i W : 48

tension U 45 aux bornes d'un conducteur ohmique 54 BomEEmr iy

de résistance R est proportionnelle a I'intensit¢t du 5 |

courant I qui le traverse. B

Usyp=R.I ou I=G.U, telque: '

R Résistance du conducteur ohmique (grandeur B

physique qui exprime la capacité du matériau a ik 15 I e

bloquer le mouvement de la charge électrique) etson - st
unlte en (S.1) est Ohm Q.. -9 100 200 300 400

G=- Conductance de conducteur ohmique, et son unité en (8. 1) est le siemens S

Le conducteur ohmique est un dipdle passif dans quuel la loi d"Ohm est vérifiee.

Un fil métallique, avec une section fixe, est un conducteur ohmique si sa température
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Physigue- chimie L’électricité Association des conducteurs ohmigues
. , . Reésistivité de quelques
m,a_lntenu consta_n,te.\ Les expériences montrent que sa métaux en 250C
résistance R est liée a sa longueur £ et sa section S et son La résistivite
? Lo, Les métaux g
typetel que: R = p.gAvec p la résistivité de conducteur (107°0.m)
: . (. A 1,6
ohmique c’est une grandeur physique caractérise le type du cﬁ 17
fil, son unité en (S.I) est Ohm-métre 2.m Al 28
11— Associations de Conducteurs Ohmiques : Fe 9,6
1 — Activité ; . :

On effectue les mesures suivantes en
utilisant le multimetre pour mesurer
la résistance d'un conducteur
ohmique. Les résultats sont
présentés dans le tableau suivant :
a- Donner les valeurs R, et R, les

résistances des conducteurs
ohmiques D4 et D,.

OnaR; =226,9Q¢etR, =472 Q
b- Donner la valeur R, la résistance
équivalente a I’association en série
de deux conducteurs ohmiques D4
et D,, et comparer-la avec Ry + R,.
Que concluez-vous ?

OnaR,, =699Q et Ry + R, =226,9+472 = 698 9 QO on constate que
R., = R{ + R, donc la résistance equivalente a I’association en série de deux

conducteurs ohmique est la somme de la résistance de chaque conducteur ohmique seul
c- Donner la valeur R, la résistance équivalente a 1’association en dérivation de deux

conducteurs ohmlques D, etD,, et comparer — avec — + — Que concluez-vous ?

Req Rq
1 1
OnaR —15349. dOllG ——eq—ﬁ 6,52 mS etGI+G2—R—1+R—2_
1
mem 6,53 mS on constate que R—eq—R—1+—2 d’ou Goq = G1+ G,

Donc la conductance équivalente a 1’association en dérivation de deux conducteurs
ohmique est la somme de la conductance de chaque conducteur chmique seul.
2 — L’association en série : A I

....................................................... ._th_Q_RZ_C.'

On branche en série deux conducteurs ohmiques
(AB) et (BC) leurs résistances R, et R, , ils sont ) )

traversés par la méme intensité de courant I. ) U U BC
D’apres laloi d’ohm :ona Uyg = R1.1 et A IAB C
Upc = Ry 1 €t Uy = Reg. 1 I IR 9

et d’aprés la loi d’additivité de tension : eq
ona Uyc =Uyp+Upgcd’ouReq. I =Ry 1+ Ry 1 U
donc R,, =Ry + R, . AC
Géneralité : dans le cas de branchement en série de n conducteurs
ohmiques (R, ..., R3, Ry, Ry), la résistance équivalente est: R, = i R;
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Physigue- chimie L’électricité Association des conducteurs ohmigues
3 - L’association en derivation : _11_|£_1_|_
On branche en dérivation deux conducteurs ohmiques Al B
leurs résistances R et R,, la méme tension s'applique aeux. ~ | I, gAJB
) \ . U U U
D’aprés la loi d’ohmona: I, = 22etl, = —2£ etI— A8 —IZ
Rq Req A I B
et d’aprés la loi des neeuds dans Ie noeud A, on al=1;+1, ———] Req —e
» ~Uap _ Ugp | Upp 1,1
douReq_R1+Rz doncReq R1+ ouG, g =G1+tG; Uap

: dans le cas de branchement en derlvatlon de n conducteurs ohmiques
(R, .., R3, Ry, -

= Xiz1 1, OU Geq = Xi=1 G-
11— L utilisation du conducteur ohmlgue :
1 Rhéostat
Le rhéostat est un conducteur ohmique constitué d'un fil
en alliage de fer et de nickel, sa section fixe, enroulé
autour d'un cylindre isolé. Le rhéostat a trois bornes, les
deux bornes A et B fixes et la borne C variable, A 4 B

s’appelle le glisseur, On symbolise le rhéostat(Rh) par : 1 Rh |{—

courant passant dans le circuit lorsqu'il est branché en série avec les autres
composants, soit pour varier la tension lorsqu'il est utilisé comme diviseur de

tension : ’ ipole.
_(e_n, parallele) entre les bornes d’un dipéle P. . ,A
2 Activite :
B On réalise le montage expérimental représenté U R4c
ci- contre, ou on branche en série deux

||t

conducteurs (AC) et (CB) tel que - @)
(RAC - 1 kﬂ et RCB - 1 kﬂ)
Uc

et on mesure les deux tensions Uz et U 45 pour
différentes valeurs de tension entre les bornes de Ne ¢
générateur ajustables. On obtient les résultats

représentés dans le tableau ci-dessous : Usg(V) 1 |214!l6]|8]|10
a- Veérifier que le rapportU—est constant. Usp(V) [(05(1(2]|3]|4]|5
Ona E=1=3=3=3———0 5 donc ——cte

1 2 4 6 8 10 Uap

b- Comparer le avec le rapport
RAC+R

R 1 1 U R
Ona—<L—=—=-=0,5 onremarque que —£ = —<— et puisque 0 <
RAC+RCB 1+1 2 Ujp RAC+RCB

. Que concluez-vous ? Nommer ce montage ?
CB

<1

RAC+RCB

. U , . , ..
d’ou 0 < Uﬂ <1 d’ou 0 < U, < Uyp alors ce montage s’appelle diviseur de tension
AB

B On relie les deux bornes A et B de rhéostat (sa

résistance R = 2 kQ) a un ohmmetre et on déplace le

glisseur C et on note la valeur R 45 la résistance totale de

rhéostat. Que remarquez-vous ? quelle est la valeur de R4 ?
Lorsqu’on deplace le glisseur C la résistance totale de rhéostat
ne change pas, alors R 5 = 2 kQ
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M Puis on relie les deux bornes B et C de rhéostat a un ohmmetre et on déplace
le glisseur C vers B puis vers A. Que remarquez-vous ? quelle est la valeur

minimum et la valeur maximum de Rg, ? conclure lasomme R, + Rcg ?
Lorsqu’on déeplace le glisseur C vers B, la valeur de la résistance R.g diminue
jusgu'a ce gu'elle soit nulle, et lorsqu’on déplace vers A, sa valeur augmente jusqu'a
atteindre sa résistance totale de rhéostat R g max = 2 kQ. Alors Ry + Rcgp = Ry
B On réalise le montage expérimental représenté ci- contre, ou on branche un
rhéostat Rh avec un générateur de tension continu.

a- Déplacer le glisseur € doucement vers la borne B puis P. TA
vers la borne A. Que remarquez-vous sur la tension Ugg ?

Lorsqu’on déplace le glisseur C vers B, on observe que la Uap

valeur de tension U diminue, tandis que lavaleur de L (V IRh|C
tension U g augmente lorsqu’on déplace le glisseur C —

vers A. ‘U
b- Determiner le domaine de variation de la tension Ucg ~ ]\J4 % ¢

lorsqu’on déplace le glisseur C vers les deux bornes.

La tension U g est nulle lorsque C se coincide a B, et la tension Ug prend sa
valeur maximale lorsque C se coincide a A. Alors 0 < Ucg < Uyp

c- Proposer un nom a ce montage ?

Puisque 0 < U.g < U,p alors ce montage s’appelle diviseur de tension.

3.-montage de diviseur de tension :

3-1- Par deux conducteurs ohmiques : P ?A
On appelle U,p tension d'entree et U, p tension de R
sortie U 18| [FAC

d’apreés la loi d’additivité de tensions on a

On a deux dipdles (AC) et (CB) branchent en série -|-7£_
UAB=RAC'I+RCB'Id,OﬁUAB=(RAC+RCB)'I -

et d’apres laloi d’ohmonaUgg = Rcg. 1 CBl
U R R
donc £ =—% _alorsU,p = —=L—.Uyp Ue
Uap RACI;'RCB Rac+Rcp [
Puisque 0 < —<2— < 1 alors la relation de diviseur
Rac+RcB

de tensionest 0 < Ugg < Uyp

3-2- Par un rhéostat : P * TA

D’aprés laloi d’ohmona Uyg = Ryp. 1 et Ve R
Ucg = Rcg-1 avec R 45 la résistance totale de Uap AC
rhéostat et R.p la résistance de la partie (CB) de T+ J R C
rhéostat. T R )

et puisque 0 < I’:ﬂ < 1 alors la relation de AH CB

AB
diviseur de tensionest 0 < Ugg < Uyp N % Ucp
L ®
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