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. Les axiomes de I’espace :
L’espace usuel est noté (f) .

a. Lesaxiomes de I’espace :

Axiome 1 :
Par deux points distincts A et B de I’espace (<) passe une et

H une seule droite notée (AB) /‘2‘-‘3’/'/, "
A B n

Axiome 2 ||
H Par trois points non alignés de I’espace (5 ) passe un plan et un ( z ) =(ABC)

seul noté (ABC) .

Axiome 3 :
H S| A et B sont deux points distincts d’un plan (P) de Pespace

() alors la droite (AB) est incluse dans le plan (P) .(c.a.d.
w | (AB)c=(P)
H Axiome 4 :

(P) et (P) deux plans distincts de ’espace (5 ) :

| Siun point A est commun aux deux plans alors les deux plans se
| coupent suivant une droite passant par le point A .

=

b. Détermination d’un plan :

s les propriétés de la géométrie plane reste valables a chaque plan (P) de I’espace (<) . \
 Unplan (P) est déterminé soit par :
1. Unedroite (D) et un point qui n’appartienne pas a cette droite (A & ( D)) .
2. Trois points A et B et C non alignés de I’espace (<) .
3. Deux droites (D) et (D) sécantes de I’espace (5 ) :
4

\ 4, Deux droites (D) et (D") strictement paralléles de espace (<) .

ll\. Positions relatives de deux droites de I’espace :
a. Activité :
Soient (D) et (D') deux droites de I’espace (5) .

1. Déterminer les positions relatives de (D) et (D) .
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(D) et (D) sont sécantes au point
| cad. (D)N(D)={1}
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\ v 4

(D) et (D) sont paralléles
Onécrit: ( D*) //( D)

(D) et (D) sont non
coplanaires ( D*)(( D)=

(D)n(D")={l}
I

(D)n(D")=(D)=(D)
(D)

P

(D)N{(D")=0

(D)
(D)

(D)N (D)=
(D)

———n

(D)

(D) (D)

(D) et (D)

Sont deux droites coplanaires

(D) et (D) sont
deux droites coplanaires

*1¢" cas confondues
2"*M cas strictement paralléles

(D) et (D) sont
deux droites non coplanaires

fil. Positions relatives d’une droite et d’un plan de I’espace :

b. Activité :

Soient (D) une droite et (P) un plan de ’espace (<) .

1. Déterminer les positions relatives de (D) et (P) .

(D) estincluse dans le plan (P)
On écrit ( D) = ( P)

(D) et (P) sont strictement

paralléles
On écrit: ( D) //( P)

(D) coupe le plan (P) au point
|

(D)

(D)N(P)=@

(D)n(P)={l}

.
(P)

(P)N(P)=(D)

(D)N(P)=2

\( "
P) =

(D)N(P)={l}

WV. Positions relatives de deux plans (P) et (P") deI’espace:

(P) et (P*) sont confondus
On note ( P) =( P')

(P) et (P") sont strictement

paralléles
On note : ( P) //( P')

(P) et (P*) sont sécants suivant
une droite (D)
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P (P)
GP*) e
T e

(P)n(P")=(P)

/ﬂ , <D
LJL GEOMETRIE DANS L’ESPACE hage o

(P)
(P") (D)

//(P)n(P')=(D)

(P)N(P)=(P)

(P)N(P)=(D)

Va. Parallélisme dans I’espace :

é Deux droites (D) et (D) de ’espace sont paralléles :

a. Définition :

geux droites (D) et (D) de ’espace sont paralléles si et seulement si :

« (D) et (D) sont coplanaires disjointes .

Ou
. (D) et (D) sont confondues .

On note (D)//(D") .

\_

b. Exemple:

(D) et (D) sont confondues

(D)N()=(0)

(D) et (D) sont strictement paralléles
(D)N(d)=2

(D)n(D*)=(D)=(D’)
(D)

V

(D)n(D')=0

c. Propriétés:

oint O de I’espace passe une et une seule droite(A) paralléle a une droite (D) donnée de l’espa\ce

2. Soient (D) et (D) et (A) trois droites de I’espace (<) .

o Si (D) et (D') sont paralléeles et une droite (A) est paralléle a I’une des deux droites alors (A) est

paralléle a I’autre droite . ou encore : Si (D)//(D") et (A)//(D) alors (A)//(D") .

e Siune droite (A) est paralléle & chacune des droites (D) et (D) alors (D) et (D) sont parallles .
ou encore : Si (A)//(D) et (A)//(D") alors (D)//(D") .

\_

e/
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d. Exemple:
Propriété n° 1 Propriété n° 2
’ g (D)
y (D) (D)
J (a) (a)
(P) / ' (P)
P (D*)

f ' (A)HH(D) et (A)HI(D')alors (D)#(D")

/(D) I(D") 8t (2)#(D) alors (A)#(D")
wag Parallélisme d’une droite et un plan :

a. Définition :

Une droite (D) est paralléle & un plan (P) si et seulement si :

e Ladroite (D) estun incluse dans le plan (P) (c.ad. (D )=(P)).
ou
« (D) et (P) sontdisjoints (c.ad. (D)N(P)=2 ).

18" cas 2ieme cag

(D) c(P) donc(D)I(P) (D)n(P)=@donc (D) (P)

=

Propriété :

Une droite (D) est paralléle & un plan (P) si et seulement si : il existe une droite (D") incluse dans le

plan (P) tel que ( D) et ( D) sont paralléles .

(D')c (P)et(D')/I(D) donc (D) (P)
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C. Paraliglisme de deux plans :

a. Définition :

Deux plans (P) et (P*) sont paralléles si et seulement si :
e (P) et (P") sont confondus (c.a.d. (P)=(P) ).
ou

« (P) et (P") sont disjoints (c.a.d. (P)N(P)=< ). y

b. Exemple :

1¢" cas 2i€me cas

(P)n(D)=(P)donc(P)Ili(P")

(P) (P)
(P)

(P)n({P')=(P)donc(P)/N(P")

c. Propriéetés:

% I’espace passe un et un seul plan(P ') parallele a un plan (P) donné de l’espace\
2. Sideux plans (P) et (P) sont paralleles , tout plan (Q) paralléle a I’un des deux plans alors le plan

(Q) est paralléle a I’autre plan . ou encore : ((P)//(P') et (Q)//(P) ) alors (Q)//(P') .
3. Siunplan (Q) est paralléle a chacun des plans (P) et (P*) alors les deux plans (P) et (P*) sont

paralléles .
ou encore : ((Q)//(P) et (Q)//(PY) ) alors (P)//(P’)
4. deux plans (P) et (P") sont paralléles si et seulement si I’'un d’eux contient deux droites sécantes

(D) et (D) paralléles au deuxiéme plan . ou encore :

@//(P') équivaut a ((D)n(D'):{l} et (D)= (P) et (D*)<=(P) et (D)//(P") et (D*)//(P:

Propriétés 1 et 2 Propriété 3

{07) (P) (D)
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d. Proprietés:

lans (P) et (P) sont paralleles , toute droite (D) coupe I’un des deux plans alors la d@

(D) coupe ’autre plan .

alors les deux droites (D) et (A) sont parallles .

\ Ou encore : si ((D)//(P) et (D)//(P") et (P)ﬂ(P')=(A)) alors (D) //(A).

ouencore : ((P)//(P*) et (D)N(P)={1}) alors (D)N(P')={3}
2. Deux plans (P) et (P) sont paralleles , tout plan (Q) coupe ’un des deux plans suivant une droite

(A) alorsleplan (Q) coupe I"autre plan suivant une droite (A") et les droites sont paralléles .
ou encore : ((P)//(P') et (Q)N(P)=(4) ) alors (Q)N(P")=(A") et (A)//(A").

3. Siunedroite (D) est strictement parall¢le a deux plans sécants (P) et (P") suivant une droite (A)

o

e. exemple:

Propriété 1

Propriétés 2

Propriétés 3

V4

J/ (P")

(P)H(P'/))coupe(P)enldunc(D)coupe(P') end

" AW

(D) (Dp)

Vl\ Orthogonalité dans I’espace :

AL Orthogonalité de deux droites (D) et (D*) dans I’espace (&) :
a. Définition :

onnote: (A) L(D).

D) et (A) deux droites sont orthogonales si et seulement si

Deux droites (D") et (A") sont sécantes a un point A de Iespace tel que :(D")//(D) et (A")//(D") .

b. Propriétés :

;EI deux droites (D) et (D") sont orthogonales toute droite (A) paralléle a 'une de ces deux droites\

alors (A) est orthogonale a ’autre droite .

\_

alors (A) est orthogonale a I’autre droite .

e Sideux droites (D) et (D") sont paralléles toute droite (A) est orthogonale a I'une des deux droites

—
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c. Exemple ('pour la définition et les propriétés) :

Exemple pour la définition Exemple pour la propriété 1 Exemple pour la propriété 2

,,
1"‘
\I”.
("
| ‘l,U
| ..
| .' |
| il
| il
ML
\
\
\
|

L Orthogonalité d’une droite (D) et un plan (P) de I’espace (c?) :
a. Définition :

Une droite (D) est orthogonale & un plan de I’espace si et seulement si la droite (D) est orthogonale
a toute droite (A) du plan (P) .
Onnote : (D) L (P) onlit (D) est orthogonale au plan (P) .

b. Propriétés :

%(D) est orthogonale & un plan (P) de I’espace si et seulement si la droite (D) est \

orthogonale a deux droites sécantes du plan (P) .

2. Si deuxdroites (D) et (D") sont paralléles, tout plan (P) orthogonal 4 I'une de ces deux

droites alors (P) est orthogonal a I’autre droite .

3. Si deuxplans (P) et (P") sont paralléles , toute droite (D) orthogonale a 'un des deux plans

k alors (D) est orthogonale a I’autre plan . }

c. Exemple:
Définition Propriété 1 Propriété 2 Propriété 3

Py 1 o)

(.

(P)

(D)

(D) (D") (D)

d. Remarque :

~\
Par un point de ’espace (5 ) passe :
1. Unplan et un seul qui est orthogonal a une droite donnée .
2. Une droite et une seule orthogonale a un plan donné .
4‘
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a. Définition :

C. orthogonalité de deux plans (P) et (P*) del’espace :

Deux plans (P) et (P ) de ’espace (c? ) sont orthogonaux si et seulement si I’un des deux plans

contient une droite (D) orthogonale a ’autre plan . on note :( P) 4L ( P') .

b. Propriétés :

paralleles .

%P) et (P*) dePlespace (<) sont orthogonaux a une méme droite alors les plans SOD

2. Sideuxplans (P) et (P") deP’espace (<) sont paralléles :
e siunplan (Q) est orthogonal a I’un des deux plans alors (Q) est orthogonal a ’autre .
e siune droite (D) est orthogonale a I’un des deux plans alors (D) est orthogonale a I'autre .

tout plan (Q) orthogonal a deux plans sécants (P) et (P") suivant une droite (D) alors ( D) L (Q)

c. Exemple:
Définition Propriéte 1 Propriéteé 2 Propriéteé 3
(P*)
el | = N
E .'»L—.______ (P) : (Q)
P~ _— ; (r) ‘ '
e (a) o (D)

).
/ 90°
H
: Sl |n
0 ol | F
S S S c
A B

o

H
e B W

cube ABCDEFGH
Aréte de longueur : a

L’ aire (surface) latérale
S, =4a2.

L’aire (surface) totale :
S, =6a?

Volume: V =2a°

Parallélépipéde rectangle
ABCDEFGH

Longueur : L Largeur :/
Hauteur : h

L’ aire (surface ) latérale
S = 2(L+£)xh.

la surface totale :

S; =S +2Lx¢
Volume: V=Lx€xh

Cylindre droit
La hauteur : h=AB
L’aire (surface) :

S, =2nxRxh
Volume :
S, =nxR*xh

Sphere S(Q,R)
Rayon: R

Volume : V=%n><R3
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h=ID=HC=GB=FA=JE

D
Pyramide SABCD Prisme droit cdne de révolution
Hauteur : h Hauteur : h = OS
Sommet : S Périmetre de la base : P, | Rayon de labase : R
Hauteur : h=SH . Volume!
Surtace de |a base - S Surface de la base : S, 1
e L’aire (surface) V=§an2xh

1 srale - S —
volume : V = 553 % h latérale : S, =P, xh
Volume : V=P, xh

Remarque :
@ C’est faux de dire : D’un point O de I’espace
passe une et une seule droite (A) orthogonale & une
droite (D) donnée de I’ .
( ) onnée de I’espace —t T
Exemple : >
ap®
|
(D) (4)
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