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Tronc Commun Technologique Chapitre 14 : Produit Scalaire

I. Définition du produit scalaire de deux vecteurs

1. Cas de deux vecteurs colinéaires
Soit u et v sont deux vecteurs colinéaires. On appelle produit scalaire des vecteurs u et v le
N . ﬁHx ‘\7” si U et v sont deméme sens
réel noté uv définipar: uv=<s = = o
- uHx VH si u et v sont de senscontraires
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Exemple
e Lorsque I'un des deux vecteur U ouVv estnulona uv=0 .

C’est-a-dire : Si u=0ouv=0 alors uv=0

- - - - -2
e Le produit scalaire de U par lui-méme u.u estappelé « carré scalaire de u » et est noté u .

-2 —112 —2
Par définition, u = Hu ; donc, pour deux points Aet B,ona AB = AB?

2. Cas général
Soit U et v deux vecteurs non nuls A, B et C, trois points tels que:

AB=u et AC=V etsoitHla projection orthogonale de C sur (AB) et V'=AH

On pose, par définition : uv=uy' ( U etv' sont colineaires)
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Exemple :
ABCD un rectangle tel que AB=6 et BC =4 ,soient |, le milieu de A | B
[AB] et H son projeté orthogonal sur (CD) I
Calculer les produits scalaires suivants : :
AB.AC ; ABCB ; DI.DC |
I\
D - c

Réponse :
AB.AC = AB.AB=AB’=36 ; ABCB=ABBB=6x0=0; DI.DC=DH.DC=3x6=18
II. Propriétés du produit scalaire

1. Orthogonalité et produit scalaire
si U et v sont orthogonaux ou l'un d'entre eux est nul, alors : uv =0
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Définition :
On dit que deux vecteurs sont orthogonaux lorsque leur produit scalaire est nul

ulv signifie uv=0

2. Propriétés algébriques
¢ Quels que soit les vecteurs u,vetw etle nombre réel « :

uv=vu (on dit que le produit scalaire est symétrique)

G(V+VV) =uv+uw

() 7=V = (i)

e UU=0etuu=0 signifie que u=0

¢ Produits scalaire remarquables
S CR) H | HVH +209
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G Ch v) HuH all
() (a-v) =2(Jaf )

¢ Autre expression du produit scalaire

2 -2
V )

IIl. Forme géométrique du Produit scalaire
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a.v=l(Ha+92
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Propriété

Soient A,B et C trois points du plan tels que: A= B et
A=C ,ona:

AB.AC = ABxACxcosgA\E
Soient U et v deux vecteurs non nuls ,ona:

357 =i cos( .9

Exemples: soit @ une mesure en radian de l'angle (u,v) .

g1
m

- - T —= = |- s
Si HUH=4 et HVH=3 et azg alors u.v:HuHxHVchosa:4x3xcos§:6

i i s e =2 et =2 aors G =i« fxcose =5 2xcos( 3 | -5
4 4
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IV. Application du produit scalaire

1. Relations métriques dans le triangle rectangle

Soit ABC un triangle rectangle en A et H le projeté
orthogonale de A sur (BC) et | le milieu de [BC] ,

on a:
BC’=AB’+AC’ . al=lpc . BA*=BHxBC
2

|
|
|
|
CA’ =CH xCB . AH? =HBxHC ‘ é .

2. Théoreme d'Al Kashi

Soit ABC un triangle ona:

. BC?=BA’+CA>—2BAxCAxcos A
. AB?=CA2+CB2-2CAxCBxcosC b .
. CA?=BC?+BA>—2BC xBAxcosB

3. Théoréme de la médiane

Soient A et B deux points distincts du plant |
est le milieu de [ AB].

Pour tout point M du plan, on a:

MA’ + MB* = 2MI”* +%AB2

M
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