
 

 

  

	دج ا��رة�  

  

 �
�

	�� أو ��� :1ا��� �
  : أ

23 ــ ���	ن �	اة ذرة ا��	د
	م 1
11 Na  

  ����ون  12��و��ن و  11أ ــ 
  ��و��ن  ����13ون و  10ب ــ 
�  34ج ــ ���  
�  23د ــ ���  

12ــ ذرة ا����	ن  2
6 C  

262أ ــ آ!"! �  01 10 kg−, .  

   6e+ب ــ %	$! � 
  . �!�و��ت  6ج ــ �!+�ن *( 

3 ����  :  ــ ا��رات ا��# �	ا�"� ذات ا�� 	ز ا��
14 13 12
6 6 6X Y C, ,  

  أ ــ �/�.� 
  . ب ــ �$!01 إ72 �56 ا$42
� ا�1�+2�.0 

  ج ــ 2 � �56 ;:د ا�92و����ت 
  . د ــ 2 � �56 ;:د ا�$2��ت 

23;( ذرة ا2
�د��م  +Na ــ 
'�& أ
	ن ا��	د
	م 4
11 Na :  

)أ ــ �$�!B ا2A+!�و��� ه0  )( )( )2 8 2K L M  

 �):ب ــ �$�!B ا2A+!�و�� )( )2 8K L  

�� ���	ن  � ــ  5)� ��8و�	��ت و 8إذا 0/
. أن ذرة أ-وآ*
  . إ����و��ت  8�	��و��ت و 

 )�C�DوآEاة ا�� �  أDF� آ!"
  أDF� آ!"� ا2A+!�و��ت 

 )�C�DوآEذرة ا �  أDF� آ!"
9� ��( آ!"� ا2$�اة وآ!"� ا2A+!�و��ت D$2ا �DF؟ . أ H!$!D� ذا�*  

6  ��5
�)� �  ــ  درا6
 ���C�)1(  

 �Kي ;"7 ��ا�!	�
� *	"�ل O1F ا$2!��0M N أ��9ب ا�!9�ر �
  . ا2$	�س 

 ���C�)2(  
 R���

ا12	"�ل 
 ���C!20 اM B�"; S
  . و�1D* B�M TU�ر *( ا2	:�: ) 1(ا12	

1 ���C� S+2 ����9� TV ــ .  
2  ���C!20 اM ث:F �* XY (1)ــ   
3  ���C!20 اM ث:F �* XY 2(ــ (  
4 FEا ZDC2ا Z[ه� ا �ــ * :��1 ا\
�ري ا1D* 7"; TV�!12�ر ا2	:

 �  . ؟ أآ!� B!]�Y ا�1�+2�.�
5  �� ا!2��2K��_2ا Z1ــ ا� :  
  ــ *� ه� ا$42
� ا2+��1�.0 اR2ي أ�	b� c6ل هaR ا2!	�`ت ؟  6

 �
�
  :2ا��

4�7!�9 ذرة اEزوت 
14 N   

  . ــ F:د ;:د ا�92و����ت و;:د ا2$���و��ت وا2A+!�و��ت aR 2 اR2رة  1
2 �   ــ أ;f ��ز�T هaR ا2A+!�و��ت DF� اe9�2�ت ا2A+!�و��

 �
�
  :3ا��
   (Z=17)ذرة ا2+"�ر ) Z=9(�4!�9 اR2رات ا2!��2� ذرة ا62"�ر 

1  �DF ت�2+!�و�Aا T�� ا2A+!�و��� S+2 ذرة و*Sk ��ز]�
ــ اآ!� ا2
 �  . اe9�2�ت ا2A+!�و��

  ــ *�ذا �1+( أن ��eل ;( هaR اR2رات ؟  2
 �
�
  :4ا��

 � 2 l*�� 0!2ا ��� وF:ة ا2+!"� اR2ر���ء ا2$�وl�620 اM S14!D� �* �92�n
   12*( ذرة آ���ن  12/1و�4ّ�ف ب u��2	�ف 

4�13!�9 ذرة ا����12Eم 
27 Al    

1 0M دة�
�u  . ZهaR اR2رة ��F�2:ة  ــ اDF� آ!"� ا2A+!�و��ت ا�12
  . s�ر� � *T آ!"� اR2رة 

ــ *� ه� ا2_�� ا09D$2 اR2ي ���+*:$; B9� �S9e أن آ!"� اR2رة  2
� ��ا� � ؟ "!+2 ��  *D�و

3  0M دة�
  . *( ا����12Eم  500gــ اDF� آ!"� ا2A+!�و��ت ا�12
   1u=1.6605.10-27kg: ا��412�ت 

   mAl=26.981.uآ!"� ذرة ا����12Eم 
 �
�
  :5ا��

1  �  : ــ *Sk ��ز�T ا2A+!�و��ت DF� اe9�2�ت ا2A+!�و���  R"2رات ا!2��2
O2-      ــAl3+      

 �
�
  :6ا��
 �����ت ا!2��2Eا :
� s�رورة *
S إ72 ��اe�
2 ��|� :  

2 2, , ,Na Cl Ca Mg+ − + +  

����ت  1Eا aRه )* bآ Z[ا f;ــ أ  
2  ��"YEرات اR2ا � �:eM أو �9! D!ت ا2!0 اآ�2+!�و�Aــ ;�( ;:د ا

����ت Eا aR 2 .  
  . ــ أ;f ا�$92� ا2A+!�و��� S+2 أ��ن  3
� S+2 أ��ن و;:د إ2+!�و��ت  4�
� ا2A+!�و��� ا2_�رe9�2ا H!$![ــ ا

}M�+!2ا  .  
 �
�
  :7ا��

� وذات %	$�  �23!+�ن ذرة ا2
�د��م *( ���1,76.10-18C   
  . ــ أDF� ا42:د اR2ري 2$�اة اR2رة  1
  ــ أ;f ر*l هaR ا2$�اة 2
  ــ أDF� آ!"� اR2رة  3
� *( ا2
�د��م ذات  4$�; 0M د�
ــ أDF� ;:د ذرات ا2
�د��م ا�12

 �   m=23,20gآ!"
  . ZCF ذرة ا2
�د��م  Vأr=190pm  �DFــ %4�ع ذرة ا2
�د��م ه�  5
� aR 2 . ــ أ;f ا�$92� ا2A+!�و��� R2رة ا2
�د��م  6�
� ا2_�رe9�2ا Sه

   . اR2رة *|49� ؟ ;"S ا�C2اب 
 �
�
  :8ا��

� و%	$� ا�92و����ت�35	!�ي ذرة ا2+"�ر ;"7 ���C  Q=27,2.10-19  .  
ــ *� ه� ;:د ا�92و����ت ا�12
�د 0M ��اة هaR اR2رة ؟ وا]!$!H ;:د  1

  . ا2$���و��ت 
2�2+!�و��ت  2 ��2�1
Aا �  . ــ أDF� ا2|	$
� اR2رة  3$	% H!$![ــ ا .  
  ــ أ;f ر*l ��اة هaR اR2رة  4
آZ ه� ;:د إ2+!�و��ت ا+!2�M{ . ــ أ;f ا�$92� ا2A+!�و��� aR 2 اR2رة  5

  . aR 2 اR2رة 
0�4� : �  .e=1, 6.10-19Cا2|	$� ا`�!:ا.�

 �
�
  :9ا��
��م *( l�$]12و  �24!+�ن ذرة ا ��  . إ2+!�ون  ��12

  ــ F:د ا42:د اR2ري 2$�اة هaR اR2رة  1
��م  ــ أDF� آ!"� ذرة 2l�$]120�4 . ا�mp=mn=1,675.10-27kg  و

me=9,110.10-31kg .  
� آ!"! �  ــ أDF� ;:د ذرات 3$�; 0M د�
��م ا�12l�$]1224,3اg   

��م  4l�$]12ذرة ا l*ــ �0�4 رMg24
12   

��م l�$]12رة اR2 �� aR 2 . أ ــ أ;f ا�$92� ا2A+!�و���
� ا2_�رe9�2ا Sه
49� ؟ ;"S ا�C2اب |* �;�1C12ا  

��ن اR2ي �1+( أن �B��4 هaR اR2رة ب ــEا l*ه� ر �اب . *�C2ا S";.  
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