
1  	�ل ���اد


	دج ا��رة�  
  
  

Iا��رة �
 ــ ��
��دة �� ذرات وه� د���� �� ��
�ة �  .و"! �ن ا�)رات �� &�اة وإ� !�و&�ت "�ور %��$� . "! �ن ا

    ــ ا��	اة1 
�* &�(�ت وه� +" ,
  . ا�1�و"�&�ت وا�/�"�و&�ت : "! �ن ا�/�اة �� 	�د ���ود �� ا������ ا.-�-

  . ا�/�اة ذات �2/, ���1, 
�6 �2/, آ$���4
, ���1, : ا�1�و"�ن * �)q=+e=1,6.10-19C C 7��� �
, ا� $��4ء ، ا� ر�: و%�ة آ

Coulomb  
    mp=1.672.10-27kg:    آ!;, ا�1�و"�ن ه� 

   q=0ا�/�"�و&�ت د���� ذات �2/, �/=��, إذن >$� ���(�ة آ$���4
� : ا�/�"�ون * 
  mn≈mp%? أن  (�mn=1.657.10-27kg                   آ!;, ا�/�"�ون  

�=�د ا�1�و"�&�ت >� ا�/�اة ب :��&Z ,/�B�
C 4=�د ا�  أو ا�=�د ا�)ري  le nombre de charge و&+
�� ا�)ي "�!�ي 	;
C ا�/�اة ب ���Eت ا�)�/�   Aو&��: �=�د ا

 �$+F& رة(��� و&�6G &�اة ا�)رة و	���� ا�!��4���: ا :  

                                                                 Z
A X  

X   ���
�
 �   ر�:  ا�=/H� ا
�=�د ا�1�و"�&�ت ب    :��&N                        إذن       A = Z + N  

 ,;G11: أ�
23 Na و&�ت�"�/�� !�و&�ت و	�د اEد ا�	&�ت و�1�و"�   أ%+7 	�د ا

 
                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
    ــ ا�����و��ت2   

� !�و&�ت بI� :��&  e- .  ,$4�B!� و&�ت�! �Eا J
�� .  ,1��- ,
�6 �2/, آ$���4�"q=-e    
e=1.6.10-19C       ,K;L���, ا
K�� !�ون e و"+�* اEا ,/�B� �
��� ا����ا�����   

� !�ون Eآ!;, اme
-= 9.1.10-31kg  

  أي" �ن ا�)رة ���(�ة آ$���4
� و
�;/�اة  ,
��4�$ �  )ا�/�"�و&�ت ���(�ة آ$���4
�  ( Ze+ا��B/, ا

�;)رة ؟ ��� ه ,
��4�$ �   	�د ا��B/�ت ا
 �
� !�و&�ت ا�!� "�ور %�ل ا�/�اة X&��: ب. &=;P أن ا�)رة �!=�د�, آ$���4I� ,
��4�$ ��=�د ا��B/�ت ا  :  

X +Ze = 0 أي أن X = -Ze  ي أن  أ–Ze و&�ت�! �I� ,
��4�$ �  .  	�د ا��B/�ت ا
� !�و&�ت Eد ا�	&�ت (+�وي �1�و"�  .	�د ا

    ــ آ� � ا��رة3
�$� ,&� ����ع آ!6 ا������ اS� رة "+�وي(;� ,
1)�K!�   ا� !;, ا

( )atome p n e
m Zm A Z m Zm −= + − +  

  (�%? أن
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1
� �� �Wل ه)V ا�/!��U أن آ!;, ا�)رة ��آ:ة >� &�ا"$� !)  
II رة ــ(�   أ4=�د ا

 �!�� 
1 �4
Z أن  L�picométre� ا�)رة ��
� ��ا �)ا &= �1	C/ 4�%�ة Y�ل ����, ه� 4pm=10-12m   

�رو�
� �L�ه� (+�وي $�   �G�106pm ذرة ا

� !�و&�ت Eد ا�	رة 4!:ا(� (�   )L�300pm� ذرة ا.ورا&
�م (+�وي "K�(�1 ( (!:ا(� �L� ا
 �1)�K" �

�رو�$�   L�4.10-3pm� ا�/�اة (+�وي �L� &�اة ذرة ا

 �1)�K" �4+�ب �/�إذا �
d

d
atome

noyau

= 26500  

) ���4�/�اة � \
�) �
  . �ل 	;* أن ه/�ك >�اغ آ1
 .  

III ــ���
�
 �   ا�=/H� ا
     les isotopesا��"���  ــ 1


Z 	�د ا�/�"�و&�ت Zا�/a`� ه� ا�)رات ا�!� "�!�ي 	;* &F_ 	�د ا�1�و"�&�ت  : &%�$#% �� b;!c"و  .   
6 ا� �4�ن            &��a� :    أ)' �

12C     C     C 6
13

6
14      

 ���a&        �
S+8             ا.وآ
16O   O     O8

17
8
18    

 ��1
=, %�اL�
� 300"��� >� اa&  إ%�اث P" 1500و�� ,
	�/Lا� ,K)�L4 �
a&  . ,
=
1Y ���a& إذن ه/�ك
 ,
	�/Lى ا��Wوأ .  

 �
a/� ,
=
1L��4��>�رة ا b)�="abondance naturelle isotopique    
 � ,)�`��
� ه� ا�/+1, اa/;� �=
1L�
\ ا;c�
� >� اa& 6 .  

 ,;Gأ� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ــ ا+$	��ت ا+*�د$� ا��رة 2 

  . إ����و�� أو أآ'�$��6 ا+$	ن ا+*�دي ا��رة 23 ذرة 0/�ت أو اآ�.-, 
*�   .  أ�
	��ا�)رة ا�!� " !+7 إ� !�و&� "!��ل إ�* أ(�ن -��7 ا��B/, و(+
*��!�و&� "!��ل إ�* أ(�ن ���7 ا��B/, و"+�     آ�&
	��ا�)رة ا�!� "�KF إ

�KF�دة وإ�2رة �� !+1, أو ا�� !�و&�ت اE4=�د ا ���<�� �H/=�7 �
�, ا.(�ن ا.%�دي ا�)رة 4 !�4, ر�: ا! "+  
  .  إذا آ�ن أ&
�&� -ذا آ�ن آ�"
�&� و
 j&:�   +�G�Zn2ل أ(�ن ا

   -Cl�رور  أ(�ن ا� ;+Cu2أ(�ن ا�/��س 
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3 8��


   ــ ا�%��9 ا��
 ��������ع اS� ���
�
 ��� ا�=/H� ا+&) ���a&رة و(��$� &F_ ا�=�د ا�)ري ) ذرات وأ(�&�ت أ%�د(, ا �!�  . ا

  )أ&a� ا�/�Bط   ( 1ا�!�G� : ,4�Sل 
4 8��


   ــ ا��>�ظ ا�%��9 ا��

 ���
�

, �Wل "��ل آ��
�
 �  "/�F? ا�=/��� ا

��� ا�/��س >� ا�/�Bط ا�=/H� ا: ��Gل �
 �  

 ,
=
1L�          	/H� ا� �4�ن >� ا��ورة ا
VIو&�ت�! �Eا J)ز�ــ "    

� !�و&�ت "!�زع  ��ة ار"J� �$Y�1 ا�/�اة %
b;!c"Z إ� !�و&�ت ا�)رة �� Eأن ا *���ء %�(�G إ;=�و�� "��6 ا
�4���وف  �$� :��& ,

,	;* �K1Yت إ� !�و&/
"��   K,L,M,N ا

��6G ا" ,
� !�و&Eا ,K1LK ,K1Y و&�ت�! �I�  .  ا.��ب إ�* ا�/�اة أ
� !�و&
, ؟ Eت ا�K1L�� !�و&�ت 	;* اEزع ا�!" b
  آ


, ذات ا�=�د ا�)ري ��
�
 ��;=/��� ا ,1+/��41 18Z≤ �!�ز(J آ6 إ� !�و&�"$� �F "K,L,M ا��K1Lت ≥  . ,<�=�
c� *;	 و&�ت�! �Eا J)ز�" ,
F
� !�و&
, وه)ا ا�!�ز(J آEا �$!
/4 ,<�=� �� � �" ,
� !�و&Eت ا�K1L�!;b ا

 ,
��!��;K�ا	� ا Joc) :  
 ���!�
7 ا"�!�� !�و&
, %+7 اEت ا�K1L�� !�و&�ت 	;* اEزع ا�ــ "!M – L - K  

 ��� !�و&�ت ا�)ي (� � أن (+!�	1$� آ: Hund و��	�ة ه�&� PAULIــ ��1أ �4وI�6 �+!�ى  ا�=�د ا�HK�ي 
 �� ��4�=�د ا :
���       2n2:  ه� nا

,
� !�و&Eت ا�K1L�� !�و&�ت 	;* اEزع ا�!" b
   ؟ آ
�+!�ى : ��Gل ;� ,1+/��4K  نp< n=1  ) K2 (        

                              L نp< n=2   (L8) 
                               M نp< n=3 (M18)    

   
�: ��Gل Eا J)ز�ر "�; ��)رة ا ,1+/�17 !�و&�ت �4

35Cl  
 *��� إ!/" �!�� !�و&�ت اEا    ,
  إ����و��ت ا����0= "+�* ا�K1L, ا��cر�

� !�و&�ت Eا �� *H�.ده� ا�	;* 	ت �1=, إذا ا%!B� ,
  . &K�ل أن K1Y, إ� !�و&

�ة وا�!� "�!�ي 	;W.ا ,
� !�و&Eا ,K1L�و"+�* ا��K1Lت ا.W�ى . * إ� !�و&�ت "+�* �W ,K1Yر�
, ا

 ,
;Wا���4��K1Lت ا .  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
V ,
K
1L" �)ر��   . ــ "

 2$�
&1  
7&=!1� ذرة ا.زوت 

14 N   
� !�و&�ت �$)V ا�)رة 1Eو&�ت وا�"�/�  .  ــ %�د 	�د ا�1�و"�&�ت و	�د ا
� !�و&�ت %+7 2Eا Vه) Jز(�\ "	ــ أ ! �Eت ا�K1L�  �و&
, ا

 2$�
&2   

, ذرة ا�F;�ر ��!�   (Z=17)ذرة ا� ;�ر ) Z=19(&=!1� ا�)رات ا
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� !�و&�ت %+7 1Eا J)ز�6 "G6 ذرة و� � ,
� !�و&Eا ,�
H�� !�و&
,  ــ اآ!7 اEت ا�K1L�   .ا
   ــ ��ذا (� � أن "K�ل 	� ه)V ا�)رات ؟ 2

 2$�
&3  
�=!+& �� �1��r6�):
F��4���ف  ا�/�و(, و%�ة ا� !;,ء >� ا �$� :��& �!� �� ذرة 12/1 و"=ّ�ف بu ا�)ر(, ا

   12آ�4�ن 

�م /���13&=!1� ذرة ا.

27 Al    
� !�و&�1Eدة >�ت ــ ا%+7 آ!;, ا�����  . "P ��ر&$� �J آ!;, ا�)رة  . u ه)V ا�)رة �4��%�ة  ا
   �+�و(, � !;, &�ا"$� ؟  ــ �� ه� ا�uLc ا�/+�1 ا�)ي &�"  C1	61K& ���/ أن آ!;, ا�)رة2
����دة >� 3�� !�و&�ت اE500 ــ ا%+7 آ!;, اg م�
/���  .  �� ا.


�ت L=��   1u=1.6605.10-27kg: ا

�م /���  mAl=26.981.uآ!;, ذرة ا.

 2$�
&4  
� !�و&�ت %+7 1Eا J)ز�6 "G� ــ  ,
� !�و&Eت ا�K1L�
, ا��!��;)رات ا  :  

O2-    ــ  Al 3+      
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