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�� ا� ا���
	ن ا�����  
���	�
 ����� ا���اع ا���

Synthèses des espèces chimiques 
I ء ا������	�
  :    آ�

1 ��� � : 
   . ا�-,+	 #* أ(�	م '	��� 
��-� أو ا�-,+	 #* أ(�	م آ�
�	��� أ'�ى أ
�$ #�" آ�
�	�! ����� ��ع��� 

  
    2- ���	�
 :ا�2	�� #* ����� ا���اع ا���


 3 ا���اع � ��4�� *# *�
� 	

	�C	�B اA+��	دي ��< أ�=	 �
�* #* ا�>��ل :97 أ��اع آ�
�	��� ا+8 ���67، آ B�	2ء ا������ 4! ا�	�
                       ��D$ آ�
 ���	�

�	ت وا�4ة، :�#F	 ���E ا�-�E# 97: B7,�=	 4! ا�-�D � ا����
I ���	�

�* #* إ��	ج أ��اع آ�� 	
  .�� #�(�دة 4! ا�-�D � آ

 ���L� *�
  :����� إ��M,M 9 أ��اع آ�
�	ء ا�       �
• �7�LEء ا�	�
 :ا���


�* #* ����� #�اد          ��
 ���	�
  .�Q��O,D و #L�P	ت ا���Dول ا�O	��Oا:
�	ت آ��Dة (Fا و 
����2N �67ة، #8E آ�
• �L�+Fء ا�	�
 :ا���

          ����� *# *�
���	�
 .� # FLة و 
���67 آ��Dة (Fا، آ
�اد �N	:� ا�دو��#�اد آ�
  :ا��'R	N	ت آ�
�	ء •

        ��Sاد ا���T#ت و	��7
 .#�(=� ������ #�اد آ�
�	��� #��O-� ا����67 وا�� ��L آ	�
  

II!�	�
 : ����� ��ع آ�
         !�	�

��=	 	+ -,�ا��� ����� ��ع آ� 	

�V 9وف ا������ #* أ��اع آ�
�	��� أ'�ى ��6	�4 8:�� ،�N	' وف�V !4.  

  :E#1	ل
   و ��� .  ا�
��Y7Z #* ا���Dول(H2)و I	ز �M	�! ا�=�Fرو(�* ) �M )N2	�! ا]زوت ا�
��Y7Z #* ا�=�اءI	ز  ا�-,+	 #* I �����(NH3)	ز ا�#���	ك    
 .(Fe) و 
�(�د ا�>F�F (250bar)ا��6	2a b<� 8:$ #���6 ه_ا

  

 :E#2	ل
  (C4H6O3) و أ�Fر�F اR�E	���Q (C10H18O) ا�-,+	 #* �6	:8 ا���7	��ل (C12H20O2) ا���7	��8  ����� أ��O	ت

-  �c�5mℓ ل و��	10 #* ا���7mℓQ���	E�Rا F�رFأ� *#   B9 ��آ�
�
 TC�� �M �7)�� !4 ا���آ�B ا�

	Aر�Fاد *�Z�ا��.  

� ا�2	زات ا�
��E D، ��4>�ل إ��O 9ا�8 � �د إ�9 M	��� !Oد ا��أ�D
$�7 �
Fة # ���، و 
�اO-� ا�Zا� *Z��

	Aر�Fاد *�Z���	
 ��7
 Chauffage à reflux ا��7Z$ ا�
�6	:8 و ��
9 ه_e ا� 

-  Q���	E�Rا F�رFأ� *# !LD�
#� ا�
	ء 6�c� $�7' 97: 8�<�4" إ�9 ا�
	ء ا�
L-� ��< ��6	:8 ا�6	�3 ا�
$�7Z7� !�	

3 اR�E	���Q ا�_ي �9LD 4! ا�-�ر ا�� !- ��.   

- $�7Zأن ا� f�,�*�ر�g *# ن����8 : ��	ت ا���7	��Oأ *# 	O	Oن أ����ي �c: ر�g !، و�	ر #�g  
- h�6ب ا����D8 أ�
  .�8�6 ه_�* ا�-�ر�* ��� 
�g 8�h�6��� �L و �=_ا ��� 
9 #* �
3 اR�E	���Q،4! ا�- -LD� 	# زا��R ي�c ر ا���<
 :�L� "�7م 
aj	�4 آ
�� +�7�7 #* 8ا�

�# h�6��7 ا���
: F� � �M ،م��ت ا���د	��
   أ'�ى �4>�8 :97 أ��O	ت ا���7	��8 ا�Z	�Yةه�Fرو(���آ�
  :ا��6	:8# 	د�� 

C10H18O + C4H6O3 ���� C12H20O2 + C2H4O2 
  

III ر��" #� ا�	L# و ���# !�	�

��T ��ع آ��! �D-ا� !�	�
  :��ع ا���
 

� *# hL<�7 أن ���
  :'	�Y ا���ع ا���
�	�! ا�
 #� ا�Z	�N	ت ا�T�6�	��� ا�
�(�دة F) !4ول ا�
 -�	ت ، آFر(� ��ارة ا��A=	ر و در(� #L	ر��=	
�>F�' F	�N	�" ا�T�6�	��� ��C��D	 و ��Lم  -

  .��ارة ا��72	ن و ا�_و
	��� و ا��E	�4 و ��Iه	
- 
  .�>8�7 ا���و#	���Iا�LDg 97: !4 ر+����L� 8�L ا���� 
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