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 ا�ه�اف
0/ ا.��اع ا,��+��*�� � و �()�� �'��&و�% و إ�$�ز  ��و��آ�!ت   □

�8
� إر�6دات ا,45
� و ا,(�3ظ ��1 )
 .ا,:��9 
 .,+�Aر�� ا.��اع ا,��+��*��ا@�8اح و إ�$�ز �+< �$�=:>  □
□ >��)� ���A� ا@�8اح و إ�$�ز B��+� و &�'
 .��ع آ�+��*> 

 


4=�� ا.��Dن 
� ا.��اع �0+< ا,�
	ات ا,'�� &��'� 1�� ���
E�F85+,ى ا	�0 ,G�0ف إ@:�!  وا� I98J �
  :ا,��+��*�� ا,8> 

 ��J% و ,+�ذا =N8 �'��& ا,+����8ت ا,+'��0؟  وه< =��	 �Jق ��� 
  ��ع آ�+��*> D:�0> و �P3 ا,��ع ا,��+��*> ا,+'�&؟
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  ؟���ذا ُ���� ا
��اع ا���������  
  


� أ��اع آ�+��*�� أ�Rى 4Rل �(�ل آ�+��*> �@4Tا� U��()� N8= �
 .�8(	ث �� �'��& ��ع آ�+��*> ��	
  ؟ا.��اع ا,��+��*�� هJ&��'� < UW+� ه> دوا�

  .ا������ ء��ورة آ���� 

$�!ت 
���0 @:< و �0	 ��T=� آ�+��ء ا,8'��& <J ��+085+,0/ ا,+����8ت ا� Y�3Gول أ	ا,$ Z[�=:   


<ء ا,$	ول أ�T8,�� Y�3Gق إ,1 
$�!ت  N+ى،أ��Rأ  N@ N]��)8�> ت ا��T0+, ا,�اردة�)[�
 Y�J  1�$8� �=أ
  :�ء ا,8'��&أه+�� آ�+�

ا�����"�ت ا� �����   ا,+$�ل
�#$�% �&���  ا��'

���  أ*+&� �����"�ت ُ*����  ��ا() ا�����"�ت ا� ��

P�4+,و$�  ا��0/�،   ا�# .،  ا
 1�  ...ا��0�ا��ت$

6��$� إ/�4د ا���اد ا
و��� $������ ا�� &�$� -. 
-  7&8�$�4��8 � &9 ا��'�*�/�0، ?<�<�، ( >;م ا%

،���* ،����B>�* ��Cة �&'�ا�A، >� @�ار/�، * �و *
  ...)%8&� ا������، *��%�� ا�+�.

�;دات ا
*�;ات -�* :
   ...ا���&�ن

��ات  -%Gدات ا;��* :
   ...ا����Cل

�J�^�,ه���  اBاد ا��ب  ا��*�د و ا���ا�� & A�K��$ ����L ��C.  �@�'* ،ن�ا���$M  A���0* و
A�'Nا� ...  

���ل��C ُ*#��� اO% - ا
>�Kب ا� �����  ا,'(��. 
���� 9��C PL ا
@��ن -L ��C.  
��8R ? �رة >&Q ا���0 -$ A�K/. 
  ...$������ت ا�Tز*�>;م ���L ا
>�Kب ا� ���  -

  .ا
دو/� ا�0;/+�

  
  

  -     

�������&� (�A و $�; � �/� آ����ء ا��� ��ت @�ل $�1 ا�����"�ت ا��'*.  
  

8'��& ا,0	=	 
� ا.��اع ا,��+��*�� ,�8:�� 
����ت ا_��5ن ا!@8'�د=� و ا,���A8، �()� آ�+��ء ا,
 :، FJ>و ا,+����8ت

 �����a� �3ة و ��+��ت 
F+�؛ ا,T:�0> ا,��ع ا,��+��*> �Z+5� P3 ��,('�ل ��1 •

$�!ت 
08	دة؛ • <J �a,�� ��+ة ذات أه	=	و ا���8ر أ��اع آ�+��*�� � b��c� <J N�5ه� 
 E�F؛��Tر ا,+��8ج ا,ُ+'�& ��8G+�ار ,��T8+, ��$85:�ت ا,+85 •
 ��T� 1�� >+0=� و �(�5� ��دة ا,+����8ت ا,T:���0؛ •
• �ُ �Jو  �ا,+'�0 ,�+����8ت� f*�'R <J �J�8� ! دة	08
  ؛�ا,T:��0 ا,+����8ت
Bا=� 

  
�U�0&*:   
 N8= !���()  را�& إ,1 أن  ������ و@�د ا,��5رات  E,و ذ ،�
ر�J�� Ng �+�& ا_
�����ت  و ا,���A8ت ا,4ز

   .ا,�@�د ا,+�c85ج 
� ا,:�8ول 
� آ���h�� �3 أآ:� +'�&ا,+��8ج ا, آ��3

 ��R0� اع ا�����������
�1 ا$ ��<��6.  
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�()� <J اء�G ��*��+��,ا.��اع ا �
 ��h�,آ�+��ء ا,8'��& ا i�
 ،���Ah,ف  ا,��+��ء ا!j�9ت ا
 �=��G &�'�ُ

4=�� ا.��Dن 
� ��ع آ�+��*> ����

�,��+��ء ا,	@��Aو ا و أ ،i �ُة	A0
 '�& آ+��ت ���aة 
� أ��اع آ�+��*�� 


)��J ��,�� �@�+ تذا. 
  

  :��J�8 �4د�� ��1 �	ة 
�klت آ�+��*��
 �3Gk>؛ IIو  Iآ�+��و=�ت ا,+�aب  �
 �3Gk>؛ IIو  Iا,+�aب �3G�Jر  �
 .��,$�ف ا.�IV �3و  IIIا,+$+& ا,��+��وي 
�aب �3G�Jر  �

�3G�3,ت ��1 �(�=< اkl�+,ا UWت�0+< ه :T,0> ا� >��@ ��gو��نW�,  1,ا,+�ء إ <J�3تG�J  18
=Wوب J> ا,+�ء 

+/ ا,�:�=E�8 _��8ج 
+/ ا,�3G�3ر=E و  �TGا,0+��� ��ا UWه N8� و ،Y� ىWa8= و Y'8+= ت أن�:��, ��+=

����3G�3,ة ا	+G.اE=�3رG�3,و ا E�8=�:�,ا <(+
 �
  ؟������ ، N8= %��J �'��& آ< 
  
  .����� @�1 ا����/��7 -أ

 E�8=�:�,ا /+
H2SO4   �]4] 1�� U��()� N8= و ،�=�T8,و @��< ا %�hج و آB, �)*ا,��ن و ا,�ا N=	� >*�G
>

�ا:  
• V/��أوآ'�; ا�� P���W Q&< ل�ا��0:  

 <J ا,0+��� �:4د�� UWه N8�"ب�a+,�8� "آ�+�و=�ت اA=�T�: 

����T@ Nرة  I=���FeS2 ا,(	=	  ا08G+�ل � �

�N8= i ا,Wي =�c85ج  ، <J 	=	),ا I=��� اق�
إ

  :���ر 
� ا,�Fاء 
���� �gز [��*> أوآ�5	 ا,�:�=I وbJ ا,+�0د,� ا,��+��*��
  

  
  :ا08G+�ل ا,�:�=I ا,+�85رد 
� ا,�cرج، و ا,Wي =(�ق 
�5 ا,+�0د,� ا,��+��*�� �

  

                               
 

��آ'�; ا�<���د/�م R0$�ر @<�ز  )PWTW أوآ'�; ا����/SO3)V إ�SO2   Qأآ';ة  •�$V2O5 :  
                    

                               
  

، )�3Gk> ا,$�ف ا.��3، آ�+�و=�ت ا,+�aب( �N8 هUW ا,J ���+0> ا,+$+�0ت ا,��+��*�� ا,+�8ا�	ة �:4د��
 r��c,ا �+= i�

�aدر�Y ��ج ا,8$�3%، ��1 ا,�A:T ا.و,1 
� ا,�3)زSO2 (+ ه�اء ( 	0� ،V2O5  و

 Bه��� Yار��
إ,1  %60، و =N8  �(�=< أ[��ء هUW ا,+�
��  �g r��R 1�� >')�580°Cزي در�� 
70%  �
SO2  1,إSO3.  

@:< أن =+�ر ��1 ا,C  �A:T°440إ,1 در�� ا,(�ارة ) SO3 + SO2+ ه�اء ( ا,r��c  �0	 ذ,E =:�د
�('< J> ا,��F=� ��1 �(�=< ,,�(�3ز، و �P3� �+85 ا,�A:T�, �:5�,�� ���+0ت ا.�Rى . ا,����h ,�(�3ز

98%  �
 SO2  1,إSO3.  
  

• V/��أوآ'�; ا�� PWTW �* ا���ء A<�>�:  
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+/ +/ ا,�:�=E�8 ا,+('< ���J Y> ا,8و =N8 ا08G+�ل  &��'� <J 4د��� <J <���',ا ��()

G�3,ة3ا	+G.و ا E=ر�. 
  .����� @�1 ا�<�%<�ر/7 -ب

()= E=�3رG�3,ا /+
 �H3PO4  �3ت ا,��,��5مG�J 1�� E�8=�:�,ا /+
 ��]u� b=�D �� ������
 <0�:T,اCa3(PO4)2  )<0�:T,�3ت اG�3,ا �
  :وbJ ا,+�0د,� )ا,+�c85ج 

  
  

 /+
و �0+��� ا,b�3'8 و ا,Z�6�8 �3'< آ:�=�8ت ا,��,��5م ا,����A ا,Wو��ن J> ا,+(�,�< ا,+�*��، [B0= Nل 
 E=�3رG�3,اv���,ا,+(��ل ا ��c:8�.  

E=�3رG�3,ول ا,+�8$� ,(+/ ا	ا, Nأه �
  .و =80:� ا,+�aب 
  

 

  ���Xا�� PL Pع آ������� ��R0� .��/ Y؟آ�  
  

 ��R0�� A����préparation d’acétate de linalyle C12H20O2 أ%���ت ا�& 
b=�D ���3<  �� ا,�T0ر، ����� ، و ه� أ
	 ا.��اع ا,��+��*�� ا,+J >+085>أ�8�Gت ا,����,�< ُ=()�

 وbJ ا,+�0د,� C4H6O3 (anhydride acétique)ا.E�8�G  أ�	ر=	  و C10H18O (linalol)��,�ل �ا,�
  :ا,��+��*��

  
  :ا
ه;اف

 .�c85= <0�:Dج 
� ا,I=B ا,�T0ي ,�Bcا
1 �()�� ��ع آ�+��*> •
 .J> ا,+8c:� اآ�58ب 
�F$�� �()�� ��ع آ�+��*> •
 .�+��B ��ع آ�+��*> •

���/�4�  :ا��;ة ا�

  
 �#�W�ت   -1- ا���  ا�&�����M/�\ .<  A ا��'G�$ .�Xر"�ع  ���R0 أ%�
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   :ا���;أ
 <Gا,+:�د ا,�ا >Rدا vة ا.��5م ا,+����38 و ا,��ا��cأ� 	8'��� ،r��c,ا ��c5� و �+� أن در�� أ[��ء ،

vن ا,+4��38ت و ا,��ا����g ارة�

� در��ت  ��h�� �aأ� Yار��
، )�:�=	U ��ا�TG ا,��8ر ا,+�*> ��$�8(
 N8= Y�wJ %�h�� UWإ,1 ا,(����  ه �Fة و إ��د��c�.ان ا,+�دةا	AJ E,W� �38دى�J ،.  


+� =��5	 ��1 ��5=& هWا ا,��38< ،�03��
  .�3)< ا,�c58� ��_ر��ع ، =N8 ا,J >��38> در�� 
�ارة 
  

  Z+5=  ر��ع_�� ��c58,ن�ا���g <J >��38
 r��R ء�A�w  ةو	ة ا,+8'���c�.ا %�h��  �TGا��

:�د رأF� ،<G	ف ��3دى AJ	ان ا,+�دة. 

  
   :ا����و��

• �J�� ����
 <J  >Rأد: 
�  5mL �,ا �

��و,F8+� : ا,+�د��ن ����TRن(ا.E�8�G  أ�	ر=	
�  ��10mL,�ل و � �$=

  ؛) �(Wر
� &T@ ة��a�  �$
 �
N�^�8, %�3R  r:[ ن و���a,ا. 


:�د رأN] ، <G ا�0< ا,+�ء =$�ي داR< ا,+:�د
�ك ا,r��c و رآ� ا,(��� • &
 �. 
•  ��c58,ا  r:[ا N] ،ن���a,18 ا
 r��c,ا �cGi�)�  ا ه�$�ن  ! =��ن	=	ن 6���a,ا. 
 .د@��A 25ا��ك ا,�a= r��c> ,+	ة  •

  .* (&X���7 ا�<��1 أ�;ر/;ا��%
  .ا
8ُG0ِ+ا �A��5,4ل ا,8$��� اR >	=ر	ة،  أ��Jوا ��+�� E�8�G.1 (��اA:= i

�
 f�c8,و =+�� ا ،Y�
 /*�J >��38,ا �=�F� 	�� /*�3,ا اWه  �J�[w�
�
  ):-2-ا,�[��A ( ا,�<ا,+�ء و �:�=	  ا,r��c إ,1 آ+�� 


+/ ا.E�8�G، و �+� أن هWا   أ�	ر=	=��38<  <T0�, ا,+�ء &
 E�8�G.ا
  .ا,(+/ @��< ,4
B8اج 
&  ا,+�ء، A8�= Y�wJ< إ,1 ا,�Tر ا,+�*>

    
W�2- �#� ا�-   

 .* (&X�����W^� V0� 7  أ�;ر/;ا��%
ا
  ا���ء

 A�����&ت ا���  .ا%��Xاج أ%�
��8�Jن �Dران  و ا��آ�J ،��5= Yغ ا,J r��c> أ�:�ب ا,b�3'8أ •


�*> J> ا.3G< و �)�ي J> ا.��1 ، 
��l= i< أ�8�Gت 
, <G�G.ر ا,0)�يا,����,�<  ا,+�آ� ا�T�  �A�]�,3-ا-. 

 .ا��ك ا,�Tر ا,0)�ي J> أ�:�ب ا,b�3'8 أزح ا,�Tر ا,+�*> و •
• �, �
 f�c8 %[أ ،<A:8+,ر إ,1 اا,(+/ اW)� ر ا,0)�ي�T,

 ه�	رو����آ�����ت ا,'�د=�م إ,1 أن =38c> �'��	 ا,�aز
v���,ا. 


� ا,+�ء و 
�ك ا,r��c [20mL  Nأ]% إ,1 ا,�Tر ا,0)�ي  •
��5= Yا��آ. 

�J�[w و �3% ا,�Tر ا,0)�ي � 
�ة أ�Rى أزح ا,�Tر ا,+�*> •
 N] ، آ��رور ا,��,��5م �
أ
�N  و J> و��ء أYg�Jآ+�� @���� 

  

  
 �#�W�3- ا�-  

 ا�<�A $�. ا� �ر/. ا����P و ا��R�ي
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Y@4gإ.  
 

  
 

   .��/ Yر��آ��#* Pع آ�������  Pع ا�������ا�� b>� و P�  ؟ُ����ا� \��
  

  ؟ه< =��	 �Jق ��� ��ع آ�+�*> D:�0> و �P3 ا,��ع ا,��+��*> ا,+'�&
  

�G ،ا ا,5~الWه �� �����, �TG0+< ��ا<Jا�g���
 ��1  ا,8(��< ا,��و
و أ�8�Gت ) 1-2(
�Aر�� أ�8�Gت ا,����,�< ا,+'�& و ا,+()� J> ا,�A3ة 

1
 أ�8�Gت ا,����,�< ا,8$�ري �WR=� ا,����,�< ا,T:�0> ا,+�c85ج 
� ا,Bcا
  . آ+��&

��ع  ا
1 و ه� را*(� �Y:l را*(� ا,�8�G Bcت ا,����,�< ا,8$�ري.
  ).-4-ا,�[�Y:6  f,�R) �A آ�+��*> =:�ع


�ذا =�0> ا,�
B ا,Wي �(+��T� Y@� أ�8�Gت ا,����,�<؟ • 
 ؟=$� 
��و,� أ�8�Gت ا,����,�<آ�%  •

<Jا�g���
  :ا,8(��< ا,��و
B$�� �,ا,8(��< ا<Jا�g���
ا,I=B ا,�T0=� ا,+���c85 : ر�& 
�اد. �و

و أ�8�Gت ) J �())1-2> ا,�A3ة 
� ا,Bcا
1 و أ�8�Gت ا,����,�< ا,+
  :و ا,����,�ل) =~WR آ+��&( ا,����,�< ا,8$�ري

���A:D 1  ا,8(��< ا,��و
����gاJ>إ�$�ز  
�F$�� ذآ� ��Tcات �
�A�@ر. 


��و,� [��*>  � 	�� �F��:ا,�ا�� إ� �
ذآ� �wر�6دات ا,45
 .آ��رو
��hن

�  �)�3� �(
<Jا�g���

� @�Tة ���aة و ]& ا,8(��< ا,��و:  

Wاب J> [��*> آ��رو
��hن(  لا,����,� - ( �TA� <JA.     

Wاب J> [��*> آ��رو
��hن( أ�8�Gت ا,����,�< ا,8$�ري  - ( �TA� <J

B.  

Wاب J> [��*> ) (2-1(أ�8�Gت ا,����,�< ا,+()� J> ا,�A3ة  -

  .JC> ا,��TA ) آ��رو
��hن
-  1

� ا,Bcا ���c85+,ا �=�T0,ا I=B,ا) <*��] <J ا��W


 .Dرو
��hن J> ا,��TA آ��
��08G+�ل [��*>  ا,8(��< ا,��و
����gاJ>]& ا,'J �)�3> و��ء  �

�=W+ن آ�h�
 .آ��رو
�  bJ�� �)�3',ج ا�Rا,��3=�، أ Y�J �+� ر ا,+8(�ك�T,ا 	0'= �
	��


� ا,���ء و �J �F0[ N] ، �F33> و��ء 
�c:� &:lر [��*> ا,��د. 
 ��و
����gاJ>ا,8(��< ا,�0	 إ��Fر ا,:A& �('< ��1 ��رة  �

 �A�]�,�� 5-ا,ُ+'�رة- . 

(	دا  ا,8(��< ا,��و
����gاN@<J �8(��< ��رة  � �F��� >')+,ا

 .آ< أو �0/ ا.��اع ا,��+��*�� ا,+�8ا�	ة ��< 
�دة
   و ا,+'�&؟ T:�0>ا, أ�8�Gت ا,����,�<ه< =��	 �Jق ���  �

  
 �#�W�4- ا�-  

  $ �(� أ%���ت ا�&�����A ا���4ري
  

  
 �#�W�5- ا�-  

 ا��A�&0 ا���و*����Cا6PL�رة 
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<0�:T,ا,��ع ا,��+��*> ا P3� f*�'R P3� 1�� &�'+,ا,��ع ا,��+��*> ا �J�8=  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


N$0 ا,+'�T(�ت ا,�0+��  

 ����� .......................................synthèse 
 chimie...................................... .... ءآ����

  -  ����� synthèse................................. ا�
 fine............................................ د(�#�  -  

  -  �&�#W ........................................lourde 
  

 ��R0�............................. ...préparation 
 G�$ .�X'� .........chauffage à refluxر"�ع  

 Y�+�� ...............................condensation 
  1��L ............................................excès 
 

 

 
Boubker Talioua 

2009 ©  
  

  

 
J> �'��& ا.��اع ا,��+��*��، Z+5� <FJ ��,('�ل ��1 هrl�� UW ا,��+��ء ا,'�����  


� ا,+�اد  �Fا��c8Gق ا�D &

�Aر��  �+F
ا.��اع ا,��+��*�� ����3 أ@< و ��+��ت 
��0�:T,ا . 

   ��c58,ا b=�D �� ى�R.�8ت ا,����,�< و �0/ ا.��اع ا,��+��*�� ا�Gأ �()=
���g <J >��38+,ا r��c,1 اA:= i�
��ا�TG  ن و ��h% ا.��cة ا,+8'��	ة��_ر��ع ، 

 .ا,+�دة��3دي ]��ع 
:�د رأF� ،<G	ف 
  Z+5=<Jا�g���

�  أن  آ< ��ع آ�+��*> 
'�& ,P3� Y  ا,8(��< ا,��و bA)8,��

<0�:T,ا,��ع ا,��+�*> ا P3� f*�'R.  

 	�آ� ا�ه�
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