
                                                     	�ل ���اد      
 
1

  ���أ ا����ر و�
آ� ا����ر
inertieinertieinertieinertie''''inertie et le centre dinertie et le centre dinertie et le centre dinertie et le centre d''''Le principe dLe principe dLe principe dLe principe d  

Iآ�
    ــ ا���ة وا��
�آ� �� ���ب ا���ة��1 ��ل ا��
�ط � وه4ا ��  �23 إ��$ ����,�� )�."�ع أ�"'.-� �,��ى ��*�م  (  #'&�� أ%$ #"�� أن  ��ن 

��C أA&B أ%$ @?���ن <=> أن) م1642م ــ 1564( ����,�  D,ى أ��� أ��'=� E,	 �"F'�� ��"��'=� آ����� ���ب (   ��ن �$ 
�'��آ�ت Hا ( .  

  
II��� ��� آ� ���ر

از ��   ــ إ

 ��
��1111  
�آ� ��#� آ2 �� .J"ا� �KLة أ���� و%=.2 @�ا�M�� 2 ذا � ��ق��� 2L�%Aو M .   

  : %� 2P	E, ا�'=.�2 ا�'��� 
  

               
                 A                                                  

 
                 M                                                  

                                                   τ=40ms 
 

      � !"� :  �Kآ� ا�����A�@ R& �� <,*"� �&=���@ �"F'�� ��"��'=� آ���  . Uرض  
 �Kآ� ا�����           M رضU�@ R& �� <,*"� �&=���@ �"F'�� ��"��'=� آ���  .  

 ��
��2  
  

 ��'Kآ'� ا�����
�ا��V ��ق ا�"��Mة و%=.2 آ2 �� 	 ��#�K@ � 2 ا����2 ا�4اL�%Aو M .   
  %� 2P	E, ا�'=.�2 ا�'��� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
� !"�  : �Kآ� ا�����M ������ آ���  .  

    �Kآ� ا�����         A �"F'�� ��"��'=� آ���  .  
 * XV�'ا�� DJ% E,	 2P�% ��Yا��<$ ا E,	 � ل ا����2 ا�4ا�Lر?@ ��"Z إذا .  

�آ] �PZر ا����2 ا�4ا � :  ا)&'&%ج"@ E"=  � ا����2 ا�4ا Eى ا�'�  �'"� إ���Uا Rا��� �Z�@ �	 [�"'  ة���  . ه��ك %��K و
��")  :  

�آ] ا���Pر آ2 <=> 3,[ �$� E"=  �3�� ة���ف . %��K وا���@ �-� [��   Gو%
IIIأ ا����ر���ــ     
1 +,
   ــ �-

 و �� ���ب أ#� �Zة %��ل أن ا�.=> �*]وH  #��ن <=> 3,[ `&$ �*]ول ����%���� إذا آ�%A ا���ى ا�"K&�� 	,�$ �'�از%� ��"� @��-�
 ����%���� .  

 ��'@��آ� �='��"��  أ%$ 	��2وX'�'=%1 �� ��ل ا�'.� aر�PZ [آ��آ� ���� #��ن ا����2 ا�4ا � `&$ �*]ول ����%���� �?ن 
 �"F'�� .  

  )ا��%�6ن ا4ول �'.��2 (���أ ا����ر : �-/.�  ــ 2

https://talamid.ma
https://talamid.ma


                                                     	�ل ���اد      
 
2

 ����%���� Hو[*� ],Pن ا�.=> ا���# ����	أو `&$ �*]ول ( ( aر�PZ [آ�� �	�L �-.'� رض �?نU�@ R& �� <,*� ��G ن��  
 �'@�BVG=cte ��'��ى ا����  :  أي أن ا�.=> ا�P,[ #��ن �� إ

  VG=0. ــ إذا آ�ن �� ���� L��ن �?%$ #&�L  E�آ�� 
�� �����آ� �='��"�� ��'F"�آــ إذا آ�ن �� � aر�PZ [آ��آ� ��   . � �?ن 

8����� : H  ��,���cا� <��*",� �&=���@ Hر إ�Pأ ا���&� d��'# )'*  رضU�@ �K& �� �*��> ����,�� 	",�� ا�"*��> ا�"&(  
  . �6/< �-�/% =%�.�.% آ> �-�� ,&��; :.9 ���أ ا����ر 

VI��� ���    ــ ا��
آ� ا@�/%�.� �
 aر�PZ [آ��آ� ���آ�  . Gا���آ� اe<"���� �.=> 3,[ ه� �� ],Pا�.=> ا� Eى ا�'�  �'"� إ���Uا Rا��� �Z�@ آ���أ�� 

 <=.,� �3�fآ� ا��  . آE"=  �K�% 2 ا��
��  �A%ل
��#�� ��  : 2:< ا�&K@ ة أ�����M�� 2 ا����2 ا�4ا � ��قL�%  :  

  آ�h ه� ا���آ� اe<"���� �,���2 ا�4ا � ؟ 
  ؟ أو ا���آ� ا�4ا �� �,���2 ا�4ا � آ�h ه� ا���آ� ا�f��3 �,���2 ا�4ا � 

 �Kر ا����=�M a[آ��ي �Vدا A -��@ �"�� �=#��'� ��'���''� ��'K�% �# اس�ZUأن ا �"@  �"F'�� آ��  . � �?ن ا��
�-� ��� ���
آ� �
آ� ���رC ) أو 9�B �-�ول ( ل و��ا:; ا��
آ� ا@�/%�.� �! %.D.6%D.�G آ�
! ��%Eآ&9 ا�
 ، و��Dن !

 �G�''& � !�ل ا��دوران G .   
  
V ــ ��&Dآ� ا�
�   
1 ��&Dآ� ا�
   ــ ��JKم �

 R�% �� �%��� �#د�� �	',� �"."��آ] ا���Ai 2'ذات آ mi  ة[�"'� �K�% ه�G a4'2 دا�2 ه�ا� j#ز�'@ �-*k�� d,*'# ، 

 �Z�*ا� d�� ، و �	0: ا�"."�GAm i

n

1i
i

�
====∑∑∑∑

====

 )1(  

 <F�"و� ���*'� <,*� ��i,j),O( �Z�*ا� ]'�  )2 ) 1�
ا�'��� 	,E ا�

∑∑∑∑

∑∑∑∑

====

======== n

1i
i

n

1i
i

m

OA
OG )2(  ���>�   ="E هa4 ا�*��Z�*��@ �Z ا�"


آ� آ&��2� LM�� ا��4%م ا����� ــ N-�  .   
 �-� ا���"� %J=-� �� آρρρρ �� �K�% 2 ، أي أن ا��',� ا��."�� @�%'F�ما�.=> ا�P,[ ا�"'.�%D ه� ا�4ي  '�زع ��$ ا�"�دة ا�"��%� �$ 

 $K�% ) ��	',� ا����',� ا��."�� ، ا��ا�masse superficielle���K',� ا��ا�  � .(   
�آ] إذا آ�ن �,.� D%�.'"ا� ],P2،=> ا�B�"  [آ�� j� d@�K'# [آ�   .آ','$ �?ن ه4ا ا�"

�/��O �%د,� /� ��&Dآ� ا�
  أ���A ���%ب �
�ا@m2=200g�K و m1=100g','-"� آ	,E ا�'�ا�� ) 2(و) 1(%�@R ا�KLا%'�� @  ،���'� �-��m �,"-� �-','آ cm12====ℓ  

���@�K'� �K@ا���� ا�m أن �&'*%j� G1 و G2 ��'%ا�KLUر ا�PZ آ]ي��  .  
 : ا��> 

:  ه� ��آ] ا��',� �,"."�	� Cو%*'&� أن % d&K	��Z ا�"�<��� 	,E ا�"."�	� 

21

2211

mm

OGmOGm
OC

++++
++++====  

 K'� )2 ( n&P�@��� �?ن ا�*�2G �Z و O و أن  1m2=2m@"� أن 

1

121
2 m3

GGm
CG ℓ #*�� أن ====

3
1

CG1 ====  

  
IVآ� ا����ر
    ــ �
آ� ا�D&�� و�

�آ� ا���X'�'=%4 �K �� ��ل ا��
�ط ��آ� �='��"�� ��'F"� و@��'��� G أن � 
�آ] ا���Pر �Lاء آ�%A ا�"."�	� ��� �G �,@�Z?ن ��آ] ا��',� � j� d@�K'# 

 $#�
',� �,@�Z أو $#�
',� .  
  
   
  
  
   

https://talamid.ma
https://talamid.ma

