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  عتياديةالتحويلات الا

 ا����
ل ا��ر�زي

  
 ����I  و ��	��� ����M و'M .ى	���  ������ �� ا�

�&� ������  Mھ$ ���#�� ا�����  M'��	ل إن ا�����  ����'I : $�
 إذا و ,�+ *��( �� 

Mإذا .�ن  � I=  ن/,'M I= 

Mإذا .�ن  � I≠  ن/,I  01���[ ]'MM 

��	ى  Mا����4 ا��$ *3'+ .2 ����  ��)�� ا� )P  �5��#���''M  ������ �&����'I  7.3ي ا�9ي �7.3ه��: ا����#2 ا��*
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S M M=  

  

  

    
  
  

  ا����
ل ا���وري

  

 ����( )D  و �������M و'M .ى	���  ������ �� ا�

����=  Mھ$ ���#�� ا�����  M'��	ل إن ا�����  ���� �&����'( )D : $�
 إذا و ,�+ *��( �� 

)إذا .��<  � )M D∈  : ن/,'M M= 

)إذا .�ن  � )M D∉  : ن/,( )D  ������ +?وا[ ]'MM 

��	ى  Mا����4 ا��$ *3'+ .2 ����  ��)�� ا� )P  �5��#���''M  =������� �&����'( )D  ري ا�9ي	���: ا����#2 ا��*
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 ا"زا��

  

 ����u
r

��	ى. M'و ��M@�5 و  �  ������ �� ا�

E�'uزا�C ا��$ ��@M  �5�5ھ$ B	رة  ا�����  M'��	ل إن ا�����  �
r

MM'إذا و,�+ إذا :   u=
uuuuuur r

 

��	ى  Mا����4 ا��$ *3'+ .2 ����  ��)�� ا� )P  �5*ر	1''M  �5@��E�'uزا�C ذات ا�
r
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)�%ن    )u
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t M M=r  
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� �CزاG� 7��� ا���B�H ا�

��	ى  N'و  M'و  Nو  Mإذا .��< �)��+ �� ا� )P  : I�C( ) '
u

t M M=r  و( ) '
u

t N N=r   

' ,/ن : 'M N MN=
uuuuuuur uuuuur

  

  
  

 ا"������� و ا���و�&ت

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن 

A  وB  وC  وD  وى��  ��ط �ن ا��

��CDث  D'و  C'و  B'و  A',(+ ا��وا�* �(��ط  Dو  Cو  Bو  ��Aول ا���ط  Tإذا ��ن  ABα=
uuur uuur

�%ن :  

' ' ' 'C D A Bα=
uuuuuur uuuuur

   

  ��ول ,ن ھذه ا���و�&ت أ�.� ����ظ ,(+ ����ل ا������� ��!.��ن

  ا"زا��  و ا����
ل ا��ر�زي و ا����
ل ا���وري ����ظ ,(+ ا������� ا���ط 

  

  

 ا������ و ا���و�&ت

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

)إذا ��ن  ) 'T A A=  و( ) 'T B B=  ن%�' 'A B AB=  

  

  

 ���و�ل ا,���د��  �ور أ�2�ل

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

)إذا ��ن  ) 'T A A=  و( ) 'T B B=  ن%�( )( ) ( )' 'T AB A B=  و[ )( ) [ )' 'T AB A B=  و[ ]( ) [ ]' 'T AB A B=  
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   �ورة �����م

  

)�ورة �����م � )D  ل ��وري
����( )S )ھو �����م  ∆ )'D : ث��� 

o  ن�إذا �( )D   ط��( )�%ن  �I* ��ط�  ∆( )'D   ط��(  �I* ا���ط�  ∆(

 

  

o  ن�إذا �( ) ( )//D )�%ن  ∆ ) ( )' //D ∆ 

  

  

o  ن�إذا �( ) ( )D ⊥ )�%ن  ∆ ) ( )'D D= 

  

 �ورة �����م ����
ل �ر�زي أو �%زا�� ھو �����م �واز�3 �
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��    �ورة ����ف 4ط

  

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

] ����ف 4ط��  Iإذا ���ت  ]AB  ن�و �( ) 'T A A=  و( ) 'T B B=  و( ) 'T I I=  ن%�'I  ��] ����ف 4ط ]' 'A B  

  

  

  

    

  

  �ورة دا6رة

  

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

)��ث  O' و �ر�زھ� rھ* دا6رة �.� �9س ا�2��ع  �T����و�ل  rو 2��,.�  �Oورة دا6رة �ر�زھ�  )'O T O= �.,��   و 2

  
  

  �ورة زاو��

  

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

)إذا ��ن  ) 'T A A=  و( ) 'T B B=  و( ) 'T C C=  ن%��( ) �' ' 'T B AC B A C=  �و �د��� �' ' 'B AC B A C=  
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  �ورة �
(ث

  

  

  ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –أ�د ا���و�&ت ا������ : ا"زا��  ���Tن

)إذا ��ن  ) 'T A A=  و( ) 'T B B=  و( ) 'T C C=  ث)
'ھو ا��
(ث  �ABC%ن �ورة ا�� ' 'A B C 3�  ا�ذي ����

    
  

  
  ا���و�&ت و ا��وازي و ا�����د

  

  ��و�&ت ����ظ ,(+ ا��وازي و ا�����د ا����
ل ا���وري –ا����
ل ا��ر�زي  –ا"زا�� 
  
  

 ا�����*

  

)��ط� ��(و�� �ن ا����وى  �I��ن  � )P  وk دم�  ,دد ����* :�ر ��

)�ن ا����وى  Mا��&�4 ا��* �ر�ط �ل ��ط�  )P  ط������'M  ث�� 'IM k IM=
uuuur uuur

��+ ا�����* ا�ذي �ر�زه  �I  3���و �

k  ر�ز��و �ر�ز �3 �( ),h I k  أوh  

)و ���ب   kو ����I  3ا�ذي �ر�زه  �h�������M  *ورة  M'��ول أن ا���ط�  � ) 'h M M=  

  

: �)
  أ�

  

� 'M  ورة�M  *�������h  ا�ذي �ر�زهI  3���  : 3و �

  

� 'M  ورة�M  *�������h  ا�ذي �ر�زهI  3���و �
1

2

−
 :   

 
  

}��ث  kو ����I  3����* �ر�زه  ���hن  :ا�>���� ا����زة  }\ 1k
∗∈ℝ  

)��ط �ن ا����وى  N'و  M'و  Nو  Mإذا ���ت              )P  : ث��( ) 'h M M=  و( ) 'h N N=   

'�%ن :                          'M N k MN=
uuuuuuur uuuuur
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��kث  kو ����I  3����* �ر�زه  ���hن 
∗∈ℝ  

)إذا ��ن  ) 'h M M=  و( ) 'h N N=  : ن%�' 'M N k MN=  

  
  

�������  ا�����* ����ظ ,(+ ����ل ا"

  

  

A  وB  وC  وD  وى��  ��ط �ن ا��

��CDث  D'و  C'و  B'و  A',(+ ا��وا�* �(��ط  Dو  Cو  Bو  A����*  ��ول ا���ط  ���hن  ABα=
uuur uuur

�%ن :  

' ' ' 'C D A Bα=
uuuuuur uuuuur

   

    
  

  

  

    ا�����* ����ظ ,(+ ا������� ا���ط

  

  

  

  
  

  ����*    ���hن 

)إذا ��ن  ) 'h A A=  و( ) 'h B B=  ن%�( )( ) ( )' 'h AB A B=  و[ )( ) [ )' 'h AB A B=  و[ ]( ) [ ]' 'h AB A B=  

  
  

  ����* ���hن 

] ����ف 4ط��  Iإذا ���ت  ]AB  ن�و �( ) 'h A A=  و( ) 'h B B=  و( ) 'h I I=  ن%�'I  ��] ����ف 4ط ]' 'A B  

  
  

)�ورة �����م  )D  م����)����ك ھو � )'D 3واز��  
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  ����* ���hن 

)إذا ��ن  ) 'h A A=  و( ) 'h B B=  و( ) 'h C C=  ن%��( ) �' ' 'h B AC B A C=  �و �د��� �' ' 'B AC B A C=  

  ا�����* ����ظ ,(+ ��س ا�زوا��

  

  

  
  
  

  
 �ورة �������ن �����دان �����* ھ�� �������ن �����دان �

  �ورة �������ن ��واز��ن �����* ھ�� �������ن ��واز��ن �

    
  

  

����h  3���ك  rو 2��,.�  �Oورة دا6رة �ر�زھ� �k  �ھ* د6رة �ر�زھ'O  ورة�O  *�������h  �.,����ث  r'و 2
'r k r=  

  

  
  
  

  

�����   3�����h *ن �k  ث��k
∗∈ℝ  

)إذا ���ت  ) 'h A A=  و( ) 'h B B=  و( ) 'h C C=   ث)
'ھو ا��
(ث  �ABC%ن �ورة ا�� ' 'A B C  
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