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 ا�
	�ب                    �IR .   
1( �
�ا�� ا�
	�ب � IR.  

 ����   aو b و  c و d  �� IR .  

(a  a b=  	
a  ی�ـــــــ� c b c+ = +   

(b  a b=  	
.  ی�ـــــــ� .a c b c=    ( 0)c ≠  

(c  ن�إذا آ  
a b

و
c d

=
 =


ـــــ�ن      
. .

a c b d
و

a c b d

+ = +
 =

  

(d  . 0a b =  	
0a  ی�ـــــــ� 0b  أو = =.   

(e  . 0a b ≠  	
0a  ی�ـــــــ� 0b و  ≠ ≠.   

(g  
a c

b d
=  	
.  ی�ـــــــ� .a d b c=    ( 0 0)a ≠bو ≠  

(h 
a c ad bc

b d bd

++ .  و  =
a c ac

b d bd
= 

(i  

a
a db

c b c
d

=  و     ⋅

a
ab

c bc
  و =

1 b
a a
b

=   

2( �
   IR   ا���ى 
a( 0  ∗)    �"�ی 1a =     ( 0)a ≠       (∗  1 1a =         

                (∗  . . .....n

n fois

a a a a a=
�����

        { }*( 1 )n IN∈ −   

                 (∗  
1n

n
a

a
− =     

b( خ�%�ـــــــ�ت  
(a  ���� aو b��    *IR و m و n  �� Z.   

     (∗ .m n m na a a +=         (∗ 
1n

n
a

a
− =                  

     (∗ ( )m n mna a=            (∗ ( ) .n n nab a b= 

      (∗ 

n
n m

m

a
a

a
−=           (∗ ( )

n
n

n

a a

b b
=      

(b   ن�إذا آa b=  ن�
 2 2a b=   

(c    ن�2إذا آ 2a b= و   aو b  ن�
�� ��� ا���رة  �� a b=.  
 

(d     2 2a b=     	
a    ی�ـــــــ� b=  أو  a b= −.  

��� أن �*ح)ـــــ'  � ���          :  a b= أن ��    ی��� �"! أن �

                        2 2a b=  و  aو bرة�ا�� ��� ����     

  ��-�,�ـــــ�ت ه��' )3
(a 2 2 2( ) 2a b a ab b+ = + +      

 (b2 2 2( ) 2a b a ab b− = − +     

(c 2 2 ( )( )a b a b a b− = − +  

(d 3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b+ = + + + 

(e 3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b− = − + − 

(f  3 3 2 2( )( )a b a b a ab b− = − + +  

(g  3 3 2 2( )( )a b a b a ab b+ = + − + 

 
 

 .  ا�01ور ا�.�,"' )4
a   ���� �"�ی  IR  ا�*ي b ه. ا�%$د ا��.ج, aا�+*ر ا��(ب' �&%$د  . ∋+

2b:  ی123   a=.   ,4و�� a b= .  

 . خ�%�ــــــ�ت 
 (a  ���� aو b  ��  IR + .  

(∗   0a ≥         (∗   2 2( )a a a= =   

(∗   ab a b=      (∗   ( )n na a=   

(∗   
a a

b b
=    

(b ���� x IR∈     .   2x x=.  

(c  ن�0 إذا آab 
�ن <   :ab a b= و 
aa

b b
= 

(d  ���� a IR +∈  2x a=  	
x ی�ـــــــ� a= أو x a= −.  
  

 . ا��4ـــــــــ�س�2' )5
(a 2.ل إن ا�%$دی�� aو b '� '� ن��6�74� c و d ن�82 إذا آ
 :   إذا و

             
a b

c d
=         

(b ن�1:   إذا آ 2

1 2

n

n

a a a

b b b
= = 
�ن ��=    : 

1 2 1 1 2 2

1 2 1 1 2 2

n n n

n n n

a a a k a k a k a

b b b k b k b k b

+ + += = = =
+ + +

�
��

�

        

6( 5�
 .  ا�81ئ ا�6
a( :  �"�ی   �آ; :$د ح2�2x ��%ب�44� ���� و k �3=.ر ب�� :$دی� �>
1k 1k:    ی7%� + x k≤ < +       

 ��) و��x ,4 ی>�A ا�+@ئ ا�=�3< �&%$د kا�%$د ا�7> )E x k= أو 

[ ]x k=  

 : �*ح)'  
�; x �&%$د ا�+@ئ ا�=�3<∗)B ة)���  .x ه. ا�%$د ا�7>�� ا�*ي ی.ج$ �

(∗  ( ) ( ) 1E x x E x≤ < + ;��  x �� IR.   

              (IIا����ــــــــ  �
   .�IRـــــــ� 
  خ�%�ـــــــ�ت )1
(a  (∗ a b≥    	
0a  ی�ـــــــ� b− ≥   

     (∗ a b≤    	
0a  ی�ـــــــ� b− ≤   

(b  (∗ a b>    	
0a  ی�ـــــــ� b− >   

     (∗ a b<    	
0a  ی�ـــــــ� b− <   

(c   (∗a b≤ �7%ی a b< أو a b=.  

a إذا آ�ن ∗)       b< ن�
 a b≤ >�3ص )�D ��%وا� . 

(d   (∗ a b≥    	
a  ی�ـــــــ� c b c+ ≥ +   

       (∗ a b>    	
a  ی�ـــــــ� c b c+ > +   

 (e(∗ ن�إذا آ  
a b

و
b c

≤
 ≤


�ن   a c≤ .  
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  إذا آ�ن ∗)     
a b

و
b c

≤
 <


�ن   a c<.  

 (f (∗ ن�إذا آ  
a b

و
c d

≤
 ≤


�ن   a c b d+ ≤  . �<  وا�%�� �D( ص3+

  إذا آ�ن ∗)     
a b

و
c d

≤
 <


�ن   a c b d+ < +  

(g   (∗ ن�إذا آ  
0

a b
و

c

≤
 ≥


�ن   ac bc≤  

 

  إذا آ�ن ∗) 
0

a b
و

c

≤
 ≤


�ن   ac bc≥  . 

(f (∗ ن�إذا آ  
0

0

a b
و

c d

≤ ≤
 ≤ ≤


�ن   ac bd≤ >�3ص )�D ��%وا�  . 

  إذا آ�ن ∗)     
0

0

a b
و

c d

≤ ≤
 < <


�ن   ac bd<  

(i  ���� 0a 0b و < >  .  (∗ a b≤    	
  ی�ـــــــ�
1 1

a b
≥   

(j  ���� 0a 0b و > <  .  (∗ a b≤    	
  ی�ـــــــ�
1 1

a b
≥   

(k  ���� 0a 0b و ≤ ≥    (∗ a b≤ی�ـــــ      	
2ــ� 2a b≤    

                                         (∗ a b≤    	
a  ی�ـــــــ� b≤    

 

(l   ����0a 0b و ≥ ≤    (∗ a b≤    	
2  ی�ـــــــ� 2a b≥   

(m   ���� aو b  ��  IR   a b≤    	
2  ی�ـــــــ� 2a b≤    

(n ن �ـ�إذا آ a و b رة  و�0 ��� ا��a b+ 
�ن = 0a 0b و = =  

  �*ح)' 
       ی43.ی�ن :&A ا�+*ور ا��(ب%F ، ��� �2�رن b و a إذا آ�ن ا�%$دی�       

   a و b رن�"! أن �2� �2 ی��a 2 وb رة�و�1234 �� إ�   a و bGث      
%4�; ا�I�ص���4      <�(k و (l .  
 

 . ا���ــــــــــ.' ا�.-��' )2
K  ه� ا�%$د ا�*ي �(�@ �xا��2�F ا��F2&J �&%$د.  ����x �� IR  :�"�ی 

:  وا��%(ف ب�� ی&� xب 
; 0

; 0

x x
x

x x

≥
= − ≤

  

0x إذا آ�ن ∗): ی7%�  
�ن ا��2�F ا��F2&J �&%$د ≤ x K<�� �ه . 

0xن  إذا آ�∗)          
�ن ا��2�F ا��F2&J �&%$د ≥ x K&ب�2� �ه .  

 خ�%�ـــــــــــ�ت 
(a (∗ x x− =                    (∗  0x ≥  

  (∗ xy x y=       (∗
nnx x=         (∗ 

xx

y y
=   

(b    (∗ x r=	
x    ی�ـــــــ� r= أو  x r= −.   

       (∗ x y=  	
x  ی�ـــــــ� y= أو  x y= −.   

(c    (∗ x r≤  	
r  ی�ـــــــ� x r− ≤ ≤   

       (∗ x r≥  	
x  ی�ـــــــ� r≥ أو  x r≤ − 

 
 
 

  ا�.1ــــــــ�9ت )3
(a  [ ] { }, /a b x IR a x b= ∈ ≤ ≤   

(a  [ [ { }, /a b x IR a x b= ∈ ≤ <   

(a  ] ] { }, /a b x IR a x b= ∈ < ≤   

(a  ] [ { }, /a b x IR a x b= ∈ < <   

(a  [ [ { }, /a x IR x a+∞ = ∈ ≥   

(a  ] [ { }, /a x IR x a+∞ = ∈ >   

(a  ] ] { }, /a x IR x a−∞ = ∈ ≤   

(a  ] [ { }, /a x IR x a−∞ = ∈ <   

 �  ا��;:�ـــــــــــ)4
a: آ; ��4�وتF �� ا���4�وت�ت  : �"�ی  x b< a  و > x b≤   و >

a x b< a  و ≥ x b≤ x K4%6 b ت>�A ت�PQ(ا �&%$د ≥ a− .  

 . ,ــــــــ'  ا���.' ا�.��)5
(a  (i   أن ����F �2(بF ب�4(ی0x 8إذا أرد�� أن ��B د$%&�x FB$��ب  r 2.م� ،  

  )�PQ40بx x−  $+76 00 و x x r≤ − ≤   

      (iiأن   إذا ����F �2(بF ب�
(اط0x أرد�� أن ��B د$%&� x FB$��ب  r 2.م� ،  

  )�PQ40بx x−  $+76 0 و 0r x x− ≤ − ≤ .     

      (iii أن ����F �2(بF  �&%$د0x  إذا أرد�� أن ��B x FB$��ب  r 2.م� ،  

  )�PQ40بx x−  $+76 0 وr x x r− ≤ − ≤    

0x                            ی7%�  x r− ≤ . 

(b د$%&� Fب)2� F��B أن �3$د �إذا أرد� x ا�%$د )�PQ42.م ب� x $+76 و 
a x b≤  : و�� ه7� �T474< أن �� ی&�   : ≥

    (i a �ی8 ه)ب�4 F2(ب�r  ب��$x FB �&%$دا��2�F ا� b a= −   

    (ii b �اط ه)
r  ب��$x FB �&%$دا��2�F ا��2(بF ب� b a= −   

    (iii 
2

a b+
  ب��$x FB  �&%$دا��2�F ا��2(بF ه� 

2

b a
r

−=   

c( 'ح)ــــــ*�  
�F �2(بF �&%$د �B $ت3$ی ������(ة إذا آ��V �$ی7� إح$ى ا��PQ4(ات ا�4���x Fی� : 

(i  00 x x r≤ − �F �2(بF ب0x �4 و�46.ن ≥�B8د(ی$%&� x FB$��ب  r  

(ii 0 0r x x− ≤ − �F �2(بF ب�
(اط 0x و�46.ن≥�Bد$%&� x FB$��ب r  

(iii  0r x x r− ≤ − 0x أو  ≥ x r− ≤  

�F �2(بF  �&%$د0x و�46.ن �B x FB$��ب  r  

d( ی� ا�"=�ي��ا��  . 
 ����x �� IR .  

(i ي   ا�%$د)W%ا�
(10 )

10

n

n

E x
 A� x �&%$د ا��2�F ا�%W(یF ا��2(بF ب�4(ی8 ی>

  FB$��10ب n− .  

(i  ي)W%ا�%$د ا� 
(10 )

1
10

n

n

E x + A� �&%$د �
(اطا��2�F ا�%W(یF ا��2(بF ب ی>

x  FB$��10 ب n− .  
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