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Les Gymnospermes
Activité 1

|I. L’organisation des Gymnospermes :
Les coniféres sont généralement de grands arbres. Les plus grands peuvent atteindre
100 m de hauteur. Leurs feuilles présentent des adaptations a la sécheresse : elles sont
étroites et dures, formant des aiguilles ou des écailles. Les feuilles sont généralement
persistantes : elles restent sur 1’arbre de trois a quatre ans avant de tomber.
La plupart des coniféres sécretent un produit collant et visqueux, la résine, qui protége
I’arbre des insectes et des champignons.

Doc 1 : la structure d’un conifére

Les feuilles des coniféres
sont généralement épaisses,
longues et étroites, en forme
d’aiguilles ou d’épines,
adaptées aux climats secs.

La plupart des coniféres
possédent un tronc droit et
unique, sans division en
troncs secondaires.
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1- réaliser une comparaison entre les gymnospermes et les angiospermes :

Gymnospermes Angiospermes
Souvent grandes arbres Herbes, arbustes, arbres
Feuilles en aiguilles ou des écailles Feuilles mince et aplatie
Pollinisation par le vent Différents modes de pollinisation
Tronc sans ramification Tige, tronc sans ou avec ramification
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Activité 2

Il. Les constituants de la fleur chez les Gymnospermes :
Les fleurs se présentant de facon isolée, comme la tulipe, sont rares. Elles sont plus
souvent regroupées sur la tige ou un rameau de la plante selon une disposition

déterminée appelée inflorescence.

Comment s’organise la fleur des gymnospermes ?

Doc 1 : des fleurs modifiées chez les coniféres

fleurs femelles (écailles)
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1- Déterminer la particularité des fleurs chez les conifeéres.

Les fleurs des gymnospermes sont des inflorescences (cones méles et cones femelles).
C’est-a-dire un assemblage de nombreuses fleurs primitives (écailles) groupées autour
d’un axe.

Les fleurs des gymnospermes sont unisexuées.

2- En quoi se distinguent les Gymnospermes des Angiospermes.

Chez les gymnospermes les ovules sont nus, c’est-a-dire qu’ils ne sont pas enfermés

dans des ovaires

1) Les organes reproducteurs des coniféres :

Les organes reproducteurs des coniféres ont la forme de cones. Les cones males et
femelles se développent sur les rameaux d’un méme arbre.

Les cones males produisent de grandes quantités de grains de pollen.

Les ovules, sont portés par les écailles des cones femelles.

A% Les cones femelles apparaissent :

Les cones males apparaissent
a la hase des rameaux.
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a. Les cones males :

Doc 2 : Les cones males

Cone male

écailles
les écailles staminales a 2 sacs

polliniques

bractée

Coupe longitudinale d’un cone male

Doc 3 : les écailles staminales

cellules méres

du pellens ..
écaille

sacs
polliniques

ligne de
déhiscence

sac pollinique écaille vue par sa face inférieure

1- Décrire la structure du cone male et de I’écaille staminale :

Chaque cdne méle est constitué par un axe porteur de bractées a sa base et d’écailles
dites écailles staminales.

Chaque écaille staminale porte deux sacs polliniques sur sa face inférieure. Contenant

des cellules meres des microspores.
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b. Les cones femelles :

Doc 4 : Les cones femelles
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Coupe longitudinale d’un cone femelle

Doc 5 : les écailles ovulifére

ovule écaille ovulifere

écaille ovulifére

cellule mére

bractée
axe du cdne

écaille
ovulifere
(face supérieure)

future aile

Tégument
y ovule

1- Décrire la structure du cone femelle et de ’écaille ovulifére :

Chaque cone est constitué d’un axe porteur de couples « bractée - écaille ovulifére »
avec 2 ovules couchés sur 1’écaille ovulifére. Le micropyle est tourné vers 1’axe du
cone.

L’ovule est constitué d’un tégument, d’un nucelle a cellules diploides (2n) contenant

une cellule-mére des megaspores
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Activité 3

I11. Production des grains de pollen et de ’archégone :

Chez les plantes a fleurs, les organes reproducteurs produisent des cellules
reproductrices particuliéres.
Les cellules reproductrices femelles sont enfermeée dans des sacs appelés ovules.
Le pollen, produit par les sacs polliniques est composé de gains: les éléments
reproducteurs males.

Comment se forme les cellules reproductrices ?

Quelle est la structure des organes reproducteurs ?

1) La formation des cellules reproductrices

Doc 1 : la formation des grains du pollen :

division réductionnelle division équationnelle division mitotique

cellule spporogéne

microspore

Doc 2 : 1a formation de I’endos

macrospore survivante (n)

division réductionnelle division équationnelle

e —
i

macrospore &

Noyau de 'oosphere

cellule sporogéne

1- A l’aide de doc 1 et doc 2, décrire les étapes de la formation des grains de pollen
et de ’endosperme :

Dans les sacs polliniques, de nombreuses cellules méres (2n) effectuent une méiose et
forment chacune quatre microspores haploides. Chacune de ces microspores forme

par mitoses un grain de pollen.
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Dans I’ovule, une cellule-mére (2n) réalise une méiose et forme quatre macrospores
haploides dont trois dégénérent comme chez les angiospermes. La macrospore

restante forme par mitoses un endosperme a cellules haploides (n).

2) Le grain de pollen

membrane
plasmique

cellule {cytoplasme

végétative

ballonnet

noyau

exine

Sag ~— -";_: : = intine

=7

cellule gamétogene

Coupes transversales de grains de pollen

ceIIL:lle ballonnet
reproductrice

cellule
végétative intine

schéma de grain de pollen

Un grain de pollen est constitué de cellules haploides : une cellule générative qui se

divisera pour former deux anthérozoides, une cellule végétative qui produira un tube

pollinique.

Doc 4 : Organisation de I’endosperme

. tégument
. oosphére
archégone nucelle
co

endosperme (N)
avec archégones

micropyle

écaille ovulifére

CL. d'ovule

L’endosperme renferme de deux ou plusieurs archégones qui produiront chacun une

oospheére.
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Activite 4

IV. La fécondation et la formation de la graine
La libération des grains de pollen par des cones males se fait comme un nuage de
poussiere porté par le vent, ce qui assure leur rencontre avec les oospheres au niveau
des cones femelles.
Apres cette pollinisation, les grains de pollen germent puis s’effectue la fécondation
qui aboutit a la germination
Comment se fait la fécondation ?

Qu'arrive-t-il a I'ovule aprés la fécondation ?

1) la fécondation simple

Doc 1 : la fécondation simple

Endosperme

Noyau de
I‘oosphere (n)

Cone femelle

immature
Noyau d*un

Meégaspore () \ grain de pollen en A 20 spermatozoide (n}
2 germination (n)

Micropyle / h\Gram de pollen {n)

1- Ovule hon fécondé. Dans ce schéma en 2- Ovule fécondé. Une mégaspore devient

coupe d'un ovule, un nucelle charnu est un
entouré de couches de tissu protecteur qui : Endosperme, qui produit une cosphére ou
forment le tégument. plus.
Le micropyle, unique ocuverture du tégument, Le grain de pollen, entré par le micropyle,
permet I'entrée d’un grain de pollen. émet un tube pollinique qui transporte

des spermatozoides jusqu’a 'cosphére
qu’ils pourront féconder.

Tube pollinique

Enveloppe de la graine

3- Graine de Gymnosperme. (tégument)

La fécondation déclenche la
transformation de I'ovule en une
graine composée d’'un embryon, d’'une
réserve de nourriture

et d'une enveloppe protectrice formée

ar un tégument. .
P 9 Réserve de nourriture

Embryon (2mn)

1- décrire les étapes de la fécondation chez les gymnospermes :

Comme chez les angiospermes, Le grain de pollen déposé au niveau du micropyle

germe et forme un tube pollinique qui progresse dans le nucelle en direction de

I’endosperme.

Le tube pollinique apporte deux gamétes males et 1’ovule renferme deux archégones

donc deux oosphéres, un seul zygote se forme.
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2- cette fécondation est qualifiée de simple, expliquer pourquoi ?
Bien que le tube pollinique apporte deux gametes males, mais un seul participera a la
fécondation, on parle de la fécondation simple

2) La formation de la graine :

Doc 2 : Graines ailées

écaille
ovulifére

aile

graine

Graines sur I'écaille
qui portait les ovules
cotylédon
. .er )
embryon tigelle . R tégument

radicule

endosperme

graine en coupe longitudinale.

1- Déterminer les constituants de la graine :

Le tégument

Le tissu de réserve formé par I’endosperme

L’embryon logé dans 1I’endosperme.

2- Extraire la particularité de ces graines qui permet leur dispersion par le vent.
Les graines sont disséminees par le vent (anémochorie) grace aux ailes, faite d’une

pellicule amincie détachée de 1’écaille ovulifére.
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