Talamid.ma: g8 .'w dé.na:i Y] u’:.l.:r]l LY
a quantf"c’g?ﬂoe atiere Z‘i%. moie
I: Notion de mole:
1) Définition:
La quantité de matiére d'un échantillon est le nombre de moles que contient cet échantillon, c'est une grandeur
notée n ; son unité est la mole (mol).

Une mole de particules (atomes, molécules etc) est définie comme un ensemble de 6,02.10% particules identiques .
Le nombre de particules contenues dans une mole s'appelle le nombre d'Avogadro: Na=6,02.10%*mol™

2)Relation entre la guantité de matiere et le nombre d'Avogadro:

La quantité de matiere n d'un échantillon qui contient N particules identiques est donnée par la relation suivante : n = N
A

lI:_ Masse molaire atomigue et masse molaire moléculaire:
1) Masse molaire atomigue :
La masse molaire atomique d’un élément chimique x est la masse d’une mole d’atomes de cet élément. (unité g/mol)
Le symbole de la masse atomique d’un élément chimique x est M(x).
Exemples : On donne la masse des atomes des eléments suivants:
H m(H) =0,167x10" Kg
C m(C) =1993x10% Kg
O m(0) = 2.658x10™* Kg
Déterminer la masse molaire atomique de chacun de ces éléments :
M, =N, xm, =60210"mol ™ x0167.107 g =1g /mol
M, =N, xmg, =602.10"mol™ x1993.10™ g =12g/mol
M, =N, xm, =602.10"mol™ x2,658.10™ Kg =16g / mol
2) Masse molaire moléculaire:
La masse molaire moléculaire d'une molécule est la somme des masses molaires atomiques des atomes qui

constituent cette molécule. (unité : g/mol)
« Exemple: Déterminer les masses molaires moléculaires des molecules suivantes : ,CH4.NH,,H,SO,, H,0O

On donne les masses molaires atomiques
.M (C)=12g/mol,M(N) =14g/mol ,M(S) =32g/mol,M (O) =16g/mol ,M(H) =1g/mol
M(H,0)=2M(H)+M(O) =2x1+16 =18g/mol
M(H,SO,)=2M(H)+4M(O)+M(S) =2x1+4x16 +32 =939/ mol
M(NH,)=M(N)+3M(H) =14 +3x1=17g/mol
M(CH,)=M(C)+4M(H) =12 +4x1=16g/mol

3) Relation entre la masse et la quantité de matiere:

La quantité de matiere contenue dans une masse m(x) d'un corps constitué d'un élément chimique x est donnée par
la relation suivante:

m(¥): masse du corps en (g)
= m(x) Miz) : tasse molaire du corps  en (gfmol)
M) a: quantite de matiére en (mol)
Remarque:ona : m=pV donc la quantité de matiere: n= IT\/I_V

Exemple: Déterminer la quantité de matiere contenue dans une masse m=3g de carbone .On donne la masse
atomique du carbone M(c ) =12g/mol.
m 3

n=—=—=0,25mol
M 12

[1l:Relation entre la quantité de matiere et le volume molaire:

1) Le volume molaire des gaz:
Le volume molaire d'un gaz ( V) : est le volume occupé par une mole de n'importe quel gaz pris dans des
conditions définies de température et de pression.

Remarque: Dans lféi)adﬁﬁa.mraalzese%tge}inlﬁ‘iraétﬂrfﬁf%s%rl SP[—lﬁn&ﬁBei(!)".c i g Vv=22,4L/mol.
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La quantité de matiére contenue dans un volume V d'un gaz est donnée par la relation suivante:

\/ n: quantite de matiére {en mol}),
Nn= — % wvolume de gaz {en LJ.
m  ¥m: volume molaire {en L.mol 13,

Remarque: _Pour les liquides et les solides , la densité est donnée par la relation suivante:

d= P £ masse volumique du corps Peau - Masse volumique de l'eau .
peau

_pXV _peauxdx'v

o - m
donc la quantité de matiere : n=—
M M M

3) Densité d'un gaz par rapport al'air :

a) Definition: La densité d'un gaz est définie comme étant le rapport entre la masse d'un
volume de gaz et la masse du méme volume d‘air.

m » »
d=—*2 la densité est un nombre sans unité.
mair

b) Relation entre densité et masse molaire:

Lorsqu'on s'interessse a une seule mole du gaz :

\Y —)VM . , . . M gaz M gaz M gaz M gaz
donc la relation précédente devient : d = = = =
mgaz —->M gaz M air Pair 'VM 1,293>< 22,4 29

gaz

La densité d'un gaz par rapport a l'air est donc donnée par la relation : d = Mgz: masse molaire du gaz.

Si : d>1 legazest plus dense que l'air
si d<1 legazest moins dense que l'air .

IV:Equation d'état d'un gaz parfait:

1) Définition d'un gaz parfait:
On appelle gaz parfait un gaz dans lequel sont absentes les forces d'interactions .
A faibles pressions, ol les interactions entre les molécules constitutives du gaz sont trés faibles un gaz peut etre
assimilé a un gaz parfait.
2) Loi des gaz parfaits:
La loi des gaz parfaits est définie par la relation :

PV = nRT

- P la pression en pascal.
3
-V le volume en m~.
- T la température en °K.
1

- R la constante des gaz parfait en J.mol 1.k L. R=8.314 en J.mol*.K*
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