
 

 

  

 ا��
از�
ت ا�������
   

 
��� ���از�� ��� �
�	� �������� ، ��� ا����ن  ��
�	� أ����� ���! ا� ��	� ا������ ا�����

  .ا���ازن ��� (�*د ا� ��	� %�0.*ه� ��از��� و /* (.-$ ,	��� و (*�!ه�(��) '	& %$ ه"ا 
  

 :ا	��� �� ا	��از
�ت ا	������  - 1
  

�<=! ا���7>�ت ا� �� ا��$ ���: %$ �90 ا����!ة ا���7��8 ��06 ���4!ة أو �5! ���4!ة 
�@ ه"? ا���0,&ت � A�B���،�0	�
��ا�C ا�� �� ا��� !=D�� ��آ ، @���-�� ا�� F	, G)!Hأ،

���) ��Q��  1974و  1965درا�I ��*ا��� ��� I>�ات Rرا�) و ا�Sإ�68ء ,*د ا ���&' V�
��>�� ا�X*ول ا����$ ) Y7��<ي �>�ر ، ا�*�I:  

  
  

���)  ا��>�اتRرا�)  ,*د ا�Sد ا*,  
1965  1000  3900  
1966  1500  4500  
1967  1500  5000  
1968  2000  6000  
1969  2500  6000  
1970  2500  2500  
1971  2000  4000  
1972  1500  4500  
1973  1500  5000  
1974  2000  4500  

  
 

���) �8) ا��>�ات ؟ - 1Rرا�) و ا�Sر ,*د ا��� V	�  أ�, bX	F �90 ا��
 Y؟�8	C ا��> >��� ا��>bX(� ؟ ��ذا ���> - 2

  
 C ا� :  

  
���) �8) ا��>�ات  - 1Rرا�) و ,*د ا�Sر ,*د ا��� F< <� ز�Xإ� : 
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���) )  ا�0!(�� ( ,*د اSرا�) ز(�دة  - 2Rز(�دة ,*د ا� F�0!س ( (<دي إ��ا�( 

�0ض�hرا�) %$ اSأ ,*د ا*����) أ,	�/ F�� R�)! اh%�!اس %�Rد ا�*, C6) ��*<,  

���) و (.C ا%�!اس R0@ ,*د ا�
)<دي �.�6ن ,*د اSرا�( إ�F /	� ا�0!(�� %�>
 *)*H �� ا(* ,*ده�b�) $������ را�) وSا  

�$ ��� آ�7>�ت ه"ا ا��i �0!س (��� ,� ��ازن�ر %$ أ,*اد ا�0!(�� و ا�����
 �����  ا� ��	� ا�

  
  :أ���ب ا���ل ا	��از
�ت ا	������ -2    

  
  :"!�ث ا	��ء -2-1    
  

�! ا���ء أI�I$ � ��ة ا��  : ���7>�ت ا� ��، و �.�س  �Hد�� ��*ة ���(�! �"آ! �>�� (
  

DBO5  : ب �<, !��%$  mg/lا��	) ا������R� $H>�7$ اSوآ���X '&ل '��� أ(�م و ا��
ا�����	�� �� i!ف ا����!(� ��*م  02و %$ ا�t&م ، و (��9 آ��� ° 20در�H ا� !ارة 

  .أ(�م 5ا���اد ا��-�(� ا���!و�8 %$ ا�0-&ت '&ل 
  

DCO   :�X� ا�-!وري ��*م ��Xوآ�S7$ ا�<R� $7���) ا���	آ�* ا��D�	� �	��.اد ا���ع ا��
�*��� أو ,-�(� �.  

  
  :(�H CR*ول ا��=�.� ا������ ���(�! �Hدة ا���ء و در�Hت �Hد�� 
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���ل ا�����Iا�6>�,��  و ا�0&��8  ا ، ���b<�ا� ����Sا �	�
(�CR �6*را ����  ? %$ �
%$ �	�(z ا����? �Iاء ا��� �� أو ا��X%�� و ذ�x%*�� y ا���اد ا���*��� و ا��-�(� إ���� ، 

  |زوت و ا��0I�0ر �����ت �!�0�� '�}� ,>�}! ا
  

  
 (��� ���!Q�ا� �����
�	� اSو�Iط ا��� Fإ� C6� $آ�* ا��D�	� �	��.=�ت ا��	�ا� ���آ

  ����� I>�(�ا�>��ط  ا��>�b$ و ا�6>�,$ 
  
  

  
  

 ���*����ل اIS�*ة ا���Iا �, Y�<)
%$ ا�x%*� �8&0 أi>�ن �� ا�S&ح 


�	� ا�8Sاض ا�����7 � Fإ� ���*�  ا��
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و}�ل ه"? ا����� ا���7	� �� ا�S&ح  (<دي 

 ({�
إ�F ا����? ا��� ��  إ�F �ــــ�ه!ة ا��
���ل ا����=! ا�ا'-!ار ا���ء ���)  أي 


0@  ، ا�>���$ و ا� ��ا�$ �	�&����ن<�%
 ��  .%$ ا���ء و���ت ا� ��ا��ت ا�����02  ��7

  
  
  
  :"!�ث ا	#�اء  -2- 2 
  

 ، % 20 وآ���XاS :���.!ة ا�.!ن ا���!(� آ��G �����ت ا���اء اF�8  ��I�IS �*ا(�
و  ، ��� ا��.*م ا���C7 %$ ا���*ان ا�6>�,$ %  78 و ا|زوت  % 0.03 =��$ أوآ��* ا��!��ن

�$ و ��!ول ،��i �5ز ، V % �� �)�08رS�6در ا���/� ا�� �R��ل ا�����Ihح  ا!i Fأدى إ�
 CR� �=�	��0 ا�	�
، أوآ��*ات ا|زوت و أ���*ر(*    CO2  ,  COآ���ت ه�7	� �� ا��Qزات ا��

  G)!�  و �5!ه� �� ا���اد ا����� .   CFCوآ"ا ��دة   H2SO4ا��
�$  و �>�Y ,� ذ�y أ'��را ��>�,� �>�� �� (��ن ����Q! ه"? ا���اد ا��!آ�) ا��Qزي �	��اء ا��

�) ا���Sر ا� �-�� و �,�� ا���!ى آ�*��! ا�>����ت �D=�!? � 	$ %$ ا��>�xi ا�6>��
  �نأ�!اض �
�	�0 �	 ��ا��ت و  ا��� ، آ�� ���) �!I) ا���اد ا�����

   

  
  

��س ا� !اري و ��   �hه!ة ا�� ��  ��I�4 �8ت��� F	, آ���� أو  ?!�=D� و �>�� �� (��ن
و =.)  ���) ذو��ن ا�X	�* ا�.��$ و ا�.�V ا��!�0�� ،  /*  (>�Y ,>�� �� إ5!اق �	�����

  .�!ب ا�4��,�ت �� ا���9*��! �	���� و���? ����اع ���) �Y ,>� �� ��>اSوزون و�� (
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  : ا*�����ل ا	�()ط 	!��اد ا	�����%��  -3- 2 
  

 (�� F	, اد � ��ي��ا�0&�8 ، ��� ه"? ا� �)!%� �� �!دود	ة �*�ISا����ن ا C����)
 C.�<� اد %$ ا��!�� و��ه"? ا� Vاآ!�� ، x�7bو ا�  G���ا�!}�ص ا��� CR� �	�.Rدن ا����� ا��

!���ت  إ�F ا�>����ت و=V إ�F ا� ��ا��ت و ا����ن ,�ا�����ت ا�Q"ا��7 ه"? ا���اد �� ا���
ا�!� ����7	��i!ن ، آ�� (����C ا�0&ح ا����*ات ا� �!(� أو ���*ات اS,��ب ا���0	�� ، 

�! ا��&/�ت ـــــه"? ا���اد ���!ب إ�F ا����? ،إ�F ا�>����ت و إ�F ا� ��ا��ت و ا����ن ,
  .�,�ا�Q"ا��7 ، %��!اآV %$ ا�X��S و ���) أ�!اض ��>

���ل ا����ن ��
�	� ا���اد ا��������7 %$ ,&ج ا� ��ا��ت أو ����>�� �� �Iأن ا ��آ
��� أدى إ��-�دات ��8(� أ��i !�5 �)"Q� ا��ت ,>* ا� ��ا��ت و ه!����ت أو!�Bر ,*ة ا��� F

  .�H CR>�ن ا��.! و أ�!اض أ'!ى (��� أن �>�.C إ�F ا����ن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :ا	4�0�ت و ا
2)اض �0/ ا	.��ا
�تإ"�ف  - 2-4
  

 xi�<�ا� $% b��! ا��Q�� ا��6*ر ا�!��7$ ��'��ب ، ���ن ا�!,$ �.���ن ا�X��ل و ا�����
�	�Xو ا�6 !او(� ا� �  ���	د ���.-�ء ,*�) ����X�ه"(� ا� $% �	.�� !�Qا� �������Iأن ا hإ،

ا'��0ء ا�X4Sر (�>$ ا�.-�ء ,� x)!i /�� ا�X4Sر و أآX�� &% ���&�4 C*د ا��Q��، و 
 F	, �)�<I $-.� $ا�� x7دة ��� !ا*�� ���Qأن ا� Fإ� �%�B���، ��� ��,	F ا���8: ا��!�

  ���ت ا�����رات و ���S!اض ا���0	�� ا��$ �.�C ا�X4Sر
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  :6���5 ا	������ - 3

  
 C��ا����ن ,	F و,�� �>� ��BS!ار ا��$ �	 x ��� ��&ت ا������ ،و ���>�ع ا���!ي ، (

�,�<�� C7�I�� yو ذ� �����  :8��(� ا����� و ا�� �%, �t	F ا���از��ت ا��
  

  : ا	�2�و�8 ا	���	���7 -1- 1
  

���ل ا����*ات �I.�� ا 	ار ا��$ (!BSا (�6 � ��� ��&ت ا������ و �  �DDT}� ــــــ' ��
���ل آ�7>�ت ��8 �	.-�ء ,	F �ء 	V�X ا�ا����ن ،�I=� ،و ه$ ا�	�5! � �	)*� �	�Iو Fإ�

ا���7>�ت ا��-!ة ����>���Hت ا���، ��8&0�F ه"? ا��.>�� ����.�و�� ا��������H، و آ��Rل 
  .,	F ذ�y إد'�ل ا�*,��/� ��I!�0 ا�.!�b(� ا��$ �.-$ ,	X4 F! ا��!�.�ل 

  
  :ا��?<ام 8>�در ا	��:� ا	�4) 8!��9 -2- 1

  
 !����S!و/�ت ا �و �08ا� *)*X�	� �	��/ !�5 �/�i ي  ��6در!X8 V % ر(� �� ��!ول ، �5ز و

 C��	�=� �	��اء ،�Hh>�ب ه"? ا|=�ر ا��	��� �V و�B ,*ة ا��0/��ت دو��� ������X ا�>�0(�ت /
���ل ا���/� �I=� آ��	دة و �5! �*X�� �/�i �6در� �, z �i!��8 %$ ا���اء ، و ا�

I، و ا  ����ا�!(�ح ا�� �/�i ل&Q� ?���رات آ�!����7 أو و ا���I �<{ ،  ج ا���!��ء����
� !ق �5ز ا���*رو��H ا�"ي (>�Y ا���ء ,�ض ���.�ت ا���!ول ا��>�S �Xوآ��*ات ا��!��ن، 

���ل ا��>CO2  $�bآ�� �V اQ�I&ل روث ا����V7 ����ج �5ز ا���Rن اC/S إ����H ل�I&�
���  .$ا��&/� �� ا��
�! ا��

  
  
 
  
  
  
 

ا - 3- 1
	
8
6
 ا

  �iا��8 ه�ا��7 ����ج ا���!��ء                      أ��اح 4���� ����ج ا���!��ء          
  
  
  
  
  
  
  
  

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 

 

 

�اع ا	.��ا
��ا	�.� - 3- 1A4�0�ت و ا	ا B!� �CD: 

  
�	�}�ل إ�F ه"ا ا��*ف �V و�B  /�ا��� � *د اQ�I&ل ا��Q�� ، �!ا/�� /�� ا�X4Sر ، 

و ا��6* ، ا���, C	X� F*(* ا���X��� ���Q ا����X! و ا��* �����&ت، إ���ء  �!ا/�� ا�.>�
ا�� ���ت ا������ ، إ���ء �bارع اIS��ك ،  و اSهV �� آC ه"ا ا���,�� ا������� �-!ورة 

�����  .ا�� �%, �t	F ا� ��&ت ا�
 �t%� �	� C7�Iا�� �	�
	F ا��Q��ت ,و���هV �!اآb ا�� z ا��	�$  و ا�bرا,$ %$ �*��! �

  . و ا� ��ا��ت 
  

  
  

                               $<iا�� *��  ��ز(� ا�� ���ت ا������ ,	F ا�6
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