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 : العلاقات بین متعضیات وسط غابوي.1 الوثیقة 
لتحدید العلاقة المتواجدة بین متعضیات وسط غابوي، أجریت دراسة إحصائیة في غابة سیدي بنور حول عدد 

. یعطي الجدول التالي نتیجة ھذه الدراسة. 1976 و1965الأرانب خلال فترة زمنیة ممتدة بین 
 

 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65السنوات 
عدد 

 6000 5000 4000 3500 5000 3700 3100 6000 6000 5000 4500 4000الأرانب 

عدد 
 3000 2500 2100 1700 1700 2100 2600 2600 2000 1500 1500 1000الثعالب 

 

 .1976 و1965أنجز على نفس المبیان منحنیات تبین تطور عدد الأرانب والثعالب ما بین  )1
 حلل المنحنیات المحصل علیھا. )2
 فسر التغیرات الملاحظة في عدد الأرانب؟ ماذا تستنتج؟ )3
 ما نوع العلاقة التي تربط بین الثعالب والأرانب؟ )4
 عرف ھذه العلاقة. )5

 Bilharziose : معطیات عن مرض البلھارسیا.2 الوثیقة 
 مرض جد منتشر بالمغرب schistosomiaseداء البلھارسیا البولي = 

 حالة). ینتشر بكثرة في مناطق الواحات، الأطلس الكبیر، 200000(حوالي 
مراكش والغرب. یظھر ھذا المرض على اثر الاستحمام في بحیرة أو وادي. 

یبدأ بحمى خفیفة، سعال وأوجاع بولیة ( یكون البول مختلطا بالدم ). وقد 
اتضح أن ھذا المرض تسببھ دودة خیطیة تسمى البلھارسیا، تعیش في أوردة 

المثانة، حیث تلتصق على جدار ھذه الأوردة وتمتص الكریات الدمویة 
الحمراء. تعطي الأنثى عددا كبیرا من البیض، یخترق الشعیرات الدمویة بعد 

تمزیق جدارھا، ثم تطرح مع البول. یفقس البیض ادا طرح في وسط مائي 
فیعطي یرقات تسبح في الماء، ثم تنتقل إلى جسم حیوان رخو. تمضي فترة 

من دورة حیاتھا في ھذا الحیوان، ثم تطرح مرة أخرى في الماء. یصاب 
الإنسان بالبلھارسیا على اثر ملامسة ماء ملوث بالیرقات، حیث تدخل عبر 

جلده لتصل إلى الجھاز البولي، وھكذا تبدأ دورة جدیدة. 
ما ھي نوعیة العلاقة التي تربط بین الإنسان ودودة البلھارسیا، وبین  )1

 الحیوان الرخو ودودة البلھارسیا؟
 إلى ماذا تؤدي ھذه العلاقة؟ )2
أعط تعریفا لھذه العلاقة.  )3

 
دودة خیطیة = البلھارسیا  

Schistosoma intercalatum 

 
 Biomphalaria glabrataحلزون 

 .Termite: معطیات عن الأرضة 3 الوثیقة 
تعتبر الأرضات حشرات من أكبر مستھلكي السیلیلوز ( سكر الخشب ). تحتوي أمعاؤھا على حیوانات أولیة مجھریة. 

یبین الجدول أسفلھ نسبة السیلیلوز في معي الأرضة بوجود ھذه الحیوانات الأولیة وبغیابھا. 
 

في نھایة المعي في بدایة المعي نسبة السیلیلوز في معي الأرضة 
 18 % 55 %بوجود حیوانات أولیة 
 55 % 55 %بدون حیوانات أولیة 

 

 حلل ھذه النتائج واستخرج دور الحیوانات الأولیة في معي الأرضة. )1
 أیام. وإذا أخرجت الحیوانات الأولیة من معي 10إذا حرمت الأرضات من الحیوانات الأولیة، فإنھا تموت جوعا بعد 

الأرضة، فإنھا تموت في الحال. 
 ماذا تستنتج فیما یخص علاقة الأرضة بالحیوانات الأولیة؟ )2
سم وعرف ھذا النوع من العلاقات.  )3

http://fr.wikipedia.org/wiki/Biomphalaria_glabrata
http://fr.wikipedia.org/wiki/Biomphalaria_glabrata
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 : تطور الزراعات حسب ظروف الزراعة.4 الوثیقة 
، تحتوي على نفس نوع التربة،  C، وA ،Bفي ثلاثة أحواض 

وعلى كمیة كافیة من الماء والأملاح المعدنیة، نزرع: 
 : بذور الفجل.Aفي الحوض  •
 : بذور القمح.Bفي الحوض  •
 : بذور القمح + بذور الفجل.Cفي الحوض  •
 یوما نزن مختلف أنواع النباتات فحصلنا على النتائج المدونة في الجدول أعلاه. 15بعد 

  قارن بین النتائج المحصل علیھا في الحالات الثلاث. )1
  ما ھي نوعیة العلاقة الموجودة بین القمح والفجل في ھذه التجربة. وكیف تفسر ھذه العلاقة. )2
 أعط تعریفا لھذه العلاقة.  )3

 

 mgمعدل الوزن لكل نبتة ب الحوض 
القمح الفجل 

A 120 00 
B 00 460 
C 80 290 

 

تعیش دودة حلقیة في القناة القنابیة لنجمة البحر، عندما تحصل ھذه الأخیرة على غذائھا الذي یكون في   : 5 الوثیقة 
الغالب حیوانا رخوا یحتوي على قوقعة، فإنھا تخرج معدتھا فتضعھا على فریستھا، وتؤدي الإفرازات الحمضیة إلى 

إذابة القوقعة وبذلك تبدأ في ھضمھا. في ھذه الأثناء تخرج الدودة الحلقیة لمشاركة نجمة البحر غذاءھا دون أن تحدث 
 بھذه الأخیرة أضرارا.

 استخرج خاصیات العلاقة بین نجمة البحر والدودة الحلقیة. )1
حدد نوعیة ھذه العلاقة وأعط تعریفا لھا.  )2

، قصد الحصول على مادة معسلة تفرزھا ھذه الأخیرة، Les puceronsیبحث النمل عن الأرقات   : 6 الوثیقة 
وبالمقابل یحمي النمل الأرقات من أعدائھا المفترسین خاصة بنات العید. ویمكن للنمل أن یستغني عن الأرقات كما 

یمكن لھذه الأخیرة أن تستغني عن النمل. 
 كیف یمكن تسمیة ھذا النوع من العلاقات؟ )1
أعط تعریفا لھذه العلاقة.  )2

یتغذى الجراد على نباتات خضراء، إلا أنھ یؤكل من طرف الضفادع، وھذه بدورھا قد تؤكل من طرف  : 7 الوثیقة 
الثعابین، كما أن الثعابین قد تصطادھا بعض الكواسر. 

 ماذا تشكل ھذه الحیوانات فیما بینھا؟ )1
  ( یؤكل من طرف ).لخص ھذه العلاقة على شكل خطاطة مستعملا الرمز  )2
أعط تعریفا لھذه العلاقة.  )3

 :  شبكة غذائیة داخل حمیلة غابویة.8 الوثیقة 
 

انطلاقا من ھذه المعطیات عرف الشبكة الغذائیة. 
 كاسر

 سنجاب

 ثعلب

 فأر أرنب

 بلوط

 أعشاب

 نقار

بكتیریات، 
 حشرات فطریات

 أملاح معدنیة

 فضلات

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 3     تدفق المادة والطاقة داخل الحمیلة البیئیة                                                                              الأستاذ: یوسف الأندلسي 

 
  : تمرین.9 الوثیقة  

 بعض حلقات سلسلتین غذائیتین. 2 والجدول 1یمثل الجدول 
 

 1الجدول 

 

 2الجدول 
 (Kj)الطاقة  (g)الكتلة الحیة الحلقات  (Kj)الطاقة  (g)الكتلة الحیة الحلقات 

 9.69 1.6البومة الصمعاء  58.18 9.6البومة الصمعاء 
 18960 10800النباتات  9480 5400النباتات 

 1429 240الحشرات  727 120القوارض 
 121 20آكلات الحشرات  

 

 أعط السلسلة الغذائیة المناسبة لكل جدول. )1
 كیف یمكن تمثیل ھذه الكتلة الحیة والطاقة في سلسلة غذائیة بیانیا؟ أعط ھذا التمثیل. )2
 من أین تستمد النباتات الخضراء طاقتھا؟ وماذا یحصل للمادة والطاقة عبر حلقات السلسلة؟ )3
 :1أعط صیغة مردودیة الإنتاج للكتلة الحیة. ثم أحسب مردودیة الإنتاج للكتلة الحیة في السلسلة  )4

• R1 بین المنتج والمستھلك : I. 
• R2 بین المنتج والمستھلك : II. 

   ماذا تستنتج من خلال ھذه القیم المحصل علیھا؟ 
 كیف تتغیر كل من الكتلة الحیة، الطاقة، ومردودیة الإنتاج عبر حلقات السلسلة؟ كیف تفسر ذلك؟ )5
 أحسب المردودیة الإجمالیة لإنتاج الكتلة الحیة في كل سلسلة. )6
 كیف تفسر الاختلاف من حیث المردودیة الإجمالیة بالنسبة للسلسلتین؟ )7
ماذا تستنتج فیما یخص العلاقة الموجودة بین المردودیة الإجمالیة لإنتاج الكتلة الحیة وعدد الحلقات الموجودة في  )8

 السلسلة؟

 : نشأة وتطور حمیلة بیئیة.10 الوثیقة 
 

 الواقعة Krakatoaمكنت بعض الدراسات البیئیة من إعادة تشكل مراحل نشأة وتطور حمیلة بیئیة على جزیرة 
شرق الھند 

 

المدة 
 1883الزمنیة 

بعد 
 9مرور 

أشھر 

 3بعد مرور 
سنوات 

بعد مرور 
 سنة 50بعد مرور  سنة 25بعد مرور  سنوات 10

یة 
بیع

لط
ر ا

واھ
لظ

 وا
ث

حدا
الأ

 انفجار بركاني ودمار ▪
شامل للجزیرة 

 بقاء قمة من الجزیرة ▪
 إلى 30mمغطاة بحوالي 

60m .من الرماد البركاني 
 نجاة بعض الكائنات الحیة ▪

مثل الفطریات، البكتیریات، 
حبوب اللقاح، وجذور 

النباتات. 

وجود 
عنكبوت 

واحد 

وجود: 
 نوعا 11 ▪

نبات 
السرخس. 

 نوعا 15 ▪
من النباتات 

الزھریة. 

 ظھور ▪
طبقة عشبیة 
على سطح 

الجزیرة 
 نمو أشجار ▪

الموز 
وقصب 
السكر 

وبعض أنواع 
السحلبیات. 

 نوعا 263وجود 
من الحیوانات 

منھا: 
 نوع من 200 ▪

الحشرات 
 نوع من 16 ▪

الطیور 
 نوعان من ▪

الزواحف 
 أنواع من 4 ▪

الحلزونیات. 

تكون غابة كثیفة 
بھا: 

 نوعا من 47 ▪
الحیوانات الفقریة 

 نوعا من 1100 ▪
الكائنات الحیة. 

 
 تعرف مراحل نشأة وتطور وتحول حمیلة بیئیة.
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