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: 1التمرین 
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 1الوثیقة 

العصفیة  26.8 °C -2.7 °C            9.2 °C 

الأرز  18.2°C          35.2°C -13.3°C     3.6 °C 

 ?               T ?         2.2 °C 20.3°Cالعرعر 

 3الوثیقة 

  
أنماط التنبت طبیعة التربة المحطات 

A  العرعر كلس أحمرT والعصفیة 
B  العرعر سیلیس + ألومینیومT 
C  العرعر سیلیسT 

 

 2الوثیقة 

، توزیع بعض 1یبین المقطع النباتي الممثل في الوثیقة 
الأشجار الطبیعیة بإحدى مناطق جبال الأطلس الكبیر. 

اعتمادا على معلوماتك، ذكر بأنواع العوامل البیئیة  )1
 المتدخلة في توزیع النباتات.

 :1انطلاقا من معطیات الوثیقة  )2
حدد السفح الذي یتواجد بھ كل من أشجار  -‌أ

  .Tالعصفیة والعرعر 
استنتج العوامل المناخیة التي قد تفسر  -‌ب

 توزیع أشجار العصفیة.
 

لتحدید العامل أو العوامل البیئیة المتدخلة في توزیع أشجار 
، أنجزت دراسة میدانیة ببعض المحطات الجبلیة Tالعرعر 

، فمكنت ھذه الدراسة من Tالتي یتواجد بھا العرعر 
. 2الحصول على نتائج الوثیقة

 
ما ھي المعلومات التي یمكن استنتاجھا بخصوص  )3

 اعتمادا على معطیات Tتواجد شجر العرعر 
  ؟2 و1الوثیقتین 

 
 مجال الظروف الحراریة المثلى 3یلخص أخطوط الوثیقة 

 وبعض الأشجار الطبیعیة الأخرى. Tالتي یتطلبھا العرعر 
 

قارن درجة الحرارة الدنیا للمجال الأمثل عند كل  )4
  والعصفیة.Tمن أشجار العرعر 

 
، التطبق النباتي والمجالات الحیمناخیة 4تبین الوثیقة 

المطابقة لھا. 
 

 انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة: )5
 Tحدد المجال الحیمناخي لكل من العرعر  -‌أ

 والعصفیة.
 Tقارن متطلبات كل من العرعر  -‌ب

 والعصفیة بالنسبة للرطوبة.
 

 4الوثیقة 

 مجال حیمناخي جبلي: نباتات معمرة على شكل وریدة

 مجال قاحل: العناب الرطوبة 
 مجال نصف قاحل: العصفیة

 Tمجال نصف قاحل بارد: عرعر 

 مجال حیمناخي نصف قاحل جد بارد: وسیدات شائكة

 (m)الارتفاع ب 
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 A  B  C     D والعصفیة : Tمتطلبات الرطوبة لكل من العرعر 
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 :2التمرین 
 

 .2، والوثیقة (doc 1-a, doc 1-b) 1تم انجاز الوثیقة : الأركان شجر توزیع عن المسؤولة العوامل دراسة أجل من
 

، ما ھو نوع الأراضي التي ینمو فیھا أركان؟ (doc 1-a, doc 1-b)الوثائق  على أ - باعتمادك )1
            ب- لماذا لا ینمو أركان في باقي أنواع التربات؟ 

 ھذه الوثائق. من تستنتج أن یمكنك             ت- ماذا
 .أركان شجر بنمو تسمح Pa أقل قیمة حدد 2 والوثیقةdoc 1-b الوثیقة  على باعتمادك )2
 .أركان شجر بنمو تسمح Pa أعلى قیمة حدد 2 والوثیقة doc 1-b الوثیقة على باعتمادك )3
 .الأركان شجر توزیع في التساقطات دور استخلص )4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 - تیزنیت - تارودانت - (أكادیر أركان على شجر التي تتوفر المحطات لبعض السنویة التساقطات معدل التالي الجدول یبین

ورزازات).  - میدلت فكیك - - (مراكش أركان شجر بھا یوجد لا المحطات التي وبعض) الصویرة
 
 
 

 
أ - ماذا تلاحظ على بالجدول؟  )5

أركان؟  شجر توزیع في التساقطات دور حول تستخلصھ أن یمكنك            ب - ماذا
 

سابقا.  المدروسة للمحطات والقصوى الدنیا الحرارة درجات 2الوثیقة  جدول یمثل
 

 .3الوثیقة  جدول أتمم )6
 

أ- حلل معطیات ھذا الجدول.   )7
الجدول؟  ھذا نتائج من تستنتج أن یمكنك             ب- ماذا

 
 أركان؟ شجر توزیع تفسیر من السابقة المعطیات تمكنك ھل )8

 

  

ورزازات میدلت فكیك مراكش الصویرة تیزنیت تارودانت كادیر أالمحطات 

 mm 247.9 248.9 182.3 286.4 245.8 149.9 231.5 118.9  بـ  Paالتساقطات معدل
 

 

 1الوثیقة 
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قصد التعرف على باقي العوامل التي تتدخل في توزیع شجر الأركان تم قیاس المعدل الشھري لدرجة الحرارة ومعدل 
التساقطات الشھریة لمحطة تارودانت، ویبین الجدول التالي النتائج المحصل علیھا: 

 
 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشھـــــــــــــــــــــــــر

الحــــــــــرارة  
(°C)14.2 17.6 18.2 24.2 26.5 25.7 22.6 20.7 18.8 17 14.8 13 ب 

التساقطات P ب 
(mm) 49 42.8 31.4 19.4 2.6 1.1 0.1 0.1 3.5 14.3 30.2 54.7 

 
أنجز على نفس المعلم وبتدریجین مختلفین:  )9

    1cm = 6mm)  منحنى معدل التساقطات الشھریة مستعملا السلم التالي ( •
  1cm = 3°C) منحنى معدل درجة الحرارة الشھریة مستعملا السلم التالي ( •

 
على شكل جدول:  )10

/T أ - أحسب حاصل                P .للأشھر التي یكون فیھا منحنى درجة الحرارة فوق منحنى التساقطات 
              ب - ماذا تلاحظ؟ 

             ج  - بماذا تتمیز ھذه الفترة من السنة؟ 
               د - بماذا تسمى؟ 

 
على شكل جدول :  )11

/T أ -  احسب حاصل               P  .للأشھر التي یكون فیھا منحنى درجة الحرارة تحت منحنى التساقطات 
             ب - ماذا تلاحظ؟ 

            ج  - بماذا تتمیز ھذه الفترة من السنة؟ 
 

یبین الجدول التالي مدة فترة القحولة بالنسبة لبعض مناطق المغرب: 
 

ورزازات آسفــــي مراكش تارودانت أكادیر المنطقـــــــــة 
 أشھر 10 أشھر 6 أشھر 7 أشھر 8 أشھر و نصف 8فترة القحولة 

 
علما بأن أركان یوجد فقط في المناطق التالیة: أكادیر – تارودانت.  )12

               أ - ماذا تلاحظ في الجدول.
            ب - ماذا یمكن استنتاجھ من ھذا الجدول  في ما یخص شجر أركان؟ 

 
 ذكر بأھم العوامل التي تتدخل في توزیع شجر أركان. )13

 

 C( M )°C( m T = M + m  (°C)°(المحطات 
2 ) (°C)(M-m 

   07.2 27.1أكادیر 
   05.1 36.3تارودانت 
   07.3 33.3تیزنیت 
   09.6 42.5الصویرة 
   03.5 42.5مراكش 
   04.5 38.3فكیك 
   00.3 34.1میدلت 

   01.0 39.4ورزازات 
   10.8 24.7بركان 

 

 3الوثیقة 
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: 3التمرین 
 

  الذي یبین بعض العوامل المناخیة التي یتم قیاسھا عند دراسة مناخ منطقة ما.1أملء جدول الوثیقة  )1
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. یستعمل ھذا المبیان لتمییز مختلف المجالات المناخیة بالمغرب. Emberger الأخطوط الحي مناخي ل 2تبین الوثیقة 
 

 عرف المجال المناخي؟ )2
 

: Embergerانطلاقا من الأخطوط الحي مناخي ل 
 

 ما ھي أنواع المجالات المناخیة بالمغرب؟ )3
 

 ما ھي أنواع فصول الشتاء في المغرب؟ )4
 

 ) Qأعط صیغة حساب الحاصل المطري ( )5
مع توضیح وحدات مختلف عناصرھا. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2الوثیقة 

 شتاء بارد جدا شتاء بارد شتاء معتدل شتاء حار

 مجال رطب

 مجال شبھ رطب

 مجال نصف قاحل

 مجال قاحل
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3 - 2 - 1 - 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m °C 

 كتامة

 زومي

 أزرو
 شفشاون

 طنجة

 الرباط
 ولماس

 الدار البیضاء
 الصویرة

 أسفي

 مراكش تیزنیت

 أكدز

 شیشاوة

 فاس خنیفرة

 وجدة

 باب أزھار

 باب بویدیر جبل واتكا

غربالة 

Q 

 كیفیة القیاس وحدة القیاس أداة القیاس العوامل المناخیة

 ؟ ؟ ؟ حجم التساقطات

 ؟ ؟ ؟ درجة الحرارة

 ؟ ؟ ؟ الریاح

 ؟ ؟ ؟ الإضاءة

 ؟ ؟ ؟ التشـمس

 ؟ ؟ ؟ الرطوبــة
 
 

 

 1الوثیقة 
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: 4التمرین 
 

 بدراسةLemoine و Sébastien الباحثان قام العرعار، شجر توزیع عن المسؤولة  المناخیة العوامل تحدید أجل من   
 انتشار مساحة تحدید من الدراسة ھذه مكنتھما وقد  1965 سنة المغرب في التوریفیري والعرعار الفینیقي العرعار حول
  .1الوثیقة  في ممثل ھو  كما Embergerل  مناخي الحي الأخطوط على النوعین ھذین

 
  الممثلة والحروف للأرقام المناسبة الأسماء أعط )1

 .الوثیقة ھذه على
 كل انتشار قارن السابقة الوثیقة على باعتمادك )2

  .التوریفیري والعرعار الفینیقي العرعار من 
 .إجابتك علل

 
 بمحطات الخاصة المناخیة المعطیات 1 الجدول یلخص

 . والراشیدیة وإفران وإملشیل القنیطرة 
 

  ما 1والوثیقة  1 الجدول لمعطیات باستعمالك )3
محطة؟  كل في نجده أن یمكن الذي العرعار نوع

  
 .التوریفیري والعرعار الفینیقي العرعار من كل لنمو الضروریة والقصوى الدنیا السنویة التساقطات 2 الجدول یعطي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نوعي أحد غیاب عن المسؤولة المناخیة العوامل أو العامل  حدد2و 1 الجدولین ومعطیات 1الوثیقة على باعتمادك )4
 .جوابك علل الأربع، المحطات من محطة كل في معا ھما أو العرعار

 : البیضاء للدار المناخیة المعطیات بعض 3 الجدول یعطي
 

 
 
 

 .1الوثیقة  على موقعھا وحدد البیضاء الدار لمحطة ( Q) المطري الحاصل  احسب -أ  )5
 . البیضاء الدار في نجده أن یمكن الذي العرعار نوع حدد )3السابقة (الجدول  الوثیقة على باعتمادك - ب           

 
 الأشجار من النوع ھذا غیاب تفسر كیف المنطقة، ھذه في العرعار من نوع أي غیاب المیدانیة الملاحظات بینت )6

 المنطقة؟ ھذه تربة في النمو یمكنھ العرعار أن علمت إذا المكان بھذا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 C)( m °C)( M ) mm( Pa°المحطة 

 461 27 7.2الدار البیضاء 
 

 3الجدول 

 

 1الوثیقة 

 1الجدول 

 Mالمحطات 
°C)( 

M 
°C)( 

Pa 
) mm( Q 

 77.95 608.4 31.6 4.8القنیطرة 
 33.8 319 28.3 4.8 -إملشیل 
 119.98 1055.2 30.6 0.1إفران 

 10.14 112.5 40.1 2.4الراشیدیة 
 

 ) mm( ب السنویة التساقطات 
القصوى الدنیا 

 العرعار
 802 212التوریفیري 

 العرعار
 897 189الفینیقي 

 

 2الجدول 
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: 5 التمرین 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

: 6التمرین 
 

 الوسط حرارة تغیر وتم ملائم من حیث تركیز الھواء ومواد القیت والإضاءة وسط وضع نبات مائي (طحلب) في   تجربة:
مرات.  عدة

 الدقیقة. ویبین في النبات من المتسربة الھوائیة الفقاعات عدد حساب یتم الحرارة درجة تغیر فیھا تم مرة كل في            
التالي  الجدول

 :علیھا المحصل النتائج            
 

 C 1 2 5 15 20 25 30 35 40 45 55 45 35 25° ب الحرارة درجة
 في  الفقاعات المتسربة عدد

 13 20 16 0 50 68 78 70 58 50 35 10 3 0الدقیقة 

 
ما ھو سبب تسرب فقاعات الھواء من النبتة؟  )1
على ماذا یدل ارتفاع عدد فقاعات الھواء المتسربة؟  )2
الحرارة.  درجة بدلالة الھواء فقاعات عدد تطور منحنى أنجز )3

 بواسطة ما حیوان سلوك على معین مناخي عامل تأثیر تمثیل یمكن
 تأثیر یظھر  الذي  Climatogramme كالأخطوط المناخي مبیان

 الحرارة تغییر تتبع من یمكن فھو. النسبیة والرطوبة الحرارة درجة 
السنة.  شھور خلال معین حیوان تواجد منطقة في النسبیة والرطوبة

 Bioclimatogrammeالبیئي المناخي  الأخطوط إنجاز ویمكننا
 عیشھ ومنطقة تحملھ مجال مسبقا نعرف معین أن  لحیوان بالنسبة
والرطوبة.  للحرارة بالنسبة المثلى

 

(أ) و(ب)  معینة محطات لثلاث المناخي الأخطوط 1 الوثیقة تمثل
 . و(ث)

 

 النسبیة الرطوبة و(ب ) (أ ) المحطتین من لكل بالنسبة حدد )1
 الأكثر والشھر برودة الأكثر للشھر بالنسبة الحرارة ودرجة

 حرارة (الجواب على شكل جدول).
  
 الفواكھ ذبابة لحیاة الضروریة المناخیة الظروف التالي الجدول یمثل 

(Ceratitis Capitata )  

 العیش مجالالتحمل  مجال 
الأمثل 

 الرطوبة
  %ب النسبیة

 الأدنى الحد
الأقصى  الحد

40 
100 

50 
90 

 الحرارة درجة
°)  C( ب

 الأدنى الحد
الأقصى  الحد

1.75 
37.5 

10 
35 

 

: 1الوثیقة وعلى معطیات الجدول ھذا معطیات على اعتمادا )2
 أ (المحطة في السنة طیلة العیش الفواكھ لذبابة ھل یمكن -‌أ

 . جوابك ؟ علل)
 یمكن التي المحطة (ث) و (ب) المحطات بین من  حدد -‌ب

 .السنة طیلة فیھا العیش الذبابة لھذه
 

ماذا تستنتج فیما یخص توزیع الحیوانات؟  )3
أعط أمثلة أخرى لحیوانات شدیدة التأثر بالعوامل المناخیة.  )4

 
 

 

الأخطوط المناخي للمحطة -أ-
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 الأخطوط المناخي للمحطة - ث -
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الأخطوط المناخي للمحطة -ب-
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 استنتاجھ؟ یمكنك ماذا  )4
في الطبیعة ما ھي الأسالیب التي تلجأ إلیھا النباتات للاحتماء من الظروف المناخیة الغیر الملائمة كالجفاف  )5

 البرودة...؟
 
 

: 7التمرین 
 

Dipneustes ھي مجموعة من أسماك متنوعة یتراوح طولھا ما بین cm 60و m2 حسب الأنواع. بعضھا یعیش في 
أسترالیا وأمریكا الجنوبیة، والبعض الأخر یعیش في الجنوب الغربي لإفریقیا، تتمیز ھذه الأسماك بكونھا تتوفر على نظامین 

للتنفس: 
غلاصم تستعمل في الماء.  •
رئة تستعمل في الھواء.  •

 في قدراتھا التنفسیة، إلا أنھا كلھا تحتاج إلى الماء للعیش. ومن أغرب أنواع ھذه Dipneustesلا تتساوى كل أنواع 
یمتاز بكونھ یعیش  Dipneustes فھذا النوع من. Protoptèreالمجموعة من الأسماك النوع الإفریقي الذي یعرف بال 

بمستنقعات موسمیة تدوم بضعة أشھر فقط، حیث تظھر ھذه الأسماك في الفصول المطیرة وتختفي عندما تجف المیاه، وعند 
التحري عن مصیرھا خلال  الفصول الجافة تبین أنھا عند تناقص میاه المستنقعات تبدأ في الإنغراز بشكل عمیق داخل 
أوحال البرك ثم تتخلص من جل المیاه التي توجد في جسمھا فتتحول إلى ما یشبھ مومیاء وتفرز مخاط یشكل "شرنقة " 

صلبة حولھا فتدخل في حیاة بطیئة، فتتنفس عبر رئتھا بشكل قلیل جدا وتتوقف عن الاقتیات. وتدوم  على ھذا الحال طیلة 
الفصل الجاف وحتى إن تحولت الأوحال إلى جسم صلب یشبھ الصخور، وفي بعض الحالات عند استمرار الجفاف تبقى 

 . سنة)35داخل الشرنقة لعدة سنوات ( أكبر فترة معروفة حتى الآن ھي 
 الماء Protoptèreعند ھطول الأمطار من جدید تمتلئ البرك بالماء فتتكون الأوحال بالبرك وتتمیھ الشرنقة فتمتص منھا 

لتعود إلى وضعھا الأصلي قبل دخولھا في حیاة بطیئة فتتنفس عبر الغلاصم كباقي الأسماك. 
 

 ؟ Protoptèreماذا یمثل السلوك الملاحظ عند سمك  )1
 المناخیة؟ العوامل اتجاه والنباتات الحیوان فعل ردود تتشابھ ھل )2
 الحیوانات؟ في تؤثر التي المناخیة العوامل أھم ما ھي )3
 المناخیة؟ العوامل تأثیر من للتخلص الحیوانات تتبعھا التي الاستراتیجیات (الأسالیب - الطرق-...) بعض اذكر

 
: 8التمرین 

 
 وبالضبط الخضراء النباتات نشاط على الوسط في الكربون أكسید ثنائي وتركیز الإضاءة شدة تأثیر تبین المعطیات التالیة

 :ملائم إناء في وضع طحلب على
 
1رقم   تجربة :

 كل وفي مرات عدة كھربائي) مصباح (الضوء مصدر عن تفصلھ التي المسافة تغیر وتم ملائم وسط في المائي النبات وضع
 النتائج التالي الجدول یبین الدقیقة. في النبات من المتسربة الھوائیة الفقاعات عدد حساب یتم المسافة تغییر فیھا تم مرة

 :علیھا المحصل
 
 
 

 
 الضوء. مصدر عن الفاصلة المسافة بدلالة الھواء فقاعات عدد تطور منحنى أنجز )1
 استنتاجھ؟ یمكنك حلل المنحنى، ماذا )2

 
2رقم  تجربة : 

 
 تغییر فیھا تم مرة كل مرات، في عدة الوسط في الكربون أكسید ثنائي تركیز تغیر وتم ملائم وسط في المائي النبات وضع
 التالي الجدول الدقیقة. یبین في النبات من المتسربة الھوائیة الفقاعات عدد حساب یتم الوسط في الكربون أكسید ثنائي تركیز

 cm 2.5 5 10 15 20 25 30 35 40 ب المسافة
 6 7 10 14 21 33 50 80 88الدقیقة  في  المتسربة الفقاعات عدد

 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 8العوامل المناخیة وعلاقتھا بالكائنات الحیة                                                                                            الأستاذ یوسف الأندلسي 

 :علیھا المحصل النتائج
 
 
 
 

 .الكربون أكسید ثنائي تركیز بدلالة الھواء فقاعات عدد تطور منحنى أنجز )3
 ؟ استنتاجھ من التحلیل حلل المنحنى  وماذا یمكنك )4
 ذلك؟ یمكن واسع؟ كیف نطاق على الطبیعة في النباتات لنمو الملائمة الظروف خلق إعادة یمكن ھل )5
 لماذا؟ الدفیئات؟ أو البلاستیكیة البیوت غالبا تتخذھا التي الأشكال ھي ما )6
 نسبة - الإضاءة - الحرارة - الھواء رطوبة البلاستیكیة: البیوت داخل التالیة العناصر في التحكم یمكن كیف أوضح )7

الكربون؟  أكسید ثنائي ◌ُ 
 ھل یمكن التحكم في تأثیر العوامل المناخیة على تربیة الحیوانات كما ھو الحال بالنسبة للنباتات؟ )8

 
 
 

 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.08 0.04 0.02 0.01 0تركیز ثنائي أكسید الكربون بالمول في اللتر 
 7 12 20 20 20 15 11 8 5 0عدد الفقاعات المتسربة  في الدقیقة 
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