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	 �� ����ل��


  ا���آ
� ا�
��� ����اع ا��
  
I ���
   ــ ا�
���ل ا�

 �����   1ا����ط ا��
  .  ��250ml ��� ) 3(و ) 2(و (1)��
	 ���� آ�وس 

  . C12H12O11) ا�%�( ا�) دي ( �� ا�% آ روز  ��20g ا�! ء و 200ml) : 1(ا���س 
  .  NaClم �� آ0-رور ا�/-د.- ��1g �� ا�! ء و 200ml) : 2(ا���س 
  .  II ( CuSO4) 89 س�� 07-رات آ6(.5 ت ا� ��1g ا�! ء و  200ml) : 3(ا���س 

1  �>7 %�  �  اJK ا�I ه(ة ا�!E� ��F8 آD آ�س ؟ . ــ ا�A@ ا�!9 و?ت ا
  و ا�! ء ؟  IIوآ0-رور ا�/-د.-م وآ6(.5 ت ا�89 س ــ �  ا�Fور ا�	ي .L6(0 آD �� ا�% آ روز  2
���QR Q!Q ا�!5-اFPة �E آD ا�!08-ل ؟ ــ �  هE اN�-اع ا 3  

إ�3 ا�
�ء �II  /01.�- إ+��	 ا�*�آ�روز و)��رات آ��رور ا�&�د�$ وآ�����ت ا����س 
 ���

3 ا�
���ل ا�*� �*����� �4
و9*
3 ه8= . أ�:� 89وب �� ا�
�ء ����ن �5

  . ا�@�ه�ة ا�8و)�ن 
ا�
8اب  IIآ�����ت ا����س ا�-ور ا�8ي ��D�E آB� C ا�*�آ�روز وآ��رور ا�&�د��م و

 G�8
  وا�
�ء ��GE دور ا�
 ����C12H12O11ي ا�
���ل ا�
��� ��*�آ�روز .�H��I 3�ت ا�*�آ�روز ا�
8ا)	 

  .  H2OوH��I�ت ا�
�ء 
 	N15  

 * G�8� �� ذو)�ن �8اب B. Q9�� ل���� Cآ R���� �
*� .  
 * 	
��


���S ����ي .�3 .-ة أ��اع آ�� C��T ل���
  H�ت وأ����ت ��I: ا�

8اب أن ���ن �� ��0	 T���	 أو ��N	 أو V�ز�	 * �� B�
�  
 * ���W. �أن ���ن ��ء أو ��آ� G�8
�� B�

���ه�*�ن ( �T آ��ل ــ ( ....  

� ����ل ��B. Q9 ذو)�ن I*$ �� ا�
�ء * ��� R���� �
*� .  
II Z��� �
V ع �8اب �� ����ل��� ���
   ــ ا���آ
� ا�

 [��E9 :  
�!08-ل .% و E�-!��0!	اب ( ي ا�5(آQ@ ا E�-!�آ!�Q � دة ا�!	اب ا�!5-اFPة )  Xأو ا�5(آQ@ ا

 Eات هFV-0� E!� (��5( واFV �� ا�!08-ل ، وE� LWFV ا�I9 م ا E� :mol/l  L9[ )6(.و ،
 �Q� 5��)�\� ا 7 :  

 
(((( ))))
V
Xn

C �-FVة ::  Q87C^ أن  ==== 7 E�-!��!-ل و  Xآ!�Q � دة ا�9-ع  n(X)و  mol/lا�5(آQ@ ا 7V 

 )50�  . JAV ا�!08-ل ب ا
 ER Q!Q9-ع آ� E�-!�]]]]ب  X.(�@ آ	�c إ�a ا�5(آQ@ ا ]]]]X .  

 �����   2ا����ط ا��
 @Qآ)W 0% آ روز ذي� ER � 08-ل� )Qe85�C0  �Q� 5��Q@ان إ��5(و�E ــ : �58 ج إ�a ا�!)Fات ا

ــ آ�س �� ���  200mlــ �6h ر �Fرج �� ���  V ��� �� �250ml<� ــ �0-ق ــ Q(� �0P-V ر.
250ml  )�K ــ �%8-ق )i>� ـــ � ء �Qj i� �k Pl ــ �k � ــ .  

 	
����  ا�
��و�	 ا��
�iK7-ا )m/�  . زر ا�)Q ر  ــ �pe ا�8<� � رE� �o ا�!Q@ان ، و�n6e ا

 qQ>� ، �>8�  . �� ا�% آ روز  m=50,0gــ 7-ا�iK �0-ق �pe آ!�Q �� ا�% آ روز �E ا
 �mQI9�
D 7-اp!\ �iK ، آ!�Q �� ا�% آ روز ا�!< E� ، �K ا��0P-8 ا�!)Q ر.� اF� ــ .  

ــ �D%t ا�8<� وا�<!p 7-ا�iK ا�! ء ا�!<e. ^QV ، )i ف � ء ا�DQ%t إ�a ا��0P-8 ا�!)Q ر.� 
 .  

 )i>!��! ء ا �0 7P-�  . ــ 5K 7)! ل �6h ر �Fرج �!Ev0� w ا
-� F%� آ روز ــ %�  . ه� ا��0P-8 ا�!)Q ر.� ، و�8(آF. a5V  xوب ا

 �0P-80�  . ــ �yQe ا�! ء ا�!<a5V )i ا?\5(اب �� 
n ا�!)Q ر 

n ا�)Q ر  a5V )i>!�  ــ �n6e 7-ا�k � �iK �%5-ى ا�! ء ا

  x60>7  xi�0 ، و�8(آP-8��0% آ روز  a0[ D/8�S0 �08-ل . ــ �%F.FP �� F ا .  
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�ر\�Tا  	(��  ا��
  ــ �! ذا .D%o {A ا�8<� وا�<!E� p ا�!(�0V ا�(ا7)� ؟  1

�ل ]!�Q0 ا�c.)85 ؟  2 �0P-8�  ــ �%( �! ذا .c.)8W {A ا�!08-ل �FK p �-ه� ا

n ا�!)Q ر ؟  3 F9[ �k � �iKء 7-ا !�  ــ �! ذا .n6e �%5-ى ا
4  ��5�JW . ه	ا ا�5(آQ@ أ]W n)Q6( . ا�!WS0  )e8(آP @Q@.� ت ا�% آ روز �E ا�!08-ل  C0ــ 

 L6%Vا .  
	(�I]ا  

 	
^��
�C*V G ا��^	 وا�^
Z 3�0 �9$ إذا)	 ا�-a��` ا�&_
�ة �B ا�*�آ�روز ا��
 Z
  . �� ا��^	 وا�^

 	�Iا��� 	ه�� -Tت ا�*�آ�روز و�H������ك ا�
���ل ��� ��9ن ه��ك إذا)	 آ���	 �

� ا�
���ل ��W� -Iط W�9 ل و���ن���

�Z أي +
�ع ��� .  


�ر E

�ل ا�
�N	 ��� ��9ن . �c�W �*��ى ا�
�ء )�ا4T	 ��N	 .�c5 - ا�E�Tا
��وز �� R 3�0 �4ةa �4ةa 	��+eا����$ �� ه8= ا G�4�� ا وه8ا-I 	^
aد 	��+eا

01
	 �9آ
� ا�
���ل N -^f� =وز��
�ر و�� ��0	 9E
  c5 ا�

���ل ا�*�آ�روز ه� � ���
  : 0*�ب ا���آ
� ا�
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V

OHCn
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0 ==== Z�ml200V أن   ====  

))))��E$ أن  )))) (((( ))))
(((( )))) mol150
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OHCM
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OHCn
111212

111212
111212 ,============  


���ل ه� �� ���
�*� :lmol750C0��Q ا���آ
� ا� /,====  g�8آ G��� أو
[[[[ ]]]] lmol10317OHC 1

111212 /., −−−−====  
III  ل���� [
fh9 ــ   
1  [��E9 ــ  

 �� DQ0>5�و.�V~ . -ل وذ�c 7{| �� ا�!	.} W(آQ@ ا�!	اب �E ا�!08ا��W �Q0![ yQmh5دي إ�a ا
  . أ�L أ�9 ء ه	� ا�)!m89W �Q0~ آ!�Q � دة ا�!	اب 

2  [
fhا�� 	a1. ــ  
 @Qآ)W 08-? ذي� )Qe85�Cf  @Qآ)W 08-ل ذي� ��  \�i�اCi  )Ci>Cf  (  !AV 	
�� ،Vi  ��

  ا�!08-ل ا�!(اد
  LmQmhW)i  (  !AV LQ��80/-ل ]Ve 0، و�yQI إ )i>!�  .  aVf ا�JA8 ا�ER x9 �� ا�! ء ا

 JA8�iii: هVi  Eآ!�Q � دة ا�!	اب �E ا VCn ====  ymh!�وآ!�Q � دة ا�!	اب �E ا�!08-ل ا
 Eه :fff VCn .====  

p�eif أن  VVV 
�ل ]!�Q0 ا�yQmh5 أي أن . ====++++ ~m89W اب	!�fiو7!  أن آ!�Q � دة ا nn ==== 

  :�%�595 أن 
ffii VCVC ====  

 �����   3ا����ط ا��
 )Qe85�S1  L!AV 0% آ روز� ymh� ER � 08-ل�V1=50ml  08-ل!�ا�!S0  )e8، ا��i\  �� ا

 �Q� 5�ــ � ء �<i( ــ �0P-V �)Q ر.� �� ���  S0ا�!08-ل : K 7<  ، �58 ج إ�a اNدوات ا�!6h(.� ا
50ml  ��� �� �k � 10ــml ــ آ �Qj i� �k Pس ــ إ� .  

  ا�
��و�	 
  . �E آ�س  ��S0 �08-ل  20mlــ �%�} �  .< رب 

 JA8��� ا�!08-ل ا�!-P-د �V0=10ml  Eــ ��
	 7-ا�k � �iK �@ودة �Qj i� �k P}7 ا
  . ا���س 


-د 7-ا�iK ا�! E� �k ا��0P-8 ا�!)Q ر.� �!�  ــ �%�} ا�JA8 ا
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a5V )i>!��! ء ا �0 7P-8�
n ا�!)Q ر 5K 7)! ل ا�! F%� JW ، �k �-ه�  ــ �D� J!5ء ا

 ymh!��0% آ روز  S1ا��0P-8 ، و�8(آa0[ D/89�  x ا�!08-ل ا .  

�ر\�Tا   

  .  S1ــ اp6W ا�ih-ات ا�!	آ-رة أ]�� �Qe85( ا�!08-ل  1
2  JA8�  .  ��S0 ا�!08-ل  V0=10mlــ أV%} آ!�Q � دة ا�% آ روز ا�!-P-دة �E ا
3 !�  ؟ C1 ء ا�!<i( ا�!e ف �80/-ل ]a0 ا�5(آQ@ ــ �  ه- JAV ا
4  �!Q\ دFV ــC1  08-ل!��A@.� ت ا�% آ روز �E ا E�-!�  .  S1ا�5(آQ@ ا

 	(�I]ا :  

	 ��دة ا�*�آ�روز ا�
��Iدة ��  2
  : ه�  V0=10mlــ آ

mol1057mol1010750VCn 33
00i

−−−−−−−− ============ .,.., 

�اد ا��&�ل ا ا�
���ل ا�
�E� [fh$ أن ا���$  :ــ 0�$ ا�
�ء ا�
^�4 ا�
W�ف  3�

ml401050VVVVVVه�  .�� 01e0e1 ====−−−−====−−−−====⇒⇒⇒⇒++++====  
4  	

a -�-�9 ــC1   

 [
fhا�� 	a1. `�4� :1100 VCVC أي أن  ====
1

00
1 V

VC
C ====   

�49
` .-دي  :lmol030C1 /,====  
3  [
fhا�� C��E
( [��E9 ــ  

: .!Dv ا�!<Fار 
f

i

C

C
 yQmh5�  . �) �D ا

7� :  �\�ل %�E�25 ا��9 ط ا
C
C

1

0   .  ة�( 
!%� و]�(ون 0S�<-ل أ�yQmhW JW L ا�!08-ل ====

 E� 5��Q>0 م 57! ر.� ]p\-� a0 ا�Q�)5�N اE� ^87 ا�!-\p ا :
http://www.chimix.com/pages/solut1.htm  
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