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ر�� ��ل ��ازن ��� ���  
  

 �����1   
 

 آ�و������ �����S1 و S2 ا���ا�� ��	 ���
 M2=5kg و M1=10kg آ�������� 
��� !f1و f2 ، � &� ا�%$# آ�

 '����.  
   S1 ــ ا��د ا���ى ا�����+ 	�� ا�$�ة 1
   S2 ــ ا��د ا���ى ا�����+ 	�� ا�$�ة 2
3	 +�   } S1 ، S2{�� ا����0	+  ــ ا��د ا���ى ا����
3
�3��� 45��ل ;�:� ا���ازن �6 7�0���<� ;�ة ���A�B�< 4 أ و���أ ا��?<��ات ا�����د�+ ــ !

 ��	 +�   S2 و S1ا���ى ا����
 ����g=10N/kg  
 �����2   

 C!�B� ف ا�������! E��� ���B	R 7�� +����G '3�� ���F+ وآ���' �H� S 'آ��� m1=20kg 

� ���l=11cm   7�� E�$�ن :��' ��B	وS’ 'آ��� m’=60kg '��: I�F� l=17cm .   

1C!�B�� ��JKل ا��ا� L�Mــ أ l0  '�!�Jو K .   
   S ــ أ��د ا���ى ا�����+ 	�� ا�7�0 2
3 C!�Bا� ��	 +�   R ــ أ��د ا���ى ا����

 �����3  

 C!�� �����R '����ت G�� ��N�O� +�F 	�� ����ى أ&�� آ�� &� ا�%$# �H� ذي  . ��JKا '��:l0  '�!�Jو

K=20N/m .  +Hآ N�O�P���100g m0 �R= آ����Bا� '��: I�F�و STU�& C!�B�� ف ا�����ا� ��	 l=15cm .   

  Pا��د ا���ى ا�����+ 	�� ا�$H+ .  ــ1
�!C  ــ2Bا� ��! STUا��� ا� +����!C وا>�A�B ا�Bة �3�3 ا��; L�M?0l∆∆∆∆  

�!l0C ا��JKأL�M ا���ل  ــ 3B��    

4 7R�� 7�< ر���6�! +H$ا� ��	 +�    ��g=10N/kg�� .  ــ �O# ا���ى ا����
 �����4   

1 7�� 4U� ــ S 'آ��� M=500g ��أو�� 	�B �3ازن ا�7�0 ، .  	�� ����ى أ&
 ��&Kف ا�����ى ا�: 
� '��	 +�   ��g=10N/kg�� . ;�ة ا���ى ا����

2���� +��B���� !Xاو�+  ــ ���# ا�����ى !&Kا Iα 7�0ا� ��	 +��آ�ت ����+ O� ، S# ا���ى ا����$�MYأن ا ���	  . ، 
و!�
�� &� �3ازن ����S ا��0اب ، أن ا�7�0 �� Y  .  

 �����5  
 +��M �����A �
 d=1cm \��ه�U!�� ��>?3 N�3 �3ازن �& ، +���� �� و O1 �%�ود�
 	�� ا���ا�� ب R2 و R1 وآ���

O2 ]��! O1O2=30cm .  
�U!�B��R1 
H� cm100^ ا���ل اR2 ��JKو  ====l 

 ����!�Jوk1=10N/m و 
k2=12,5N/m .   

1 +�   ــ أ��د ا���ى ا�����+ 	�� ا���
2 
إ:���� ∆∆∆∆2lو∆∆∆∆1l ـ  أو�� ا���\+ !�

 
�U!�Bا�R1 و R2 ����!�Jو k1 و k2 
3\ L�Mــ أ  ����1l∆∆∆∆2وl∆∆∆∆ .  

�����6   
�HFا� 
   . P2=8,6N و &� ا���ء P1=10N &� ا���اء  ) laiton (وزن آ�ة �

   cm3 ــ أ70M L�M ا�$�ة ب 1
9.104 �
 ا�X� �HFن 1m3 ــ ���7 أن 2N .  +&�0� د ه# ا�$�ة ����ءة أم�M .  

�� إذا آ� +��M �& ؟ ���0M ه� ��& +&�0� N�  
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 �����7   

 ���J ���� E���S +��03/6,1 آ���' ا�� cmg====ρρρρ +���������ا &�%�� إ�� ا�B�+ د�3، !�ا>N .  7�0ا� ��G �B	S � آ��
 #R�< �&L +��������� إ�� ا�B�ا�� ��1,5 �%N .  +���Oة ا��; ����g=10N/kg .   

   S ــ 	�
 ;�ة وزن ا�7�0 1
   ��V 7�0، 73 اL�M ا��S  70ـ ا>�A�B آ��+ ا�7�0  ـ2
  .  	c��G �B آ��� &� ا���S #R ــ ا��د ا���ى ا�����+ 	�� ا�7�0 3

 :�ف ا���S #R ;�ة دا&�+ أر�6��س ا�����+ 	�� ا�F 7�0 ــ �Mد 4� L .   
�ρρρρ #R' ــ أو�� \��+ ا�$��+ ا���0�+ 5��� L '��	 73 ��3ف ،  ���
 ا��0ول ا��� �  : ا���\

  ا���ء ا����I  ا���ء ا� ��g  ا�N�X  ا�$��ل  ا���Rــــــــــــــــــــ#
(g/cm3)'ρρρρ  0.8  0.9  1  1.1  

  
 �����8  


 &� ا�%$# �m=100g��H إ��ء �
 ا���K�B��م آ���' ��� � 	�� >�I ا���ء آ�
 '�H<أ :  

�ء Fس  ــ أL�M ;�ة دا&�+ أر�6��1�kا ��	ء �  .  ا�����+ �
 :�ف ا��
�ء !�V +�Y ــ ا>�A�B ��3�� ا��70 2�kا 
ا�$��+ 0ρρρρ و X0�� mء ا����Tر �

  . ا���0�+ ����ء 
3 L�Mــ أ V   
4 '�0M �R��ء >�kغ &� ا�H� ــ v=10cm3 +��0وآ���' ا�� ρρρρ+�&أن ;�ة دا � أر�6��س ا�����+ �
 :�ف ا���ء ، 	��

   . F’=1,16N: ه� }>�R# +إ��ء {	�� ا����0	+ 
�ρρρρ +�Y�! #R أو�� ا�$��+ ا���0�+ 1 ــ 4���F’ و m و g و v .   
  ρρρρ أL�M 2 ــ 4

 ����g=10N/kg  
�����9  

 E�RXا� ��	 �H�3 ���M 
� . آ�ة ���0MV=200cm3 .  ������ +��03/8,7ا�$��+ ا�� cmgfer ====ρρρρ  

 ا�$�ة 1� E�RXر &� ا���Tا��70 ا�� L�Mــ ا   
2 �����  . أL�M ا���0�
 ا����Tر�
 &� ا�E�RX وا���ء .  ــ �LF ا���ء 	�� ا�E�RX 	�� أ>�س أن ��T3 ا�$�ة آ��
3/6,13 cmgHg ====ρρρρ  
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