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�����1::����
� ������ ���ة إ
���� ���  ����� ا���ع ��
�ك �
	� �� ��ض �� �� ���
ا� �� ا�

  ا�#�وض:
9 8 10 12 10 8 15 18 16 15 12 12 10 10 9 8 15 12 8 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − −  

ا�012/�$: ھ� ا�	�	.�$  " أو ا����$ " ا�
� �+*( )��ھ� ا�&�%�$ 1


8را6$. �� ھ�ا ا�	�4ل :ھ� ��	.�$ ����� ا���ع ��
�ك ���	  

ا�.81ة ا�012/�$: %> ���0 �� ھ�ه ا�	�	.�$ �&	: و81ة )��ھ� 2
إ�01/�$  �� ھ�ا ا�	�4ل :ھ. %> �
	�� ��  ��	.�$ ����� ا���ع 

�	

�ك ���  
    ؟� �#�$ أم  ا�	�<ة %	�$ ؟ ھ> ھ� ا�	�<ة ا�012/�$)��ھ� 3
و81د  8Dول  ا��0�0Cت و ا��0�0Cت ا�	
�ا%	$ )81د 4

 ���	DEا F�0Cا�  
�$ ا�	.ا��وا��&G$  ا�
�دد  )81د 5.H	ة  $ا�>�	
�12   
6( .I� J.ا�	ا�012/� ا� )
��0 و ا�	*
� ��+� Kأ��  
7�L�&C8ل ا��    )أO&1 و�6��ت ا�.N( أي : ا�	�.ال و ا���	$ ا�.6��$ وا�	

 :أ"! � 
ا�012/�$: ھ� ا�	�	.�$  " أو ا����$ " ا�
� �+*( ) ا�&�%�$ 1


8را6$. �� ھ�ا ا�	�4ل� �	
  :ھ� ��	.�$ ����� ا���ع ��
�ك �
ا�.81ة ا�012/�$: %> ���0 �� ھ�ه ا�	�	.�$ �&	: و81ة ) 2

إ�01/�$  �� ھ�ا ا�	�4ل :ھ. %> �
	�� ��  ��	.�$ ����� ا���ع 
�	

�ك ���  

ا�	�<ة ا�012/�$: ھ� ا��Rھ�ة ا�	�اد درا6
�Q و ھ� �.��ن: %	�$ ) 3
�  $  وھ� ��<ة %	�$  أو %�#�$. ھ�ا ا�	�4ل :ھ� ا���

o  ل.��8د (ا�L �Q�� �G� –ا�	�<ة ا�012/�$ ا� 	�$ ھ� ا�	�<ة ا�	
  ا�.زن.....) -ا���ض 

o �/�012<ة ا�	ا�$  ��G�
�	 � ا� E �
 ا� �#�$ ھ� ا�
 $U
�8د ( ا�L �Q��– (...... ا�8م $
�0�  


�/X ا�01Wء �� 8Dول  �&	: 8Dول  ا��0�0Cت )4�  Y�R�� � 	�
  ا�	
�ا%	$:و ا��0�0Cت 

 18 16  15  12  10 9 8  %��� ا$���ة
  1  1  3  4  5  2  4  ا$'��&

  20  19  18  15  11  6  4  ا$'��& ا$�
�ا()

1 2 3 4 5 6 7 20N n n n n n n n= + + + + + + = 


$ و ���<  20ا��8د &
&
  I� N ب�&	: ا�F�0C اD2	��� ��Qه ا�	


	�<ة  )5� J.ا�	دد ا��
:  12ا�
1

4 1

20 5
f =  و       =

�$ ا�	.ا��$ �
	�<ة  .H	ا� $G&ھ� :   12ا��
1 1

100
100 20%

5
p f= × = =  

�� ا� )6+	��L.I� J.ا�	ا�012/� ا� )
��0 و ا�	*  
  

 
7 :)N.ت ا���  ) 1&�ب و�6
a. : ا$�+!ال  Eا.�� :	&� F�01 �G%أ �Q� ة>�	
� $	�[ <% 
  10 ا�	�.ال ھ� ا�	�<ة �� ا�	�4ل :  

b. �$ا$!���� :ا ��� Y�[ �U\إ�01/�$ ھ� أ $
&
&
	� $�� ا���	$ ا�.6
 F�0Cا� �وي �0�&�ا�	�<ة ا�
�  �Q0�01 ا�	
�ا%Y أ%���G أو 

 .���	D2ا 
و اذن ا���	$ ا�.6��$  ��10 ا�	�4ل :�0� ا�F�0C اDE	��� ھ. 

     10ھ� 
c. : � �,'$ا$��-ل ا   

8 4 9 2 10 5 12 4 15 3 16 1 18 1

20
m

× + × + × + × + × + × + ×=   

اذن :
 

32 18 50 48 45 16 18 227
11.35

20 20
m

+ + + + + += = =  

�����2:: $���

$ ا�012/�$ ا�&
&

�G ا�	��  
  

  7 2 1  ا$���ة
  1  4  5  ا$'��&


^  أي :�
  أO&1 و�6��ت ا�
1 (�6.
��ة  2 ا�C�Eاف ا�	�U	ازي3) ا���  )ا�C�Eاف ا�

  ا�	�8ل ا��L�&C:أوE 1&�ب ��O ا�"! � :
5 1 4 2 1 7 20

2
10 10

m
× + × + ×= = =  

1(   :.�!
  eا�0'�اف ا$�
5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
e

× − + − + × − × − + + ×
= =  

5 1 4 0 1 5 10
1

10 10
e

× + × + ×= = =  
ا$����1ة:)2

 V  2 2 2 2 2 2
5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
V

× − + − + × − × − + + ×
= =  

5 1 4 0 1 25 30
3

10 10
V

× + × + ×= = =  

3(
3Vσ:  ا�0'�اف ا$��ازي = =  

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

ا0���ء���ر�� �'4!$�:  
 ا$�,
!ى : ا$�;ع �9
�ك 
��4 و ا$�;ع �9
�ك �7+!$!"�

 ا����ذ:
 ����
������  
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 �����3: [Wت �� إ81ى ا�G�U
  40&�م  ا�	 .�$  ��  �Y إ�01ء ا�
$

	��ا  �bل  ا86Wس  اWول �� ھ�ه ا�&�  

:  ���
��%  X/�
 ا�8را�6$  � ��^ ا��

-د ��
�ت  (ا$���ة 

  )ا$��1ب 
0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا$'��&

                        ا$'��& ا$�
�ا()
1. . I		أ� Yc d
  أ��> ا��8ول �
: ور]
�$ا��81د  �8د و  .2.H	ا� $G& � �4%ا أ.G�U�  ��أو �&�وي  ��

���� ا��
 �6��ت   6
أO&1 و�6��ت ا�.N( : أ) ا�	�.ال    ب) ا�	�8ل ا��L�&C ج) ا���	$  .3

$��  ا�.6
��ة    ج)  .4�U	�6     ب) ا�.

^ : أ) ا�C�Eاف ا�	�
أO&1 و�6��ت ا�

  ا�C�Eاف ا���ازي
5. I� J.ا�	ا�012/� ا� )
��0 و ا�	*
� ��+� Kأ��.  

)1 أ"! � :  

-د ��
�ت  (ا$���ة 

  )ا$��1ب 
0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا$'��&

12  7  6  4  ا$'��& ا$�
�ا()
  17
  22
  30
  31
  34
  37
  40
  

2( ����
�6��ت  6أو �&�وي  �ا����  �G�U.ا أ%�4 ��8د ا�  
18ھ. :    
�$ و .H	ا� $G&18ھ�:  ا��

100 100 45%
40

p f= × = =   

  س16&�ب و�6��ت ا�.N( : أ) ا�	�.ال  :ھ.  )3
 : �L�&C8ل ا��  ب) ا�	

 
0 4 1 2 2 1 3 5 5 4 5 5 6 8 7 1 8 3 9 3 10 3

40
m

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×=  

اذن : 
 

0 2 2 15 20 25 48 7 24 27 30 200
5

40 40
m

+ + + + + + + + + += = =  
   20ج) ا���	$ ا�.6��$: �0� ا�F�0C اDE	��� ھ. 

  5اذن ا���	$ ا�.6��$ ھ�:  
4( :�6.

^ : أ) ا�C�Eاف ا�	�
  و�6��ت ا�

4 0 5 21 5 1 2 5 5 3 5 54 5 5 5 5 86 5 1 7 5 38 5 3 9 5 3 10 5

40
e

× − + − +× − + × − + − + × − + − +× − + − + × − + × −
=  

4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
e

× − + − + × − + × − + − + × + + × + + × + ×
=  
4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 8 1 1 2 3 3 3 4 3 5

40
e

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×=  
20 8 3 10 5 0 8 2 9 12 15 92

2,3
40 40

e
+ + + + + + + + + += = =  

��ة    :�U	ب) ا�  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 0 5 21 5 1 2 5 5 3 5 54 5 5 5 5 86 5 1 7 5 38 5 3 9 5 3 10 5

40
V

× − + − + × − + × − + − + × − + − + × − + − + × − + × −
=

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
V

×− + − + ×− + ×− + − + × + + × + + × + ×
=  

4 25 2 16 1 9 5 4 5 1 5 0 8 1 1 4 3 9 3 16 3 25

40
V

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×=  
100 32 9 20 5 0 8 4 27 48 75

40
V

+ + + + + + + + + +=         

    
328

8,2
40

V = =  
  ج) ا�C�Eاف ا���ازي:

 8,2Vσ = =5(  

  �����4: : �4�
� ������ ���ة إ
���� ���  ����� ا���ع ��
�ك �
	� �� ��ض �� �� ���
ا� �� ا�

  ا�#�وض:
14 15 06 08 10 07 14 19 06 08 09 02 10 12 08 06 15 08 12 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − −

1( : ���
 ا�f ا��8ول ا�
ا��0�  

($�  (ا���
[0;5

 

[ [5;10

 

[10;15

  

[ [15;20

  
          ا$'��&

          ا$'��& ا$�
�ا()

$ ا�012/�$)2&
&
	
  81د ا��0� ا�	�.ا�� �

$ ا�012/�$)3&
&
	
� �L�&C8ل ا�� أO&1 ا�	
4(^
�
  أO&1 و�6��ت ا�
5(� Jا��	�01/� ا�Eا )
  Iأ��K �8راج ا��0�0Cت و ا�	*
]ا�	��Eت:  )1 أ"! � :  [0,5 , [ [5,10 , [ [10,15 .[ [15,20  

  �g#� �Q ا�&�$ و �&	: أ\��ف ا�	�<ة. 
ا��0�  

($�  (ا���

0#�ت �� O&C�

  اW\��ف

[0;5

2,
5

 

[ [5;10

7,5
 

[10;15

12,
5

  

[ [15;20

17,
5

  

  3  7  9  1  ا$'��&
  20  17  10  1  ا$'��& ا$�
�ا()

2(  F�01 �G%أ I� ا��ي �.ا�� ھ. ا��0�	ا� �ا��0  
]ا��0� ا�	�.ا�� ھ.  :ا$�	�ل��  [5;10   

3(  : �L�&C8ل ا��  ا�	
1 2,5 9 7,5 7 12,5 3 17,5 210

10,5
20 20

m
× + × + × + ×= = =   

4( :^
�
  1&�ب و�6��ت ا�
   :�6.
  eا�C�Eاف ا�	

1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
e

× − + × − + × − + × −
=  

1 8 9 3 7 2 3 7 70
3,5

20 20
e

× + × + × + ×= = =  
��ة:�U	ا�

 V  2 2 2 2
1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
V

× − + × − + × − + × −
=  

2 2 2 2
1 8 9 3 7 2 3 7

10
V

× − + − + × + ×
=  

64 81 28 147 320
16

20 20
V

+ + += = =  

16  ا�C�Eاف ا���ازي: 4Vσ = = = 
5(  
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�����5::$���

$ ا�01E/�$ ا�&
&

�G ا�	��  

]  ا��0�   [0;4  [ [4;8 [ [8;12  [ [12;16  [ [16;20 
  1  2  4  2  1  ا$'��&


$ ا�012/�$ .1&
&
	
  81د ا��0� ا�	�.ا�� �

$ ا�012/�$ .2&
&
	
� �L�&C8ل ا�� أO&1 ا�	
3. ^
�
  أO&1 و�6��ت ا�
4. Kأ�� I� Jا��	�01/� ا�Eا )
  �8راج ا��0�0Cت و ا�	*
ا��0� ا�	�.ا�� ھ. ا��0� ا��ي �I أ%F�01 �G ھ.  )1 أ"! � : 

[ [8;12  
 2(  �L�&C8ل ا��: ا�	

1 2 2 6 4 10 2 14 1 18 100
10

10 10
m

× + × + × + × + ×= = =   

3( :^
�
  1&�ب و�6��ت ا�
:�6.
  e   ا�C�Eاف ا�	

1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
e

× − + × − + × − + × − + × −
=  
1 8 2 4 4 0 2 4 1 8 1 8 2 4 4 0 2 4 1 8

10 10
e

×− + ×− + × + × + × × + × + × + × + ×= =  
8 8 0 8 8 32

3,2
10 10

e
+ + + += = =  

ا$����1ة:
 V  2 2 2 2 2

1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
V

× − + × − + × − + × − + × −
=  

2 2 2 2 2
1 8 2 4 4 0 2 4 1 8 1 64 2 16 4 0 2 16 1 64

10 10
V

×− + ×− + × + × + × × + × + × + × + ×= =  
64 32 0 32 64 192

19,2
10 10

e
+ + + += = =  

19,2Vσ:  ا�0'�اف ا$��ازي = = 

4(  

  

�����6 A'B4$  
 

  $1�G&
25�*Y ��د �    Yرھ�	�أ  O&1 ���ط� �.ز�+��
:  ���
  و�J  ا��8ول ا�

  
  17  16  15  14  13  12   )�+�  (ا$��� 

  4  8  1  7  3  2  ا$'��&
ا$'��& 

  ا$�
�ا()
            

1. �Q� ��&#� ��ا�012/�$ وأ $
&
 81د ��.ال ھ�ه ا�&
�8ل �6 ا�	�+�ط�� داb> ھ�ا ا���دي   .2� O&1أ  
�$ ا�	.ا��$ �
	�<ة  .3.H	ا� $G&8114د ا�� 

	�<ة  .4� J.ا�	دد ا��
  8114د ا�

	�+�ط��  .5� $�.H	ا� $G&81د ا�� YQ�6 ھ�ا ا���دي ا��ي <bدا

  �6$ 15 �أ�4% �
6. �Eأ) ا : ^
�
��ة    أO&1 و�6��ت ا��U	�6     ب) ا�.
�Cاف ا�	

  ج) ا�C�Eاف ا���ازي
7. .I� J.ا�	ا�012/� ا� )
��0 و ا�	*
� ��+� Kأ��   

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

  ا$����C ��� ا���ء 
C����$د ا-
 ......3,  2و  1

 و.......

« c’est en forgeant que l’on devient forgeron » dit un 
proverbe.  

c’est en s’entraînant régulièrement aux calculs et exercices 

que l’on devient un mathématicien  
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