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  الدوال العددية

  

 دا�	 
دد�	 �����ر ����� و �
�و
	 ��ر����
  

)���ن  ):f x f x֏  ����� ر����� 	دد�
  . xدا�	 

)إذا ��ن  ( • )f x  را �ن��
��ول إن  ℝ�و
ودا (  ����� (( )f x  ھ� �ورةx  	دا���#f . 


�و
	 ��ر�ف دا�	  •�f  	داد ا������
و �ر�ز ��� ب :  fا��� ��#ل �ورة #��دا�	  xھ� �
�و
	 ا%
fD  

  

  ا���(�ل ا��#���� �دا�	 
دد�	
  

دا�	 
دد�	 و  ���fن 
fD  ر���� و�� 	

�و�( ), ,O i j

� �
  ��,�� �� ا��+�وى. 

�-  fا���(�ل ا��#���� �دا�	  •���ر�ز �0 ب  fو �+�- أ�.� �
fC  ط��)و ھو �
�و
	 ا� ),M x y  ن ا��+�وى�

 #��ث :
fx D∈  و( )y f x=  

  
  

  �+�وي دا���ن
  

f  وg دد���ن و

�و
	 ��ر����� . gDو  fDدا���ن �  

��ول إن f  وg ب���f��+�و���ن و  g=   ط إذا ��ن��إذا وf gD D=  و( ) ( )f x g x=  ل��x  ن�D   

(  ��ث                                                                                                         
f g

D D D= = (  

  
 ا�دا�	 ا�زو
�	 و ا�دا�	 ا��رد�	

  
دا�	 
دد�	 و  ���fن 

fD ر������ 	

�و�.  

• f  ط إذا ��ن ��ل��إذا و 	�
�ن  xزو
fD  :

fx D− )و  ∋ ) ( )f x f x− = 

• f  ط إذا ��ن ��ل��إذا و 	رد��x  ن�
fD  :

fx D− )و  ∋ ) ( )f x f x− = −  

  

و  دا�	 
دد�	 ���fن 
fC  ,م �����د�� ��ھ� �����( ), ,O i j

� �
.  

• f  أن ���� 	�
زو
fC ور ا%را��ب��� 	#+� ����(ل #��

• f  أن ���رد�	 ��
fC ل ا���,م�% 	#+�  ����(ل #��
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 ���رات دا�	
  

f  و 	دد�

�6 .�ن  Iدا�	 �fD.  

� f  -,
��ر�ن  �Iزا�د�	 
�� أ�0 ��ل ��a وb  ن�I  إذا ��ن :a b≤  ن��( ) ( )f a f b≤ 

� f  -,
��ر�ن   �Iزا�د�	 7ط�� 
�� أ�0 ��ل ��a وb  ن�I  إذا ��ن :a b<  ن��( ) ( )f a f b< 

� f -,
 	��7���I  ر�ن��
�� أ�0 ��ل ��a وb  ن�I  إذا ��ن :a b≤  ن��( ) ( )f a f b≥ 

� f  -,
����7	 7ط�� �I  ر�ن��
�� أ�0 ��ل ��a وb  ن�I  إذا ��ن :a b<  ن��( ) ( )f a f b>  
  
  

f  و 	دد�

�6 .�ن  Iدا�	 �
fD.  

� f 	#ر��  -,
I  ����f  -,
 	��7�� .�Iزا�د�	 أو �

� f 	#7ط��  ر�� -,
I  ����f  -,
  .�Iزا�د�	 7ط�� أو �����7	 7ط�� 
  

f  و 	دد�
دا�	 
fD  ر���� و�� 	

�و�a وb  ران ��8,��ن �ن��


fD  

ا��دد 
( ) ( )f b f a

T
b a

−
=

−
  bو a#�ن  �f+�- ��دل ���ر  

  

دا�	 
دد�	 و  ���fن 
( ) ( )f b f a

T
b a

−
=

−
��ر�ن ��8,��ن  
.�ن  I�ن �
�ل  bو a��دل ���رھ� #�ن 

fD  

0Tإذا ��ن   �ن  ≤�f  -,
 �Iزا�د�	 

0Tإذا ��ن   �ن <�f  -,
   �Iزا�د�	 7ط�� 

0Tإذا ��ن   �ن ≥�f -,
 	��7���I 

0Tإذا ��ن   �ن  >�f  -,
����7	 7ط�� �I  
  

f  ر������ 	
دا�	 
دد�	  �
�و
fD  دد�,� 	#+���#  	,)����0  


�6 �ن  ���Iن �+
ℝ  ن�.fD  و'I  ل)���I  دد�,� 	#+���#0  

�  	��� ��f : �� دا�	  زو
�	 ، �د�


,-  �Iزا�د�	 
,-  fإذا ���ت  • 	��7��� �����'I 


,- fإذا ���ت  • 	��7���I  -,
��� �زا�د�	 ��'I 

  
�  	��� ��f : �� دا�	  �رد�	 ، �د�

f  ل �ن� -,
��س ���- ا����رات  ���I  و'I .  
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( ) 2
0 :a f x ax≠ ֏   درا+	 و ��(�ل ا�دا�	 

  


ددا ������ ;�ر ���دم و  ���aن ( ), ,O i j
� �

2x، ا���(�ل ا��#���� �,دا�	  ��,�� �����دا �� ا��+وى  ax֏  ��
,< -�+�

  و ��وره ھو ��ور ا%را��ب . Oرأ+0 

  
0a >    0a >  

   

    

    
            

  

( ) 2
0 :a f x ax bx c≠ + +֏  درا+	 و ��(�ل ا�دا�	 

  

 >.�
2

b

a
α −=  

2xا���(�ل ا��#���� �,دا�	  ax bx c+ 
م رأ+0  
#�رة 
ن ֏+,<( )( ),fα αΩ  ا��+���م ا�ذي ���د��0 و ��وره ھو

x α= .  
  
  

0a >    0a >    
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( )0 :
a

a f x
x

≠ ֏  درا+	 و ��(�ل ا�دا�	 

  
  


ددا ������ ;�ر ���دم و  ���aن ( ), ,O i j
� �

��,�� �����دا �� ا��+وى ، ا���(�ل ا��#���� �,دا�	  
a

x
x

 �ر�زهھذ�و6 �+�-  ֏

  . ���ر#�ه ھ�� ��وري ا���,مو  Oا���ط	 
  
  
  

0a >    0a >    
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:
ax b

f x
cx d

+
+

֏  درا+	 و ��(�ل ا�دا�	 

  
  

���#ر ا�دا�	 :
ax b

f x
cx d

+
+

֏   


�� دا	� ����ط� fا�دا�	 �  

 ��\�د� , ,f

d d d
D

c c c

− − −     = = −∞ ∪ +∞          
ℝ  

ا���(�ل ا��#���� �,دا�	 
ax b

x
cx d

+
+


#�رة 
ن ھذ�ول �ر�زه  ֏,
d a

c c

− Ω 
 

:و ���ر#�ه ھ�� ا��+�����ن ا�,ذ�ن ���د���ھ��  

d
x

c

و  =−
a

y
c

=  

  
  

ا��دد 
a b

ad bc
c d

= :�+�- ��ددة ا�دا�	  −
ax b

f x
cx d

+
+

֏  
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0
a b

c d
>  

  

0
a b

c d
<  

  

    

  
  

:f x x֏  درا+	 ا�دا�	  

  

���#ر ا�دا�	 :f x x֏  

 ��]�د� [0,fD += = +∞ℝ  
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:f x x a+֏  درا+	 ا�دا�	 
  

���#ر ا�دا�	 :f x x a+֏  

 ��]�د� [,fD a= − +∞  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

    
  

  

    

    

  

  

    

-a
x

y
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