

�ت                            : ���ر�� ���
ا�
��ع ����ك ���م ��ى��   

  ا��*�ز�(                )����' ا��&��ر ا���"$         �
�� ا���%$   : ا#"��ذ إ���ز
 

  

   :�����1 ر,+ 
26820
�� أن ا���د  ) 1 ��� ������ �
   .9 و 5و  4 و 3 و 2 ��
15n �$& %$#ن ا���د n"�د ���� ) 2 n 9 و 3 و 4 و 2 *(��)� �'��اد  +�,
0 9n≤ ≤.   
36
�� أن ا���د ) 3 5 7 27× ×    .9 *(��- ����د +
2
�� أن ا���د ) 4 9 7 3× ×   . ��د 0/دي +
  

 .
  :ا�
   .5 و 2 ��
� ������ ��� 26820 إذن ا���د 0 ه# 26820ر�3 و"�ات ا���د ) ** 1

2 ه#26820*:�#ع أر��م ا���د     **  6 8 2 0 18+ + + +    .9 و 3 ��
� ������ ��� 26820 إذن ا���د  9 و 3 *� *(��)�ت ا���د%� =
4 ��
� ������ ��� 26820 إذن ا���د 4 *� *(��)�ت 20 %$#>�ن ا���د ��26820د ر��& ا�#"�ات و ا��;/ات ��    ** .   

   .9 و 5 و 4 و 3 و 2 ��
� ������ ��� 26820و*<= ا���د 
�15n$& %$#ن ا���د ) ** 2 n *(��)�ت ا���د �أن %$#ن 2 * &($% n ��

��<�9 و 0 ��د زو@& *,?#ر   3�� n&8 أو 6 أو 4 أو 2 أو 0  ه   

�15n$& %$#ن ا���د     **  n *(��)�ت ا���د �5 %$)& أن %$#ن ا���د 4 *n *(��)�ت �أن *(��)�ت ا���د 4 * ��
   ا��,?#رة 
�� 4  و 
   .6 أو 2 ه& C0 nن ���� 56 و 52 &  ه59 و 50        
2n   إذن  6n أو = =.   
�15n$& %$#ن ا���د    **  n *(��)�ت ا���د �1  %$)& أن %$#ن ا���د 9 و 3 * 5 2 6n n n+ + + =     .�9ت ا���د  *� *(��)+

2n   إذا آ�ن  C01ن  = 5 2 6 2 2 6 10n n n+ + + = + = × +    .E��� 9 *� *(��)�ت =
6n   إذا آ�ن  C0  1ن= 5 2 6 2 6 6 12 6 18n n n+ + + = + = × + = +    .9 و3  *� *(��)�ت=

   .6 ه& nو*<= ���� ا���د 

,�+ k إذا آ�ن %#@� ��د F�,G 9 %$#ن *(��)� ����د nا���د ) 3 9n k= )  /�آIJ(  

 �>%�� :                           42 5 7 12 27 5 7 93 3 4 314× ×× × × + = × × × + ×   
                                   14 5 73 3 4 9 3= × × × × + ××  

                                        9 914 5 7 4 3= × × × × + ×  
                                          ( )14 5 79 4 3= × × × × +  
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,�+ kو*<= %#@�  ( )14 5 7 4 3k = × × × 9n و + k=  =>*و n 9 *(��)� ����د.   


,�+ k 0/د%� %$)& أن %#@� ��د �n F�,G$& %$#ن ا���د ) 4 2 1n k=   )IJآ�/  .( +

 �>%��                            :( ) ( )2 9 7 3 2 9 7 2 1 1 2 9 7 1 1× × + = × × + × + = × + +      

 F�,G و*<= %#@� ��د   k +�,
 ( )9 7 1k = × +   2 و 1n k= + &��L��
  . ��د 0/دي n و 

  
   :�����2 ر,+ 

 �����MNا� �ا�?,�,� �ا���د% /ML�<2646a 2100b و = =.   
  . إ�� @�اء �#ا*� أو��� b و O$0a ا���د%� ) 1

2 ( Q�

a

b
.   

3 ( Q�
a و b.   

O$03 ا���د ) 4 2c a b= ��إ�� @�اء �#ا*� أو� .  
 .
  :ا�

O�$(J2646a ا���د )***   1 =.   
2  
3  
3  
3  
7  
7  

  

2646  
1323  

441  
147  

49  
7  
1  

3و*<=  22664 2 3 3 3 7 7 2 3 7= × × × × × = × ×.   
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O�$(J2100b ا���د *** =  
2  
2  
3  
5  
5  

  7  
  

2100  
1050  

525  
175  

35  
7  
1  

22100و*<=  2 2 3 5 5 7 2 3 7= × × × × × = × ×  

2 ( Q�M>�
a

b
.   

      
2664 3 3 7 3 3 7 63

2100 2

2 3 7

2 3 75 5 2 5 5 50

a

b

× × × × × × ×= = = =
× × × × × × ×

  

3 ( Q�M>�a و b.   

 **3 2 3 22664 2 3 7 2 3 7 2 3 3 7 21 6a = = × × = × × = × × =   

 **2 22100 2 3 7 2 3 7 2 3 7 2 21b = = × × = × × = × × =  

4 ( �>%�� :( ) ( )3 23 2 3 2 2 3 9 6 4 2 22 3 7 2 3 7 2 3 7 2 3 7c a b= = × × × × × = × × × × ×  

                                 3 4 9 2 2 6 7 11 82 2 3 3 7 7 2 3 7= × × × × × = × ×  
   :�����3 ر,+ 

 �����MNا� �ا�?,�,� �ا���د% /ML�<1400a 1540b و = =.   
  . إ�� @�اء �#ا*� أو��� b و O$0a ا���د%� ) 1
   .b و aأو@� ا���3T ا��;L/ك اRآM/ ����د%� ) 2
 . b و aأو@� ا��(��- ا��;L/ك اUGR/ ����د%� ) 3
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 .
  :ا�

O$01400a ا���د%� ) 1 1540b و =   . إ�� @�اء �#ا*� أو��� =
2  
2  
2  
5  
5  
7  

1400  
700  
350  
175  

35  
7  
1  

  2  
2  
5  
7  
11  

  
  

1540  
770  
385  

77  
11  

1  
  

3:   و*<=  21400 2 2 2 5 5 7 2 5 7a = = × × × × × = × ×   
21540     و    2 2 5 7 11 2 5 7 11b = = × × × × = × × ×  
  . ه# @�اء ا��#ا*� اRو��� ا��;L/آ� */0#�� إ�� أUG/ أس b و aا���3T ا��;L/ك اRآM/ ����د%� ) 2


�� أن  :3 22 5 7a = × 2 و × 1 17 12 5b = × × )  C0ن   × ) 2 12 5, 47 1 0PGCD a b = × × =.   

  . ه# @�اء ا��#ا*� اRو��� ا�L;* /�U/آ� و ا��;L/آ� */0#�� إ�� أآM/ أس b و aا��(��- ا��;L/ك اUGR/ ����د%� ) 3
3
�� ان  22 5 7a = × 2 و × 1 17 12 5b = × × ) C0ن × ) 3 22 5, 1540117 0PPCM a b = × × × =.  

  
   :�����4 ر,+ 

25
�� أن ا���د ) 1 5n nA +=   . ��د n &��MW F�,G �$� 3 *� *(��)�ت ا���د −
O$0310 ا���د ) 2 35B =   . إ�� @�اء �#ا*� أو��� ×
3 ( &��MNا� F�,?د ���� ا���د ا��"n ن#$% +�,
 4n ��T�� 17n ����د + +.   

 .
  :ا�
1 ( �$��n&��MW F�,G د�� .   

                    ( ) ( ) ( )2 25 5 5 5 1 5 25 1 5 24 24 5 3 8 5n n n n n n nA += − = − = − = × = × = × ×    

 &��MW F�,G و*<= %#@� ��د k +�,
 3A k=   
 &��L��
   .3 *� *(��)�ت ا���د Aا���د : و 

2 ( �>%��                :( )33 3 3 3 410 35 2 5 5 7 2 5 5 7 2 5 7B = × = × × × = × × × = × ×.  
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3 ( �>%�� :( )17 4 13n n+ = + 4n و*<= C0ن + ��T�� 17n ����د + + &>�% 4n    .��T�� 13 ����د +

4و*<= C0ن  13 و 1:  ه�� 13و>��3 أن �#ا3T ا���د  1n + 4 أو = 13n + =.   
4ا����د��  1n +   . ��د R �" �X� Y�� n &��MW F�,Gن =
4ا����د��  13n + 4n �$& %$#ن n و*<= ���� ا���د �X� 9 "� وا"� ه# = ��T�� 17n ����د + 9n ه#+ = .   

   :�5 ر,+ ����
 �$��a و b +�,
 �����MW ��,�,G �%2 ��دa b>.   

1 ( ��
2aأن ا���د%�  b− 2 وa b+ ��@وZا� Y(< ��X� .  
2 ( &0 �"×ℕ ℕ 2 ا����د�� 24 36a b− =.   

 .
  :ا�
1 ( �>%�� :( ) ( )2 2 2 2 2a b a b a b a b a+ + − = + + − ) و*<= C0ن ا��:�#ع = ) ( )2 2a b a b+ +   . ��د زو@& −

)و 
��C0 &��Lن ا���د%�   )2a b+ و ( )2a b− �%إذن ا���د �أو 0/د%� �2 زو@��a b− 2 وa b+ ��@وZا� Y(< ��X� .  

2 ( �>%�� :2 24 36a b− = &>�% ( )( )2 2 36a b a b+ − =.   

)إذن  )2a b+ و ( )2a b− ن ����د��T�� 36 3 ا���دT36 و 18 و 12  و9  و6 و 4 و 3 و 2 و 1 :  ه&36 و >��3 أن �#ا.   

2a ��%<� ا���د%� 1و "�[ ا��\ال  b− 2 وa b+نC0 =>*و@�� وZا� Y(< ��X� 
2 18

2 2

a b

a b

+ =
 − =

 أو 
2 6

2 6

a b

a b

+ =
 − =

 ) 2 2a b a b+ ≥ −(   

 ^�� ا���L�� �<,� ا�<** 
2 18

2 2

a b

a b

+ =
 − =
   

 �>%�� ��N_ا� ��(��`Lا� ��%/N
 :
2 18

2 2 18 2

a b

a b a b

+ =
 + + − = +

 و*<= 
2 18

2 20

a b

a

+ =
 =

 &��L��
 و 
2 18

10

a b

a

+ =
 =

 a%#�L
10a و  =  ��� �?,<  

2 8b 4b و*<= = )إذن "� ا�<^�� ه# ا�Zوج  . = )10,4   

 ** ����Lا�<^�� ا� �,>�
2 6

2 6

a b

a b

+ =
 − =


<)Y ا�N/%�� >,?� ��� ا�,�  ( )6,0.   

2أc�/ا ا����د��  24 36a b− = &0  ���"  �M�J ×ℕ ℕ  ه�� ( )  و 10,4( )6,0.  
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   :�����6 ر,+ 

1 ( �$��n  م��>* /�d ����MW �,�,G دا�� .  

�� أن            2n n+ &@د زو�� .  

2ا���د 
�� أن ) 2 5 3n n+    ��د 0/دي +
4
�� أن  ا���د ) 3 2n n− 4 *(��- ����د.   

 .
  :ا�
1 ( �$��n  م��>* /�d ����MW �,�,G دا�� .  

  �>%�� :( )2 1n n n n+ = +   

   : 1ا�,��� 
1n ��دا زو@�� C0ن nإذا آ�ن  ) ��د 0/دي و*<= ا�:�اء + )1n n   . ��د زو@& +

   :2ا�,��� 
1n ��دا 0/د%� C0ن nإذا آ�ن  ) ��د زو@& و*<= ا�:�اء + )1n n   .و@&  ��د ز+

)و 
��C0 &��Lن  )1n n   . ��د n &��MW F�,G ��د زو@& �$� +

2 ( �>%�� :( )2 25 3 4 3n n n n n+ + = + + +   

 ��%/N1ا�:   

2n>��3 أن  n+4 ��د زو@& وn  &@إذن  ��د زو( )2 4n n n+ ) ��د 0/دي C0ن 3 ��د زو@& و 
�� أن + )2 4 3n n n+ +    ��د 0/دي+

2و*<= C0ن ا���د  5 3n n+   . ��د 0/دي +
 ��%/N2ا�:   
2
�� أن n n+ &@1"�[ ا��\ال ( ��د زو ( F�,G د�� �@#% =<C0k +�,
 2 2n n k+ =.   
) ��د زو@& Rن 4nو ا���د  )4 2 2n n=.   

L$% 3[3و ا���د  2 1= +.   

):                              إذن  ) ( ) ( )2 25 3 4 3 2 2 2 2 1 2 2 1 1n n n n n k n k n+ + = + + + = + + + = + + +  
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2ا���دو*<=  5 3n n+ 
,�+ k' ��د 0/دي R>= %#@� ��د + 2 5 3 2 ' 1n n k+ + = +.   
4a إذا آ�ن 4 *(��)� ����د a%$#ن ا���د ) 3 k= +�,
 kMW F�,G د��  &��.  

 �>%��                  :( )( )4 2 2 2n n n n n n− = − +     

2nو>��3 "�[ ا��\ال اRول أن ا���د  n+ &��MW F�,G د زو@& إذن %#@� ��د�� k +�,
 2 2n n k+ =.   
2nو 
<)Y ا�N/%�� ا���د  n− &��MW F�,G د زو@& إذن %#@� ��د�� 'k +�,
 2 2 'n n k− =.   

): إذن  )( )4 2 2 2 2 2 ' 4 'n n n n n n k k kk− = − + = × 4 و*<= ا���د = 2n n− *(��)�ت ا���د �4 *.   
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