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  آداب ا��%ع !#
�ك! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ���
�ى 
�
 !�دة ا�������ت �� ا�	���ي .-ھ� � ذ!+ ا���ز : ا��
�ذ ���� 
	���� أ�

 
  ا��وال! �2 درس 

I.  5د�5!�78م دا��
  
  . ��ءا �� ���� :.:��9

), "! � � دا�� �� (أو دا�� ��د�� ����� ���  ����
, ���� �- )�&%� و,�� ����  �+*� (�)' "! �&%�

����.(.  

  ا��ا�� ا���د�� ا������ ".�0.�� : ����  : 1!	�ل
                 

  و     و     أ,�1 :  .1

 2,�د 4�ا)3  ا���د  .2
))1ا���اب: ) 21 3 1 1 3 1 2f = × − = − )و = ) ( )2

1 3 1 1 3 1 2f = × − − = − =  

( ) ( )2

2 3 2 1 6 1 4f = × − = − =  
1(( ) 23 1 2f x x= × − = �&��23 1 2x× − = �&��23 3x× =   

�&��2 1x = �&��1x 1xأو = 1xو�&- ����د 4.)��6 ھ�. −= 1xأو = =−  
II. :5د��

5 .:��9 دوال ���!  

  .دا�� ��د�� ����70 ,��0��6�6 :.:��9
ھ� ا���9��� ا������ �� ���; ا:��اد  ��9��� (���8 ا��ا��

*.)�� �� �.ب. و ���� �<.  ����د أي) �>  ا� ��6�6

����.( .@�.A :�&��(  B�.�).  

  إذا ".ن دا�� ��د�� ����� ��� �6�ل إن ! >�ظ5:

  .��ءا �� 

��10: دا�� ��د�� ����� ��� ���0 ا@?<=�ت:
  

                      

  .(��� ��9��� (���8 ا��ا�� ا���9��� �

  , ) �>:�&%�ا ������  �

  .).��ا�� ���� I�رة ←

  .���� 4.)3 ا��&%� ا��&%� ←
 (��� "J�K دا�� ��د�� ����70 ,�6�6.ا��ا��  �

 :5A=>!1( L�." دا��  ,�ود�� �.ن اذاfD = ℝ  

2(L�." اذا :!�Mدا�� ����� ��� ا�( ) ( )f x P x=  
)�.ن ){ }/ 0fD x P x= ∈ ≥ℝ  

3(L�." اذا  : !�Mدا��  ����� ��� ا�( ) ( )
( )

P x
f x

Q x
=   

)�.ن ){ }/ 0fD x Q x= ∈ >ℝ  

  ,�د ��9��� (���8 ا��وال  ا�0.���: ::!	�ل

1(     2( 
  

  )1ا���اب:

 
�&��

fD = ℝ
 

  :�<. دا�� ,�ود��

2(�&��{ }/ 2 4 0gD x x= ∈ − ≠ℝ

  
2 4 0x − =�&��2 4x =�&��2x =

}و�&-   }2gD = −ℝ
  

III. :5د��
  ا�
�	�G ا������F ��ا�5 
  .��دا�� ��د�� ����� ��� ��ء ���0 .:��9:

) ھ� ��9��� ا�&6'(أو �& &� ا��ا�� ���ا�� ا��N�0! ا��@�.��

  و   �� ا���0�ى ) �>: 

IV. 5�HوIا��ا�5 ا��8د�5: -ا��ا�5 ا�  
1. :5�HوIا��ا�5 ا�  

  ��9��� P���)<.. و دا�� ��د�� ����70 ,�6�6 ���0.:��9:

  دا�� زو��� إذا ( 36 ا��Mط.ن ا�0.��.ن: �6�ل إن

� !��  ��fD  :.&���x−��0 إ��&)fD.  

� !��  ��fD :.&���   

 :ا��ا�5 ا��8د�5 .2
  ��9��� P���)<. و دا�� ��د�� ����70 ,�6�6 ���0.:��9:

  دا�� ��د�� إذا ( 36 ا��Mط.ن ا�0.��.ن: �6�ل أن

  .(&��0 إ�� ���&.: �� ��! �

� !�� �� :.&��� 

   ا������ ".�0.��: : ��0@� ا��ا�� ا���د�� !	�ل

  ),�د ��9��� (���8 ا��ا��1
  )أرT4 ا��N�0! ا��@�.�� ���ا�� 3دا�� ��د��  ))�� أن 2
 )ا�' (Vو�+ �@�.��. 4

: 5J�H1أ(
 

{ }/ 0fD x x= ∈ ≠ℝ

 
  

}و�&- :  }0fD ∗= − =ℝ ℝ  

∗��  ) أ) ��!2
ℝ  :.&���x− ��0&)إ��∗

ℝ.  
)ب)     ) ( ) ( )2 2

f x f x
x x

− = = − = −
−  

  )3دا�� ��د��    و�&- 
  
  

  
4 �W6� (0 �& &ا�� !Y.�) �"��.  

Dℝ

fDfDℝ

xDℝ

( )f x

f:f →ℝ ℝ

( ) 23 1x f x x→ = −

( )1f( )1f −( )2f

fx
f

x( )f x( )f x

fDfx D∈( )f x ∈ℝ

fAA

fD

fD
:f D → ℝ

( )x f x→
Df

xD( )y f x=
yxf

xy

f
f

f

f

( ) 23 1f x x x= − +( )
3

2 4

x
g x

x
=

−
( ) 23 1f x x x= − +

( )
3

2 4

x
g x

x
=

−

fDℝ

fCff

( );M x y( )y f x=x D∈

fxfD

f
x

x( ) ( )f x f x− =

fxfD

f
xfDx−fD

xfD( ) ( )f x f x− = −

f( ) 2
f x

x
=

f
ff

x

f

fC

3  2  1  0  x  
2

3

  1  2    ( )f x  
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  ا�
-و�G ا������F   ) أ
�& &.ھ. �� ���T ��0.��  ,�6�6 و دا�� ��د�� ����70 ���0

TZ&��.  

دا�� زو��� إذا و �6' إذا ".ن � �ر ا:را(�1 � �ر  (��ن �
  .(�.Y! ا��& &�

��"� (�.Y!  0دا�� ��د�� إذا و �6' إذا ".�L ا�&�W6  (��ن �
 .ا��& &�

V. :5د��
  .��Kات دا�5 
  . دا�� ��د�� ����� ��� ا��9.ل ���0.:��9: .1
, إذا و �6' إذا (�ا���� ((&.*%��) ��� ا��9.ل �6�ل إن ا��ا�� �

 ".ن ��!
  )(  �.ن إذا ".ن

 , إذا و �6' إذا ".نY.)�0 ��� ا��9.ل �6�ل إن ا��ا�� �
   ���&.: �� و ��! 

�0(.Y ل ��ا��.N� 'ا�  
 و ,�6�6 دا�� ��د�� ���H ��0���70ول .��Kات دا�5: .2

, ��&� (9�يء  ��9��� P���)<..درا�4 �& � (��7ات ا��ا��

(�ا���� أو  إ�� أ"@� �9.\ت ���&� (��ن ��<. ا��ا�� ا���9���

(&.*%�� *�W. أو Y.)�0.و ��a` �0._^ ھ�ه ا��را�4 �� ��ول, ���� 
.�0(.Y ��7ات ا��ا��) ول��  

 ر.�5J دا�5 
 L !��ل: .3
  .����� ��� �9.ل���0 دا�� ��د�� .:��9:
 إذا ".�L (�ا���� *�W. ��� ر(�@� *�W. ��� ا��9.ل�6�ل إن 

��� .�W* ��%*.&) أو.  
VI. 5د���

Mا��وال ا N:J 5درا�  

         ا��ا�5: .1
  ��T�60 ھ�  ا��N�0! ا��@�.�� ���ا��

      :ا��ا�5  .2
2� !  :   
  ا�>��5:                                              ا�>��5:

  
  ���� �9�b.. ا��& &� ا���N! ���ا��!<=�Aت: 

ا�&�W6 أI! ا����T (��� رأس ا�T9�M. � �ر ا:را(�1 ھ� � �ر 
.�& &��� !Y.�)  

)ا��ا�5:  .4 ) a
f x

x
=    

  2� !  
                                                       ا�>��5:

        
   ا�>��5:

  
دا�� ��د�� �.�- ���P أن ��N! )�. أن :ا�
�	�G ا������F � �ا�5

  ��� ).��04.ل ا�Y.�0! ا���"�ي  T�0� TY �& &� ا��ا�� ���

  
  أI! ا����T.ا�Kي ��"�ه 

  ھ�K�\ ��"�ه����  �& &� ا��ا��.:��9:

  .و  أI! ا����T  و ����60.ه ا��6.ر).ن ھ�. 

  ا�
�	�G ا������F و .��Kات ا��ا�5: .5
  .   دا�� ����� ب: ���0 !	�ل:

    ))�� أن:1

 �; � �ري ا����T  ا��& &� ا���N! ���ا�� ),�د �6' (6.ط;2

  )ا�d ا��9ول ا�3��.0

   

4 T4ا��)أر��� !Nا��& &� ا���  T�60و ا��� 

 و ),�د �6' (6.ط;5

 5J�Hأ:
  

fD = ℝ
 

  :�<. دا�� ,�ود��

1(( ) 2 2 2 24 3 2 2 2 2 3f x x x x x= + + = + × × + − + 

 
( ) ( ) ( )2 2

2 4 3 2 1f x x x= + − + = + − 
  �; � �ر ا:�.�I! ا��& &� ا���N! ���ا�� )أ)�6' (6.ط;2

) � ! �6' ا���.د�� : ) 0f x =  �&��( )2
2 1 0x+ − =

  
 �&��( )2

2 1x+ = �&�� �&��2 1x + 2أو = 1x + = −  
 �&��1x = 3xأو − = −  

)و�&- �6' ا�60.ط; ھ�.:  )1;0B )و − )3;0A −  
:�Z,+� �ا���.د�� ).��04.ل ا���� !, ����  

  �; � �ر ا:را(�1 ا��& &� ا���N! ���ا�� ب)�6' (6.ط;

: '6� 1� � ( )0f   

( )0 3f =  
)و�&- ��W6 ا�60.ط; ھ�:  )0;3C  

4 :T4ر(
fC  

  
 
 

fxfC

( ); ;o i j
� �

f

fC

f

fC

fI
fI

1 2x x≺( ) ( )1 2f x f x≺( ) ( )1 2f x f x≻

fI

1x2xI( ) ( )1 2f x f x=

fxfD

f

fDf

I
fII

I

x ax b+֏( )0a ≠

f
2x ax֏( )0a ≠

0a ≻0a ≺

2x ax֏( )0a ≠

( )0a ≠

0a ≻

0a ≺

fff

] [0, +∞f

O
a

x
x

֏( )0a ≠

O0x =0y =
2x ax bx c+ +֏

f( ) 2 4 3f x x x= + +

( ) ( )2
2 1f x x= + −

( )fCf

( )fCf( )D

( )fC( )D

( ) 2 4 3f x x x= + +

( )fCf

( )fCf

1  0  -1 -2 -3  -4  -5 

              

1  0  -1 -2 -3  -4  -5 

8  3  0  -1  0  3  8  
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