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  ا	درس ���وى

  إ���
�� �داول��ظ�م   •
 ا���را�م ، ا����ص ا���را��� ن ا��رددا����ص ، ا��ردد ، ا���ب ا��
و�� 

�ت •�� ا��دراج � ��ن  �&%رط� ، � ��ن  ��$ط�"�ت ، ، ا�� �����: � ��ن  ����� ا���
  ا���دل ا���� � ، ا���وال :و��ط�ت ا�و() •
  .ا-��راف ا���و�ط ، ا��/��رة ، ا-��راف ا�طرازي :و��ط�ت ا��%�ت •
 ا	���ظرة ا	
درات

 إ���
����ظ�م ��ط��ت    •
•  ��
 .1راءة �داول و� ����ت إ���

• ��
 ���ب و�3و�ل ا�و��ط�ت ا���2

ا����ء ��� ���� ���� و ��
�� ظ	اھ� ����ة ����� �����ء:
.�  &�� ا �%$�# ا ���  �"��ا �! ا ���

��1  �را(� ظ�ھ�ة أ�� /�.- ا,������ أو ا&���د�� أو (��(� �)	م 
 ا : أ�9ى �"���� ا���7ء ط5"� ا���ء /4  �ا �و � 2! ���ة ز�2�

��د ا �HIن (/4 ا �DEت ا "����) A2@ ا �?�<�4 ا =را��� ��د  ء>;
  ا �	ادي .......

و&� (�ھ� ا �$	ر ا ��4N �; ��2ل ا�7@2��ت �; �$	�� و�)	�� ھLه 
.................... ����I? ا "����ت ا  


���� اذن  �را(� ظ�ھ�ة �2 أو7 .)	م ������ �� P �2ت و�"� ذ	ا �"�
 !� �� و(��"?Qة وا�H� ���$"� ;H  ���A�. �R ��Nاول ا����, ;�

. ���N��� �5;  �� و(�I� 4 �?����� وا �%$�# ا�I� 1�?� ھ�ة�
  ا 
I.  �	� �&%	$ ا����#!�ت و!� ���ت ا���

( ��::1 �)�ط! �	� !	,ة إ���

���; �; ��ض 2! ا VTH ا �� ; �"$��� .)#  �@L�2 ا �Lع ��T2ك 
  ا �Eوض:

9 8 10 12 10 8 15 18 16 15 12 12 10 10 9 8 15 12 8 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − −  
:��  ا01 /ح ا-���

�  �Y%� ;� ا " ��: ھ; ا ���	��  " أو ا "���N����� ا�/�I ا
   ��را(�. �; ھLا ا ��Aل :ھ; ��2	�� �@L�2 ا �Lع ��T2ك ���;

�: /4 ���� 2! ھLه ا ���	�� ��I: و��ة  ��N����ا 	��ة ا
��	��2  !2 L���� 4/ 	ل :ھ�A� ا اLھ ;�  ��Nع  إ���L� ا L�2@�

  ��T2ك ���;
�: ھ; ا 
�ھ�ة ا ��اد درا(��� و ھ; .	��ن:  ��N����ا ��=ة ا

  ��. ھLا ا ��Aل :ھ; ا �)$�  وھ; 2�=ة /���E�/ أو ���/  
o  ل	ھ; ا ��=ة ا �"�5 ���� �"�د (ا $ ���H ا ��N���� –ا ��=ة ا

  ا 	زن.....) -ا "�ض 
o �N�����ا ��=ة ا  !H�� 7 ;� ھ; ا ��E�H ا �"5�� ���� �"�د ا 

 �� ا �م ......) –( ا �\����  

��  .��N^ ا[���ء �; ,�ول  ��I: ,�ول  ا ?����ت و �� !H��

:� ا ?����ت ا ���ا/�
  

 18 16  15  12  10 9 8  2	�� ا��	,ة
3	��  1  1  3  4  5  2  4  ا�

  20  19  18  15  11  6  4  ا���	3 ا��
�ا$4

 �%�/!1 :1 2 3 4 5 6 7 20N n n n n n n n= + + + + + + = 

� و .�2= إ �` ب  20ا "�د �I�I�� ه اL�  ; ��,���I: ا ?��a ا
N  

��#�ھ	 ا "�د ا ?)�); ا ��2	ز  ��ixدد ا )���:  ا�
�دد  و ا�&�5 ا���

iو ا �"�ف ب  ifإ �` ب
i

n
f

N
= 

�  ���(�  ��	D� ا �5I� اixز  ` ب	ا "�د ا ��2 	ھip  و ا �"�ف

100iب ip f= . 

:  �A212ل : ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  �
1

4 1

20 5
f =  و       =

� ا �	ا�)�  ���=ة   ��	D� ا �5I� ھ; :   12ا

1 1

100
100 20%

5
p f= × = =  

 ا�
��	/ت ا��7	��	�: �
 :  @A2 اع	ھ��ك ��ة أ.) ��Y� ا �أن .�( !H�� 2%$# �� "�;  و

(`  c�ا ��ا 
  

 

  أد>�!5
#ى ا�
:ع !)
�ك 
ا���1ء:  2!?�4ة ر$2  

 

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

 ا����ذ:
 ����
������  
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II. : @A#ت ا�� 	و� 

4 &���  ���=ة  �� أ/�I� a��� �5: �2	ا7 ( �;  ا��&#ال : .1/
 � ) 10ا ��Aل : ا )��

� ھ; أ<\� ا�(	�� ا�#� 	� : .2�Nإ��� ��I�I��  �ا )��� ا 	($�
 V�. وي�I� أ/2�5! أو �ا ��=ة ا �;  ������ ا ���ا/ ��&

 .; ��,� ا ?��a ا
  10( �; ا ��Aل :.�V ا ?��a ا7,�� ; ھ	 

  )   10و اذن ا )��� ا 	($�� ھ; 
3. : �<�5�   ا���:ل ا�

8 4 9 2 10 5 12 4 15 3 16 1 18 1

20
m

× + × + × + × + × + × + ×=   

اذن :
 

32 18 50 48 45 16 18 227
11.35

20 20
m

+ + + + + += = =
 

11.35m=
  

III. :C
(
 و�	 �ت ا�
: �� ا �� ��N����� ا�I�I�� �5 ا�".  

  7 2 1  ا��	,ة
3	��  1  4  5  ا�

 :;��I? ا �"�ل ا dI?.  
5 1 4 2 1 7 20

2
10 10

m
× + × + ×= = =  

   :D�#
  eا�1��اف ا��
5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
e

× − + − + × − × − + + ×
= =  

5 1 4 0 1 5 10
1

10 10
e

× + × + ×= = =  
ا�����Fة:

 V  2 2 2 2 2 2
5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
V

× − + − + × − × − + + ×
= =  

5 1 4 0 1 25 30
3

10 10
V

× + × + ×= = =  

3Vσ:  ا�1��اف ا� �ازي = =  
I����4 :   

  !2  �.	H� م  ا�I&]; إ��ى ا�إ���ء ا �\��5ت  ��40  
��I ه اLا  9@ل  ا[(�س  ا[ول 2! ھL����  

:  ; �� �/  ^N��� ا -.�H�  � ا �را(�
�:د  (ا��	,ة 

  )����ت ا�F	�ب 
0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

3	�� 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا�

 3	��                        ا��
�ا4$ا�

  أ.)4 ا ��ول ��: ور&�R P� أ���` . .1
���د  ��د و  .2�	D� ا �5I� 2 ا �A/ا أ	5�\�  !�L ا L�2@�� ! 

 (���ت   6أو ��Iوي 
أ�dI و(�$�ت ا 	�Q : أ) ا ��	ال    ب) ا �"�ل ا ?��I; ج)  .3

�  ا )��� ا 	($�
    أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة .4

  ج) ا7.?�اف ا $�ازي
5. .`  c�ا	ا � ;N����  أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا

: �<#K1 أ(  
 

 
�:د  (ا��	,ة 

  )����ت ا�F	�ب 
0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

3	�� 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا�

12  7  6  4  ا���	3 ا��
�ا$4
  17
  22
  30
  31
  34
  37
  40
  

2( L�2@� ��2د ا �A/ا أ	5�\�  !�L وي  !ا�I� ت   6أو���)
18ھ	 :   

� و �	D� ا �5I� 18ھ;:  ا
100 100 45%

40
p f= × = =   

  س�I�6ب و(�$�ت ا 	�Q : أ) ا ��	ال  :ھ	  )3
 : ;��I? ب) ا �"�ل ا  

0 4 1 2 2 1 3 5 5 4 5 5 6 8 7 1 8 3 9 3 10 3

40
m

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×= 

اذن :
 

0 2 2 15 20 25 48 7 24 27 30 200
5

40 40
m

+ + + + + + + + + += = =  
   20ج) ا )��� ا 	($��: .�V ا ?��a ا7,�� ; ھ	 

  5اذن ا )��� ا 	($�� ھ;:  
  و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#: )4

4 0 5 21 5 1 2 5 5 3 5 54 5 5 5 5 86 5 1 7 5 38 5 3 9 5 3 10 5

40
e

× − + − +× − + × − + − + × − + − +× − + − +× − +× −
=

4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
e

×− + − + ×− + ×− + − + × + + × + + × + ×
=

4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 8 1 1 2 3 3 3 4 3 5

40
e

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×=  
20 8 3 10 5 0 8 2 9 12 15 92

2,3
40 40

e
+ + + + + + + + + += = =  

  ب) ا �\���ة    :
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 0 5 215 1 2 5 5 35 54 5 5 55 86 5 1 7 5 385 3 9 5 310 5

40
V

× − + − +× − +× − + − +× − + − +× − + − +× − +× −
=

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
V

×− + − + ×− + ×− + − + × + + × + + × + ×
=

4 25 2 16 1 9 5 4 5 1 5 0 8 1 1 4 3 9 3 16 3 25

40
V

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×=

100 32 9 20 5 0 8 4 27 48 75

40
V

+ + + + + + + + + +=        
328

8,2
40

V = =  
  ج) ا7.?�اف ا $�ازي:

 8,2Vσ = =  
5(  
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��� :�2)�ط! �	� :!	,ة إ���
 !��ل :

 
ا VTH ا �� ; �"$��� .)#  �@L�2 ا �Lع ��T2ك ���; �; ��ض 2! 

  ا �Eوض:
14 15 06 08 10 07 14 19 06 08 09 02 10 12 08 06 15 08 12 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − − 

 اh2 ا ��ول ا �� ; : 
  V�� ا(�]  )ا �($ [0;5

 

[ [5;10

 

[ [10;15

  

[ [15;20

  
3	��          ا�

          ا���	3 ا��
�ا$4
1. ��N����� ا�I�I���  ; ا	ا �� V�� د ا��  
2.  ��I�I���  ;��I? ا �"�ل ا dIأ���N���� ا
3. -�T� و(�$�ت ا dIأ�  
4. `  c�ا ��ا ;N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت و ا gT.أ  
  : �<#Kا ���7ت:  )1أ[ [0,5 , [ [5,10 , [ [10,15 .[ [15,20  

� و ��I: أ<��ف ا ��=ة. "I ا iE. ��   
  

  V�� ا(�  )ا �($
.?�E���2 dIت 

  ا[<��ف

[ [0;5

2,5
 

[ [5;10

7,5
 

[ [10;15

12,5
  

[ [15;20

17,5
  

3	��  3  7  9  1  ا�
  20  17  10  1  ا���	3 ا��
�ا$4

  
2(  a��� �5/ي  ` أL ا V�� ا 	ا ; ھ	ا �� V�� ا  
  

]ا ��V ا ��	ا ; ھ	  ا����ل:( �;  [5;10 .(  
3( : �<�5�   ا���:ل ا�

1 2,5 9 7,5 7 12,5 3 17,5 210
10,5

20 20
m

× + × + × + ×= = =   

4( :-�T� ت ا�$�)ب و�I�  
   :D�#
  eا�1��اف ا��

1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
e

× − + × − + × − + × −
=  

1 8 9 3 7 2 3 7 70
3,5

20 20
e

× + × + × + ×= = =  
ا�����Fة:

 V  2 2 2 2
1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
V

× − + × − + × − + × −
=

2 2 2 2
1 8 9 3 7 2 3 7

10
V

× − + − + × + ×
=  

64 81 28 147 320
16

20 20
V

+ + += = =  

16:  ا�1��اف ا� �ازي 4Vσ = = = 
 
 
 
 
 
 

4(  

  
  I����:�� ا �� ��N���7ا ��I�I�� �5 ا�".  

  V�� ا  [ [0;4  [ [4;8 [ [8;12

  

[ [12;16

  

[ [16;20

 
3	��  1  2  4  2  1  ا�

1. �	�  �:د ا��&� ا��&#ا�� ���
5�5�� ا-���
2. �	�
5�5�� ا-������5>� �� أ��5 ا���:ل ا�
3. C
(
  أ��5 و�	 �ت ا�
4. L(أ� `  c�ا ��ا ;N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت و ا  
 : �<#K)1 أ  	ھ a��� �5/ي  ` أL ا V�� ا 	ا ; ھ	ا �� V�� ا

[ [8;12  
 2( : �<�5� ا���:ل ا�

1 2 2 6 4 10 2 14 1 18 100
10

10 10
m

× + × + × + × + ×= = =   

3( :-�T� ت ا�$�)ب و�I�  
   :D�#
  eا�1��اف ا��

1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
e

× − + × − + × − + × − + × −
=  
1 8 2 4 4 0 2 4 1 8 1 8 2 4 4 0 2 4 1 8

10 10
e

× − + × − + × + × + × × + × + × + × + ×= =

8 8 0 8 8 32
3,2

10 10
e

+ + + += = =  
ا�����Fة:

 V  2 2 2 2 2
1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
V

× − + × − + × − + × − + × −
=

 
2 2 2 2 2

1 8 2 4 4 0 2 4 1 8

10
V

× − + × − + × + × + ×
=

1 64 2 16 4 0 2 16 1 64

1 0
V

× + × + × + × + ×=

64 32 0 32 64 192
19, 2

10 10
e

+ + + += = =
 

  

19,2Vσ:  ا�1��اف ا� �ازي = = 

4(  
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M�7�� Iر����  
I����1   

  ���5I�  د�. �Y�25    �أ���رھ  dI� !�ز�	�2%�ط� 2
  و�c  ا ��ول ا �� ;  :

  
 (ا���� 
 �&�(   

12  13  14  15  16  17  

3	��  4  8  1  7  3  2  ا�
 3	��ا�

  ا��
�ا$4
            

1. ��  ��IE� #وأ� ��N����� ا�I�I ه اLال ھ	د �2�� 
   أ�dI 2"�ل (! ا ��%�ط�! دا49 ھLا ا ��دي  .2
� ا �	ا�)�  ���=ة  .3�	D� ا �5I� ��14د ا 
  ��14د ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  .4
�  ���%�ط�!  .5�	D� ا �5I� د ا�� �ي (��L ا ا ��دي اLدا49 ھ

2 �A/15 !أ ��)  
أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .6

  ج) ا7.?�اف ا $�ازي
7. .`  c�ا	ا � ;N����   أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا

  

I����2   
 �; أ�� ��وض �2دة L�2@� 4��30 أ�� ا[&�Iم و ��دھ� 

:�  ا ���Q��ت ��: ا �)# ا �� �
11 – 08 – 10 – 12 – 13 – 11 – 08 – 14 – 08 – 09 – 11 
– 12-  11 – 12–11 - 08 –10 – 13 – 14 – 13 – 12 – 11 – 

09  - 12 – 16 – 14 – 10 – 11 – 13 – 12 – 11 – 11.  
  �?����ت و ا ?����ت ا ���ا/��   ,�و7/	ن  .1
  ��11د ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  .2
� ا �	ا�)�  ���=ة  .3�	N�� ا �5I� ��11د ا  
4. ;��I? ال    ب) ا �"�ل ا	ا �� (أ : �Q	 ت ا�$�)و dIأ�  
أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .5

  ج) ا7.?�اف ا $�ازى
6. .`  c�ا	ا � ;N����  أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا

I����3   
�"$��� ا ��ول ا �� ; ا �)# ا �; ��L�2@� ����� 4 أ�� ا[&�Iم �;  

  �2دة ا ���Q��ت
 V�� ا

�  ا �)$
[ [0,4  [ [4,8  [ [8,12  [ [12,16  [ [16,20  

  1  2  4  2  1  

1.  c�ا	د ا ��دد ا ��� : V��� [ [8,12  

2.  �� ا �	ا�)�	D� ا �5I� د ا�� : V��� [ [8,12  

3. ;��I? ال    ب) ا �"�ل ا	ا �� (أ : �Q	 ت ا�$�)و dIأ�  
أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .4

  ج) ا7.?�اف ا $�ازي
5. `  c�ا ��ا :N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت  و  ا gT.أ 

I����4  
 ��I�Nر cط�� ;� ���I ا �� 2?�دة )أ��Rء ا (��م ���ا&5��I 1 ا��

�) �� ا Km/h100   VTH�; أ&4 2! E �%2 4A�� ��  و /4 ���وز
: �  �! ا ���N^ ا �� �

ب 
 �

��
I 

ا
K

m
/h

  

[ [80,70

  

[ [90,80
  

[ [100,90

  

[ [110,100

  

[ [120,110

  

a
��

? 
ا

  

28  95  77  38  12  

1.   .  �  �2 ��د ا "���ت ا �; �2ت أ��Rء ا ��ا&5
� ؟ �2 ذا �"�;  .2�N����� ا�I�I�� ا ;  ��ه ا	ا �� V�� �2 ا
� �; ھ�ا ا $��c  .  ذ��I 2"�ل ا dI؟  .  أ� P ا  
�  ��%� �Eت  ؟   .3�	D� ا �5I� �2 ا  

  
  

 N�
� ا���ء ا����� 
�:د ا�����1N و 2 , 3...... 

 و.......
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