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L'ENERGIE ELECTRIQUE

I. |'énergie électrique consommée par un appareil électrique :
1. Notion d'énergie électrique
Un appareil électrique recoit de I'énergie électrique et la transforme en une autre
forme d'énergie, par exemple :
4+ En chaleur, c'est-a-dire en énergie thermique (grille-pain, radiateur,...)
4+ En lumiére, c'est-a-dire en énergie lumineuse (lampe)
4+ Mouvement, c'est-a-dire en énergie mécanique (moteur)
2. Calcul d'énergie électrique

COMPTEUR COMPTEUR

e me E=1057-1053=4 KWh

Energie consommée E = 4 kWh

P=2KkKW

t=2h}th=2><2:4kWh

L'énergie électrique, notée E, « consommée » ou « produite » par un appareil de
puissance « P», pendant une durée « t » de fonctionnement, est donnée par la

relation :
E=P Xt
E: énergie électrique | P : puissance électrique _

3. Unités de I'énergie électrique
4 L'unité légale « international » d'énergie est le Joule de symbole « J » si la
puissance est en watt « W » et e temps en Seconde « S »

17=1Wx1S (4E=RXtA]
[ L)

1J=1W .S T W S
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+ Dans la vie courante on utilise une autre unité pour |'énergie électrique,
plus facile a utiliser le wattheure « Wh » si la puissance en watt « W » et
le temps en heure « h »

+ KWh : kilowattheure KJ : Kilojoule
+ 1kwh =1000 Wh 1kJ=1000J
—p Xt
/- }i A\
Wh W |h

+ th=60min  1min=60S  1h=3600 S
7 X300 T~

1wh =3600 J Wh - 1Kwh=3600 KJ

3600
Remarque

Le joule (J) est I'énergie consommée par un appareil de puissance P =1W lorsqu'il

fonctionne pendant un temps t = 1s.
Exercice 01

Un four électrique de puissance P=2,5KW a fonctionné pendant une
durée t =45 min. Calculer I’énergie €électrique consommeée par le four.

On applique la relation E = P X t
L'énergie en J P=2 5kw = 2500W t = 45min = 45x60 S= 27005

X 1000 E = 2500 X 2700 X 60
KW [—| W E = 6750000 J min [’ S
= 1000
I'énergie en KJ X 1000
= —
E =6750kJ KJ [ — J
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I'énergie en wh ona: lwh=3600 J

X 3600

+ 3600
X 1000
+ 1000

IT. L'énerqgie électrique consommée par un appareil de chauffage

I'énerqgie en kwh

L'énergie électrique consommée par un appareil de chauffage se transforme en
énergie thermique (chaleur).

Onsaitque: E=P X1t
Puisque la puissance électrique consommée par un appareil de chauffage s'écrit:

P=U XI

Dot E=UXxI Xt
Selon la loi dOhm ona ‘U =R X1

Done B=RXIEXE

Exercice 02

. . i A = 1 ] !'2/
On applique la relation : E=RxI=xt

E =20 xan?x2
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III. L'énergie électrique consommée par une installation domestique
1. le compteur électrique

L'énergie électrique consommée dans une installation électrique domestique est
égale a la somme des énergies consommées par chaque appareil.
Eto?ale =B +E+E3+..........

L'énergie électrique totale consommée par les appareils qui fonctionnent Dans une
installation domestique est mesurée par le compteur électrique.
Le compteur électrique affiche la quantité d'énergie en kW.h

: < L'énergie électrique consommée

Unité de I'énergie e gk Wh

Le disque du compteur

Tension du secteur e

O J Constante du compteur

Chaque compteur est caractérisé par une constante appelée Constante du
compteur notée « C » est qui représente I'énergie consommée quand le disque du
compteur fait un tour complet.

Dans notre cas on a €=1,8 Wh/tr : cela signifie que lorsque le disque du compteur
effectue 1 tour, la valeur d'énergie consommée dans l'installation est 1,8 Wh.
2. Déterminer la valeur d'énergie électrique enregistrée par le compteur.

Pour calculer la consommation d'énergie électrique E pendant une période définie,
on fait la différence entre la valeur affichée sur le compteur a la fin de la
période et la valeur affichée sur le compteur au début de la période:

E= E(fin) - E(début
Exercice 03

L'énergie électrique consommée entre le 15
septembre et le 15 novembre est

E=E2-E1
E-16186-15719  E =476 KWh
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il

Relation eniire Lienergie electirigue << B 2 consemmee, lla
consiianiie; du compiieur s € > eif el inembrel dul HeuR s in) 2>

de) disque;

C=1,8 Wh/tr

Donc pour 1 tr: E=1%rx1,8 Wh/tr=1,_8 Wh.
pour 2 fr: E=21trx18 Wh/tr = 3,6 Wh.
pour 3 fr: E=31trx18 Wh/tr=54 Wh.

On peut calculer aussi I'énergie électrique consommée dans une installation
électrique par la relation suivante :

E=nxC

+ E : I'énergie électrique en (Wh).

+ n : nombre de tours du disque du compteur en (ir).

+ C : constante du compteur en (Wh/tr).
Exercice 04

Pendant 15min on fait fonctionner un fer a repasser seul dans une
installation domestique. Le disque du compteur effectue, alors, 715 tours la
constante du compteur est 2,5Wh/tr .

Calculer I'énergie électrique consommée par le fer repasser

On sait que : E=nxC
Et on a ; n=715 tours C=2,5Wh/tr
Application numérique ; E = 715 x 2,5
E =1787,5 Wh
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