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1 — Généralités sur les fonctions

Matiere : Mathématiques

Professeur : LAHSAINI Yassin

a — Définition

Une fonction f de la variable x est un procédé de calcul qui
permet dassocier a toute valeur de x une valeur

notée f (x).

Le nombre f (x) est appelé I'image de x par la fonction f.

Le nombre x est appelé l'antécédent de f (x) par la fonction
f

b — Remarque :
On note une fonction par unelettre : f. . R .Suevernenn..

c — Exemple :soit ABCD un rectangle de longueur x et de

largeurx — 2.

v Le périmétre de ce rectangle noté P(x) tel que :

P(x) = 2(x + x — 2).Je simplifie : P(x) = 4x — 4

v P est une fonction de variable x.

v’ 4x — 4 estl' images de x par la fonction P.

Six = 3alors:

v’ Le périmétre de ce rectangle noté P(3) tel que :

P(3)=4%x3-4=12-4=8.

v’ 8estlimage de 3 par la fonction P et 3 est I'antécédent
de 8 par la fonction P.

s Laire de ce rectangle noté A(x) tel que :

A(x) = x X (x — 2). Je simplifie : A(x) = x? — 2x

s Aestune fonction de variable x

7

< x? —2x estl' images de x par la fonction A

» Laire de ce rectangle noté A(4) tel que :
A(4)=4x(4—-2)=4x2=8.

» 8Bestlimage de 4 par la fonction A et 4 est I'antécédent
de 8 par la fonction A.

2 — La fonction linéaire

d — Application : On considere les deux tableaux

suivants :
X 0 1 4 7
f(x) 0 2 8 14
X 0 1 4 7
g(x) 0 1 16 49

Compléte ce qui suit :
v’ L'expression de 1a fonction f €St ...
v’ 8Best..de... par...;et4est..de... par....
v’ L'expression de la fonction g €St ...
v Jest..de... par..;et49est.. de.... par........
v’ L’expression de la fonction f: f: x - 2x.
v 8estlimage de 4 par la fonction f .
4 est I'antécédent de 8 par la fonction f .
v’ L'expression de la fonction g: g: x = x°.
v 7estl'antécédent de 49 par la fonction g.
49 est I'image de 7 par la fonction g.

a — Définition

Soita un nombre réel fixe.

Une fonction f est dite linéaire si elle est de la forme :
fix - ax.

v’ a désigne le coefficient de linéarité.

v ax estlimage dex parla fonction f.

v x estlantécédent de ax par la fonction f.

b — Remarque :
v' Si f une fonction linéaire de coef ficient a alors :

f)

a = —— pour tout nombre réel x non nul.
X

v’ Une fonction linéaire modélise une situation de pro-
portionnalité : x et f(x) sont proportionnels.

c- Exemple :
Soit f la fonction linéaire de coefficient 4 alors :
L’expression de la fonction f est :f: x = 4x.

Ta i . off i

L’image de x par la fonction f est :f (x) = 4x.
L’image de~J2 parla fonction f est :f (\/f) = 4/2.
L’image de —1 par la fonction f est:
f(-=1)=4x(-1) = —4.

d-Application :

On considere la fonction suivante :h: x — x(x + 3) —

x2.

1- Montrons que la fonction h est linéaire.

2- (Calculons I'image a’eg par la fonction h .

3- Déterminons I'antécédent de~/3

Correction :

1- h:x - x?+ 3x — x%alorsh: x - 3x d’ott h est une

fonction linéaire de coefficient 3.

2 f()=3xi=2a0uf (%) =2

3- f(x) = /3 signifie que3x = /3 d'oti x = ? alors
l'antécédent de~/3 c’est?.
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3 — Lareprésentation graphique d'u

Jo aliani i lall lie

fonction linéaire

a — Définition :
La représentation graphique d’une fonction linéaire f est
l'ensemble des points de cordonnées(x, f (x)).

d — Exemple :

On considere la fonction f telle que f (x) = —3x.
F(1)=-3x1=-3douf(l)=-3

b — Propriété:

% Dans un repére, la représentation graphique d’une
fonction linéaire f est la droite qui passe par 'origine
du repére et les points de cordonnées(x, f (x)).

% Ondit que la représentation de la fonction linéaire f
est la droite d’équation réduitey = ax

est une fonction linéaire alors ( C asse par
f) D D
0(0,0) et A(1,—-3).

¢ — Remarque:

On note la représentation graphique d’une fonction
f par( C¢) ou par (d),(D), (4)....

Soit / une fonction linéaire telle que : f (5) = 4.
1- Déterminons l'expression de f (x) puis calculons f (_77)

2- Déterminons l'antécédent de —4.
, 2020
3- Sans faire des calculs Calculons%

4- Tragons ((y)la représentation graphique de / dans un
repére orthogonal (O, 1]).

1- f estune fonction linéaire alors elle s’écrit sous
f@) _fG) _ 4
X

la forme :f (x) = ax aveca = . -

D'ou f(x) = gx

A T O A
f (T) =5X7 T
2- Soitk un nombre réel tel que f (k) = —4

D’une partonaf (k) = g k et d’autre part on a

fk) =—4
A]ors%k = —4 je multip]ieparz Jk=-4X %: -5
Finalement I'antécédent de -4 est -5
3- Ona:a= @
f(2020) _ 4
2020 5
4- (Cf)passe par les points : (x; f(x)) alors :

(Cr) passe par 0(0,0) et A(5,—4)

six = 2020 alors

4 — La fonction affine

a — Définition

Soita et b deux nombres réels fixes.

Une fonction f est dite affine si elle est de la forme :
fix —>ax+b.

v’ a désigne le coefficient def.

v' ax + b estlimage dex par la fonction f.

v x estlantécédent de ax + b par la fonctionf.

d — Exemples

1- Soit la fonction aftine : f:x — 2x — 1 alors :

% Le coefficient de f est 2.

» Limagede3est:f(3)=2%x3-1=6—-1=5.
% Onnotek l'antécédentde 0.(f(k) =0):

D’une partf (k) = 2k — 1 et d’autre part f(k) =0

alors2k —1=0dou= %

-,

>

)

-,

>

b — Remarques

¢ une fonction linéaire est une fonction affine.

% Une fonction affine ne modélise pas une situation de
proportionnalité : x et f (x) ne sont pas proportionnels.

L'antécédent de 0 est%

2- Soitg la fonction affine telles que g(3) =5 et
g(5) =13.

s Le coefticient de g :a:%:%_s = g =4

s L'expressiondeg(x):g(x) =4x+b

Cc — propriété

Soientx et x' deux nombres réels quelconques (x # x").
Si f est une fonction affine de coefficient a alors :

fO) - f(x)

x—x H . ol s

Dunepartg(3) =4x3+b =12+ b et dautre
partg(3) =5 alors12+b =5 doub = -7
Finalement

pad cilalall ¢po ayjall
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5 — La représentation graphique d’une fonction affine

a — Propriété: ¢ — Application
% Dans un repére, la représentation graphique d’une ABCD est un carré de coté x et EFGH est un rec-
fonction affine f est la droite qui passe par les points tangle de largeurx et longueurx + 10.
de 1- Dans un repeére, représenté la fonction aftine
cordonnées(x, f (x)). CZZ%ZZ 1;’;1; g icc : ijcc + 20 et /a fonction linéaire
* Ondit que la représentation de la fonction affine f est 2- Déterminons x pour que le périmétre du carré
o drajte déauatiaon roduitoy — gy L h .z £oa
soit égal au périmétre du rectangle.
b — Exemple: Correction
g estla fonction affine définie par: g:x — —2x + 5 x 0 10
g0)=-2x0+5=5 f(x) 20 40
g2)=—-2%x2+4+5=-4+4+5=1
x 0 2 x 0 10
g(x) 5 1 g(x) 0 40
Mx,g(x) | (05 1)
\' glz)
AF - e ety
1
o0 ()
2
(d")
10
('; 2 4 [ : 8 1-{] 12 l:d 16 =
2- PABCD = 4x etPEFGH = Z(x + 10) = 2x + 20
Papcp = Peren signifie que f (x) = g(x).
D’apres le graphex = 10

6 — cas particuliers

k est un nombre réel constant.

La fonction f définie par : f:x — k est appelé
fonction constante.

L'imagede chaque nombre réel est le nombre k
la représentation graphique de f est la droite
équation réduite : y = k.

la fonction définie par : g:x — 0 est appelé
fonction nulle.sa représentation graphique est
la droite d'équationy = 0. (et l'axe des abscisses)
Exemple

soit la fonction f telle que f:x = 3.

f0)=3,£5) =31 (%) =3,f(3)=3

La représentation de la fonction f est la droite (A)
d'équation: y =3

soit la fonction g telle que g:x — 0.

9(0)=0,9(5) = 0,9 (2) = 0,9(¥3)=0
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La représentation graphique de la fonction g
est la droite (D) d'équation y = 0.
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