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I: ٜاىَحي٘ه اىَبئ )  
ـٜ ف )طيت أٗ عبئو أٗ غبص ( عغٌ ٍب ثئراثخاىَحي٘ه اىَبئٜ خيٞظ ٍزغبّظ ّحظو ػيٞٔ   

 اىَبء اىخبىض ، ٗقذ ٝنُ٘ ػذٌٝ اىيُ٘ أٗ را ىُ٘ ٍؼِٞ .
أٍضيخ :    
  بص ـثئراثخ غإٍب ٝزٌ اىحظ٘ه ػيٞٔ ٌ اىيُ٘ ٕٗ٘ ٍحي٘ه ػذٝ :ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل  «      
ثئضبفخ مَٞخ قيٞيخ ٍــِ اىَحي٘ه اىزغبسٛ   أٗ  فٜ اىَبء اىخبىض HClمي٘سٗس اىٖٞذسٗعِٞ     

 .  ( -H+ + Cl )ٕٜ ّٝ٘ٞخ ، طٞغزٔ الأاىَشمض ىحَض اىني٘سٝذسٝل إىٚ اىَبء اىخبىض 
 ثئراثخ ٓٝزٌ رحضٞشٕٗ٘ ٍحي٘ه ػذٌٝ اىيُ٘  :ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ أٗ اىظ٘دا  ٍحي٘ه «      

 . ( -Na+ + OH )  ّٝ٘ٞخفٜ اىَبء اىخبىض، طٞغزٔ الأ( NaOHأقشاص اىظ٘دا ) 
   NaClمي٘سٗس اىظ٘دًٝ٘ : ّحظو ػيٞٔ ثئراثخ ٍحي٘ه اىَيحأٗ  ٍحي٘ه مي٘سٗس اىظ٘دًٝ٘ «      

 . ( -Na+ + Cl )ٍيح اىطؼبً ( فٜ اىَبء اىخبىض ، طٞغزٔ الأّٝ٘ٞخ )  
IIرظْٞف اىَحبىٞو اىَبئٞخ ) :  
ف ـزيــى٘اّب رخأز ــِ ٗسق ٍجيو ثَبدح مَٞٞبئٞخ رأخــػجبسح ػ Hpٗسق :  Hp( اعزؼَبه ٗسق 1

 حغت اى٘عظ اىزٛ رغزؼَو فٞٔ.
ب ـب ٍؼْٞـز ىّ٘ـٜ ٍؼِٞ، فئّٖب رأخــٍحي٘ه ٍبئ ٗ Hpقطؼخ ٍِ ٗسق  إحذاس رَبط ثِٞفؼْذ   

.٘ه اىَبئٜاىَحي Hp. ٗٝغَٚ ٕزا اىؼذد Hpٝقبثئ ػذد ٍنز٘ة ػيٚ ػيجخ ٗسق   
 

 فلاػ ر٘ضٞحٜ ىقٞبط قَٞخ pp اىَحي٘ه اىَبئٜ
 

                        
 pHاعــــزـــؼـــَـــبه ٗسق                                                    pHػيجخ ٗسق                    

  ٘ه حَض ـفٜ ٍحبىٞو ٍبئٞخ ٍخزيفخ ) ٍحي Hpّقً٘ ثغَش قطغ طغٞشح ٍِ ٗسق  رغشثخ :  

بفٞو ،.....(.ىَقطش ، ٍحي٘ه اىظ٘دا ، عاىَبء ا اىني٘سٝذسٝل، اىخو،                
عذٗه اىْزبئظ :    

 اىخو اىَبء اىَقطش ٍحي٘ه اىظ٘دا عبفٞو
ٍحي٘ه حَض 

 اىني٘سٝذسٝل
 اىَحي٘ه اىَبئٜ

9 11 7 5 2 Hp ٜاىَحي٘ه اىَبئ  
 

   صلاصخ أطْبف : إىٚ،َٝنِ رظْٞف اىَحبىٞو اىَبئٞخ  Hpثبعزؼَبه ٗسق اعزْزبط :   

. 7أطغش ٍِ  Hp ٞو حَضٞخ :  ٍحبى«               

. 7ٝغبٗٛ  Hp ٍحبىٞو ٍحبٝذح :  «               

. 7أمجش ٍِ  Hpٍحبىٞو قبػذٝخ :  «               
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:  Hp( اعزؼَبه ٍقٞبط 2   

ٍحي٘ه ثذقــخ ، ّغزؼَو عــٖبصا خبطب ٝغَــٚ Hpىزؼِٞٞ      

اىَحي٘ه اىَبئٜ ٍجبششح  Hp ، اىزٛ ٝؼطْٞب قَٞخHpٍقٞبط    

ذ إدخبه ٍغغٔ فٜ اىَحي٘ه اىَبئٜ. ثؼ   
ٍحي٘ه ٍبئٜ ٕ٘ ػذد ثذُٗ ٗحذح َٝٞض  Hp خـــــلاطــــــخ :    

Hpحَضٞخ أٗ قبػذٝخ ٍحي٘ه ٍبئٜ ، ٗٝقبط ث٘اعطخ ٗسق    

ثذقخ أمـجـش، ٗرْحظش Hpاىزٛ ٝؼـطـٜ قٞـَـخ  Hpأٗ ٍقٞبط    

. 14ٗ  0ٍحي٘ه ٍبئٜ دائَب ثِٞ اىؼذدِٝ  Hpقَٞخ    

 
 

  III )اىقبػذٝخ ح اىَحبىٞو اىحَضٞخ ٗخط٘س  : 
 : اىقبػذٝخ خط٘سح اىَحبىٞو اىحَضٞخ ٗ (1

خ اىـَـشمـضح خطشا ػْذ اعزؼَبىٖب ) ٍـضـو ـو اىَحبىٞو اىحَضٞخ ٗ اىَحبىٞو اىقبػذٝـرشن    
 بء عبفٞو ، ٍحي٘ه اىظ٘دا ... (، ٗ َٝنِ ـَض اىنجشٝزٞل اىَشمضِٝ ، ٍححَض اىني٘سٝذسٝل ٗ

، الأػِٞ .....  حـشٗق ػيـٚ ٍغز٘ٙ اىغيذ ٗرغََبد أٗ َبىٖب رٖٞغبد أٗ ِ اعزؼـػ أُ ْٝـزـظ
ٖـب ٍـِ ـزٜ رـ٘ضــح خط٘سرـٖـب ، ٗاىـغ ٍيظقبد ػيٚ الأٗاّــٜ اىزٜ رحز٘ٝـىزىل ٝضغ اىظبّ

  اىؼلاٍبد اىزحزٝشٝخ اىَزؼبسف ػيٖٞب دٗىٞب . لاه ٗضـغـخ

 
 احزٞبطبد ٗقبئٞخ : (2

اىقبػذٝخ احزٞبطبد ٗقبئٞخ ّزمش ٍْٖب ٍب ٝيٜ : ٝزطيت اعزؼَبه اىَحبىٞو اىحَضٞخ ٗ  
 .ٍجبششح ثبىٞذ ىَغٔ أٗ  ػذً رزٗق اىَحي٘ه اىحَضٜ أٗ اىقبػذٛ أٗ ثيؼٔ أٗ اعزْشبقٔ  
 . ٞو اىَشمضح ٍغ ٍحبىٞو غٞش ٍؼشٗفخػذً خيظ اىَحبى  
 رٖ٘ٝخ ٍنبُ اعزؼَبه ٕزٓ اىَحبىٞو .  
فٜ ٍغبسٛ اىَٞبٓ حفبظب ػيٚ علاٍخ ػذً إىقبء اىَحبىٞو اىحَضٞخ أٗ اىقبػذٝخ اىَشمضح   

 اىجٞئخ .
 ىخ قطِ، قفبصاد، ّظبساد، مَبٍخ.زحغت اى٘ضؼٞخ : ث ٗقبئٞخاسرذاء ٍلاثظ   
 ػذً رشك قْْٞبد ٕزٓ اىَحبىٞو فٜ ٍزْبٗه الأطفبه .  
 قشاءح اىيظٞقبد ػيٚ صعبعبد اىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ قجو اعزؼَبىٖب  
 شمضح قجو اعزؼَبىٖب .رخفٞف اىَحبىٞو اىحَضٞخ أٗ اىقبػذٝخ اىَ  
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 IV ) َأٗ قبػذٛ :ضرخفٞف ٍحي٘ه ح ٜ 
( رخفٞف ٍحي٘ه حَضٜ :1    
  غـشثخ :ـر   

ٍِ ٍحي٘ه حَضٜ )ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل ٍضلا( ػيٚ اىز٘اىٜ قطشاد قيٞيخ  ّضٞف      
فٜ مو حبىخ .  Hpإىٚ مَٞخ ٍِ اىَبء اىَقطش،ّٗقٞظ قَٞخ     

ْبقض.رز Hp ّلاحع أُ قَٞخ ٍلاحظخ :     

ٍحي٘ه ٍبئٜ ميَب اصدادد حَضٞزٔ. Hpرزْبقض قَٞخ اعزْزبط :      

ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل، ٝـغـت إضبفزٔ إىــٚ اىَبء ٗىٞظ   ىزخفٞف ٍيح٘ظخ ٍَٖخ :      
اىؼنظ، حٞش إُ ٕزا اىزخفٞف ٝنُ٘ ٍظح٘ثب ثبسرفبع دسعخ حشاسح اىَحي٘ه اىْبرظ.   
( رخفٞف ٍحي٘ه قبػذٛ :2    
ٍِ ٍحي٘ه قبػذٛ ) ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ ٜ قطشاد قيٞيخ ــػيٚ اىز٘اى ّضٞف خ :ـشثـغـر    
فٜ مو حبىخ . Hpاىظ٘دًٝ٘ ٍضلا( إىٚ مَٞخ ٍِ اىَبء اىَقطش،ّٗقٞظ قَٞخ    

رزضاٝذ. Hpّلاحع أُ قَٞخ ٍلاحظخ :     

ٍحي٘ه ٍبئٜ ميَب اصدادد قبػذٝزٔ. Hpرزضاٝذ قَٞخ اعزْزبط :     

خـــــلاطـــــخ :     
.7ٍِ اىؼذد  Hp ذ رخفٞف ٍحي٘ه ٍبئٜ ، رقزشة قَٞخ ػْ«     

اىَحي٘ه اىحَضٜ ػْذ رخفٞفٔ. Hpرزضاٝذ قَٞخ «     

اىَحي٘ه اىقبػذٛ ػْذ رخفٞفٔ. Hpرزْبقض قَٞخ «     

ٝزَضو اىٖذف ٍِ رخفٞف ٍحي٘ه حَضٜ أٗ قبػذٛ فٜ عؼئ أقو حَضٞخ أٗ قبػذٝخ ،  «     
ٗثبىزبىٜ أقو خطشا .        

 

 
 

  V  الأّ٘اع اىنَٞٞبئٞخ اىَغؤٗىخ ػِ رغٞشاد )Hp  : 

  رغشثخ :   
-٘سٗس اىظ٘دًٝ٘ـيـِ صلاصخ ٍحبىٞو ٍبئٞخ ٍخزيفخ )ٍحي٘ه مــمَٞخ ٍ٘اىٜ ـّظت ػيٚ اىز      

  ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘( فٜ صلاصخ مؤٗط رحز٘ٛ ػيٚ -ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل 
مَٞخ ٍؼْٞخ ٍِ اىَبء اىَقطش.   
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اىَغؤٗه ػِ الاُٝ٘ 
؟ Hpرغٞشاد   

؟ Hpمٞف ٝزغٞش  طْف اىَحي٘ه اىْبرظ؟  

لا رزغٞش Hpقَٞخ  ٝجقٚ اىَحي٘ه ٍحبٝذا  Aٍحي٘ه اىنأط    

H+ ِٞقَٞخ  حَضٜ أُٝ٘ اىٖٞذسٗعHp رْقض Bٍحي٘ه اىنأط    

OH-قَٞخ  قبػذٛ أُٝ٘ اىٖٞذسٗمغٞذHp رضداد Cٍحي٘ه اىنأط    
   
اعزْزبط :   

  . OH- +H  لأّٝ٘بدٍغبٗٝب ىؼذد ا  فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ ٍحبٝذ، ٝنُ٘ ػذد الأّٝ٘بد«       
 .   OH- +H  أمجش ٍِ ػذد الأّٝ٘بد  فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ حَضٜ، ٝنُ٘ ػذد الأّٝ٘بد«       

.  OH- +H  أطغش ٍِ ػذد الأّٝ٘بد  فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ قبػذٛ، ٝنُ٘ ػذد الأّٝ٘بد«       

 
 .  +Hالأُٝ٘ اىَغؤٗه ػِ اىحَضٞخ ٕ٘ أُٝ٘ اىٖٞذٗعِٞ   
 .  -OHالأُٝ٘ اىَغؤٗه ػِ اىقبػذٝخ ٕ٘ أُٝ٘ اىٖٞذسٗمغٞذ   

VI اىفيضاد( رفبػو اىَحبىٞو اىحَضٞخ ٗاىقبػذٝخ ٍغ ثؼض : 
: اىفيضادرفبػو ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل  ٍغ ثؼض ( 1   
رغشثخ :      

اخزجبس رحز٘ٛ ػيٚ ػْٞبد  أّبثٞت إىّٚضٞف حغَب ٍؼْٞب ٍِ ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل     
. اىْحبط – الاىًٍْ٘ٞ٘ – اىضّل – اىحذٝذ اىزبىٞخ : اىفيضادٍِ   

 

 
 

اعزْزبط :      
لا ٝؤصش ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل ػيٚ اىْحبط.«     
ٝأخز اىَحي٘ه اىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ اىحذٝذ اىيُ٘ الأخضش اىجبٕذ . «    
لأىًٍْ٘ٞ٘  ػْذ رقشٝت ىٖت ػ٘د اىضقبة ٍِ فٕ٘خ الأّبثٞت اىزٜ رحز٘ٛ ػيٚ اىحذٝذ ٗ ا«     

. 2pٜ اىٖٞذسٗعِٞ ـبص صْبئـػيٚ رظبػذ غذه ـرفشقؼخ ٗاىضّل ، رحذس        
 ٞش :ـغـفـر   

 ثِٞ اىحَض ٗاىفيض . دىٞو ػيٚ حذٗس رفبػو 2pرظبػذ غـبص صْبئـٜ اىٖٞذسٗعِٞ  
 . +Fe2ٝؼضٙ اىيُ٘ الأخضش إىٚ ٗع٘د أّٝ٘بد اىحذٝذ  
 ػيٚ رح٘ىٖب  Znٗ اىضّل  Alىًٍْ٘ٞ٘ ٗ الأ Feٝذه الاخزفبء اىزذسٝغٜ ىنو ٍِ اىحذٝذ  

 . +Zn2ٗأّٝ٘بد اىضّل  +Al3ٗأّٝ٘بد الأىًٍْ٘ٞ٘  +Fe2ػيٚ اىز٘اىٜ إىٚ أّٝ٘بد اىحذٝذ
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 ( رفبػو اىحذٝذ ٍغ ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل : أ 

 
  

Fe   +   2 (H++Cl-)  ---------------->  H2 +   (Fe2+ + 2 Cl-) 
 

أٗ ثشنو ٍجغظ :      
 

Fe    +  2 H+   ---------------->  H2 +  Fe2+  
 

 (Fe2++ 2 Cl-)   ٍحي٘ه مي٘سٗس اىحذٝذ :II   . 
   : ٍيح٘ظبد   

 لا رشبسك فٜ اىزفبػو .  -Clأّٝ٘بد اىني٘سٗس  
 .يزساد ّ٘ػب ٗػذدا،ٗمزىل اّحفبظ ىيشحِ اىنٖشثبئٞخْٕبك اّحفبظ ىخلاه ٕزا اىزفبػو، 
 سٝذسٝل :ٍغ ٍحي٘ه حَض اىني٘ الأىًٍْ٘ٞ٘( رفبػو  ة 

 
2 Al   +   6 (H++Cl-)  ---------------->  H2 +  2 (Al3+ + 3 Cl-) 

 
أٗ ثشنو ٍجغظ :      

 
2 Al    +  6 H+   ---------------->  3 H2 +  2 Al3+  

 

 (Al3++ 3 Cl-)   الأىًٍْ٘ٞ٘: ٍحي٘ه مي٘سٗس  . 
 ٍغ ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝل : اىضّل( رفبػو   ط 

 
Zn   +   2 (H++Cl-)  ---------------->  H2 +   (Zn2+ + 2 Cl-) 

أٗ ثشنو ٍجغظ :      
 

Zn    +  2 H+   ---------------->  H2 +  Zn2+  
 

 (Zn2++ 2 Cl-)   اىضّل : ٍحي٘ه مي٘سٗس  . 

     

  الأىًٍْ٘ٞ٘ ٗ اىضّل ، ٗلا ٝزفبػو ٍـغ اىحذٝذ ٗ ٍغ  ٍحي٘ه حَض اىني٘سٝذسٝلٝزفبػو
 اىْحبط .

  ٜحفع اىَ٘اد اىغزائٞخ اىحَضٞخ ) ٍضو اىطَبطٌ ( فـٜ ػيت ٍظْ٘ػخ ٍــِ لا ْٝجغ
 فيضاد رزفبػو ٍؼٖب إلا ثؼذ طلاء داخيٖب ثَبدح ٗاقٞخ لا رزفبػو ٍغ اىحَض .

2H+ + SO4) رفبػو ٍحي٘ه حَض اىنجشٝزٞل( 2  
 ٍغ ثؼض اىفيضاد : (-2

 رغشثخ :
ٍِ  ػْٞبد ٚـت اخزجبس رحز٘ٛ ػيٚ أّبثٞـإى حَض اىنجشٝزٞلِ ـّضٞف حغَب ٍؼْٞب ٍ         
. اىْحبط – الاىًٍْ٘ٞ٘ – اىضّل – اىحذٝذ اىزبىٞخ : اىفيضاد       
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 اعزْزبط :  

 ٝزفبػو ٍحي٘ه حَض اىنجشٝزٞل ٍغ اىحذٝذ ٗ الأىًٍْ٘ٞ٘ ٗاىضّل، ٗلا ٝزفبػو ٍغ اىْحبط .    
: اىفيضادٍغ ثؼض ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ رفبػو ٍحي٘ه ( 3    
ثخ : رغش     

ٚـاخزجبس رحز٘ٛ ػي أّبثٞت ٚـإىٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ِ ٍحي٘ه ـّضٞف حغَب ٍؼْٞب ٍ     
. اىْحبط – الاىًٍْ٘ٞ٘ – اىضّل – اىحذٝذ اىزبىٞخ : اىفيضادٍِ  ػْٞبد   
 

 
اعزْزبط :      
لا ٝؤصش ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ػيٚ اىْحبط ٗاىحذٝذ .«     
.الأىًٍْ٘ٞ٘ ٗاىضّل  مو ٍِ ًٝ٘ ػيٚٝؤصش ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘د«     
  إلا ثؼذ طلاء الاىًٍْ٘ٞ٘ أٗ اىضّل ِ ـحفع اىَ٘اد اىقبػذٝخ فـٜ ػيت ٍظْ٘ػخ ٍْٝجغٜ لا «   

 .  اىقبػذحداخيٖب ثَبدح ٗاقٞخ لا رزفبػو ٍغ      
: بدٍيح٘ظ       

 ٝحزبط رفبػو اىضّل ٍغ ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ إىٚ رغخِٞ . 
ٍزؼذد  ،ثبعزضْبء خــخ ٗاىقبػذٝـش ػٍَ٘ب ثبىَحبىٞو اىحَضٞـلا رزأص عزٞنٞخاىـَـ٘اد اىجلا 

 اىْٞيُ٘ اىزٛ ٝزأصش ثبىَ٘اد اىحَضٞخ . الأٍٞذاد اىزٜ ْٝزَٜ إىٖٞب
 ثؼض أّ٘اع اىضعبط رزأصش ثبىَحبىٞو اىقبػذٝخ اىَشمضح . 
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