Les lentilles minces
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| - Les différents types de lentilles :

1 - Définition de la lentille :
La lentille est un milieu transparent et homogene, limitée par deux faces sphériques ou par une face
sphérique et 1’autre plane.

2 - Les différents types de lentilles :

Expérience :
F F.”"”,—” /Sl
SZ Sl \\\\‘~\\\SZ
Figure 1 Figure 2
Conclusion :
- De la figure 1, on constate que les lentilles a bords minces convergent les rayons lumineux, on dit
que
ce sont des lentilles convergentes.
- De la figure 2, on constate que les lentilles a bords épais divergent les rayons lumineux, on dit
que
ce sont des lentilles divergentes.
Résumé :
Les lentilles sont classées en deux catégories :
- Lentilles convergents ayant des bords minces.
- Lentilles divergentes ayant des bords épais.
Remarque :

» Lorsque I’épaisseur S;S, est faible, on dit que la lentille est mince, dans ce cas les points S; et S,
sont

confondus en un méme point O appelé centre optique de la lentille.

> La droite passant par O et perpendiculaire a la lentille est appelée axe optique principale.

» Les rayons lumineux incidents sortent de la lentille et se rencontrent au point F’ appelé foyer
principale image.

» Le point F est la symétrie de F’ par rapport a O, elle est appelé foyer principale objet.

» Une lentille mince est symbolisée comme suit :
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Foyer principal
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Sens de propagation de la lurpiére

|

Foyer principal

image

image Centre optique /
Axe optique Foyer principal Axe optique
principal y objet principal
Lentille mince a bord Lentille mince a bord
mince épais
Il - Caractéristiques d’une lentille mince convergente :
Expérience :
( L1 ) ( L, )
/
F ,
Fi ' 0, F
o]} F,
\

Observation :

Nous voyons que les deux lentilles (L) et (L2) convergent les rayons a des distances différentes de leurs

centres
optiques ( O,F’,
Conclusion :

> 0,F’1)

Puisque ( O,F’, > O;F’;), nous concluons que la lentille (L,) est capable de converger les rayons

plus

pres du centre optique que la lentille (L,), on dit que la lentille (L,) est plus convergente que la

lentille

(L2).

Remarque :

- Nous appelons la distance OF' la distance focale, elle est symbolisée par la lettre 7.

Ona:

- La convergence de la lentille est symbolisée par la lettre C, elle est liée a la distance focale par

la relation :
f x C=1

Donc :

f = OF = OF

() «<—1C= =

—>(m)

- L’unité international de f est le metre (m).
- L’unité international de C est le dioptrie , qu’on note (0 ).
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Exercice d’application :
1 - Calculer la convergence C, de la lentille (L,) de distance focale f; = 20cm.
2 - Calculer la distance focale f, de la lentille (L,) de convergence C, = 404.
3 - Déduire la lentille la plus convergente.

Réponse

1 - Calculer de la convergence C; de la lentille (L) :

1

Ona: C,i= —

1 fl

1
AN: Cl =
20cm

Conversion en metre : 20cm = 0,20cm

1
0,20m

Donc: Cq = - C, =58

2 - Calculer de la distance focale f, de la lentille (L)) :
1
G,

Ona: f, =

1

AN: fzzm

f, =0,025m = 2,5cm

3 - La lentille la plus convergent est (L,) car elle a la plus grande convergence (C, > C;).
Ou bien :
La lentille la plus convergent est (L) car elle a la plus petite distance focale ( f, <f; ).

Lexique
Lentille : iuae
Mince : ia,d,
Convergente : dzona
Divergente : i8,8a
Faisceau lumineux ; i gom By
Rayon : glad
Convergence de la lentille : Al 558
Centre optique : S e S
Axe optique : S e ) s
Principale : ()
Foyer : 3 )
Distance focale ; 4 il
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L’1mage obtenue par une lentille mince convergente
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| - Obtention d’une image nette :
Expérience :

(L)
0 /
B
\A, L"
L’objet—> e} — - fmage
A
N)
B’
/\ Ecran

Observation :

- On voie que chaque point lumineux de 1’objet envoie des rayons lumineux sortant de la lentille (L)
et convergent en son image unique appartenant a I’image A’B’.

- On voie que I'image A’B’ est réelle (car elle est formée a 1'écran), que sa position est inversée et
qu'elle a la méme forme que I’objet et la méme couleur.

- Les dimensions de I’image A’B’ obtenue sur I’écran dépondent de la distance entre 1’objet et
la lentille

Conclusion :

o an ol gy s (A a5 ¢ L) Adall (o (B A gaia dnidl Jus i co Q) (o A g A IS (o oDl
3 sall
A5l 5 o B IS el Ll 5 e sl Lgamnm y (O LS o ALY e i35 LY ) dia APBY 5 seall O oSl
Fasaedl g el Alalall ALy LELE e Lo Jiasall A’B? 5 saall dlagl (3lelii -
) Lzl
Aamll o )y Alaall 055 Ladie o LELED e 45380 ) Abia 545l 5 g o drane dunie Ao 5 Joan *
) g3l S
1 GAUSS Lo S (i Lagaans 5 ¢ Gl ol i) 5855 iy daial 3 ) g e Jsaanll
Aoa aalaia g i Sl (5 mamnll ) gnall (g L o 5D (S0 O -
CAssdall 5 ead) 3S pall G by B e i 4 Claa g -
JaVioK by dhy a1 g
DA e 5 Adasill A8 8) yall Aasil) o 5 gaall Aasilly and A daE) -
LA o o Al a5 g Aaaad) (e 3850 el AndY) panis A” 5y geall Adaiil (5
gl Alany ans Al g0 ) seall 5Ll ZELED 5 o 5N Caliall g e Canll )
CF B sall A 1B )5l (8 O sST 45 ) g G ¢ Asdad) (e (AU () o T o QA1 ()5S Ledie -
LS5y Rl (e 2t Lo Jomndll 2880 5 ) gl (8 ¢ F (g o5 (o ) Astal) 5 5 3] (0 Ailsal) alfis Latic
dse Ao g Lggle Joanall 45 gom ¢ (F Akl 8 3a 0 5 o800 ) (53l el (5 sl Al e s a0 (IS 13
(A ) AR il ) ; (s Baay ) U 8 03K 5 Alsina ¢ a5 ()5S drana
a5 g Aina )5S Lale Juanall 5 ) guall (b ¢ (g5l aall (e sl Asall 5 o L (o ALl (5S35 Ladie
) T (sl A i)
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Il — Construction géométrique de1’image :
1 - Les rayons particuliers :

Expérience 1 Expérience 2 Expérience 3
/
N ] ’ S
F .0 % o F F o
F F
% >
\
Chague ravon lumineux Chaque rayon lumineux Chaque rayon lumineux
assgnt gr le centre ontique paralléle a I’axe optique incident passant par le foyer
FC))de la Igntille sort sar?s squbir principal, sort de la lentille et | principal objet F, sort de la
de déviation ’ passe par le foyer principal lentille parallélement a I’axe
' image F’. optique principal.

2 - Construction géométrique de I’image d’un point lumineux :

J

~ —
F

/

A 4

Pour construire I’image d’un point lumineux, nous nous appuyons sur les rayons particuliers, ou seuls
deux rayons suffisent.
Remarque :
Le point objet A, son image A’ et le centre optique O sont alignés.
3 - Construction géométrique de I’image d’un objet lumineux :
Pour construire I’'image d’un objet lumineux perpendiculaire a I’axe optique principale, on suit
les étapes suivantes :
- On choisie une échelle convenable pour représenter les distances ( longueur de 1’objet, distance
focale, distance entre I’objet et la lentille . . .).
- On représente 1’objet a I’aide d’une fléche orthogonale a 1’axe optique principale.
- On construit I’image du bord de I’objet qui n’appartient pas a 1’axe optique principale.
- On obtient ’image de I’objet en entier par projection orthogonale de I’image obtenue sur 1’axe
optique principale.
4 - Les différentes positions de I’image :
On considére une lentille convergent de distance focale f = 10 cm, on place devant elle et a
des différentes distances un objet lumineux de longueur AB = 3cm.
1% cas :
Lorsque la distance de l'objet et la lentille est supérieure a deux fois la distance focale ( OA > 2f).
On prend : OA = 30cm
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Ona: -Lalongueur de I’image : A’B’ = 1,5cm
- La distance entre I’image et la lentille : OA’ = 15¢cm.

A'B =1,5cm:ésall Jsh- Ll
OA’ =15 cm : dwdall (e 3y guall 22
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A’B’=3cm:éysall Job-
OA’ =20 cm : 4waall (e 3 ) suall 2ay.
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A’B’=6cm ;s sall Jsh- :lual
OA’ =10 cm : “wasll (e 5 ) suall 22y
A8 it () 55 Al e 48350 a3V (8 (( OA < f) sl 2l e sral dudall e o i e ()5S Ledie
BSe s Aldine 5343an 53 ) pem A5 o LAl At 11 B ) 5l dgas (e @l Lglaltial (S
Lexique
Ecran ; 43l
Rayon particulier : g=als gl
Image : 35
Objet : ¢
Réel : 8
Virtuel : =25
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