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Introduction

®a matiere est constituee de
molecules | elles mémes constituees
d’atomes identique ou non , lies les

uns aux autres.

¢ Comment interpréter les reactions

Chimiques a I’aide des atomes?
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La combustion du butane dans ce

oruleur a gaz donne les méemes
oroduits que la combustion du
méthane du briquet.

Comment faire
le bilan de ces
transformations
chimiques a
I’aide des
formules des
molécules?

Talamid.ma : sgall 8l ad cilalall 0 2yjall Y,
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« Rien ne se crée, rien ne se perd tout
se transforme! »
Que signifie cette célébre phrase du

chimiste Lavoisier?

e .
Antoine Laurent Lavoisier
(1743 - 1794)

D 51l jy o il . sjall



https://talamid.ma
https://talamid.ma

Activité 1: Combustion du méthane

Le méthane est le constituant essentiel du gaz naturel.
Un briquet contient du méthane liquide surmonté du gaz.

Allumons un briquet. Placons au-dessus de la Présentons au-dessus de

flamme un tube a essai sec la flamme un second tube a
et froid. essai. Versons ensuite un peu

d'eau de chaux et agitons.
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1- Qu'observes-tu sur les parois du
tube et indique ce que tu vois(fig2)?
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2- Expliqgue e trouble de I'eau de chaux

lorsque celle-ci est mise en présence
du gaz contenu dans le tube a essais

(fig3)?

Talamid.ma: adgall 33l ad cilalall go agjal Y,
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4- Nomme les deux réactifs et les deux
produits de la réaction chimique?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5 — Ecris le bilan de la combustion du

methane



https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (Jo aliani ai walall l3e
5 - Rédige ta conclusion en complétant les phrases ci-dessous par Ies mots suvants

produits - eau - disparaissent -méthane - dioxygéne- réaction chimique.

- La combustion du méthane est une transformation chimique au cours de la-quelle
08 PBACHTS .o 21015 QUE 0BS s noUveau apparaissent.
- Cette transformation chimique peut &g MOGEIISEE Par UNG s

---------------------------------------- g s — (OKYGE Q8 CAAIONG dp v
H y, N Y,
Y
Réactifs Produits
[T [ — " 7 o — pour donner le dioxyde de carbone et de '

Talamid.ma: gigall 6)Lj1 pd cilalall o 23jall
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Bilan

e Réaction chimique

* On appelle réaction chimique toute transformation
au cours de laquelle des corps disparaissent et de
nouveaux corps apparaissent.

* Une transformation chimique peut eétre modélisée
par une réaction chimique :Les substances qui
disparaissent pendant une transformation
chimique sont appelées les réactifs.

e La ou les substances qui apparaissent pendant une
transformation chimique sont appelées les produits.
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Activité 2: Comment interpréter une
réaction chimique

Le carbone et le dioxygéne réagissent entre eux pour produire du dioxyde de carbone.
Le bilan de cette réaction chimique s'écrit :

carbone + dioxygéne = dioxyde de carbone

Modélisons cette réaction chimique

® 60 —-666

1-Enumere [nombre et nature) les atomes présents dans les réactifs et dans le produit :

reactifs produit

nature nombre nature nombre

carbone
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2-0On dit que lors d’une réaction
chimique les atomes se conservent
. qu’est-ce que cela signifie?

Talamid.ma: giigall djlsjs pd culalall (jo 23 jall
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Activité3 : Comment respecter la
conservation des atomes.

Lors de la combustion du méthane une molécule de méthane réagit avec deux molécules
de dioxygéne,

Modélisons ces réactifs(fig.1).

Les produits obtenus sont des molécules d'eau et des molécules de dioxyde de carbone,
Modélisons-les dans différenes proportions ( fig,2 ab et c)

6666 (666 ¢66
& &
& 8=

Quelle représentation fig.2 a, fig.2b ou fig.2c respecte la conservation des atomes au cours
de la réaction chimique? justifie ton chaix.

&
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Quelle représentation fig.2 a, fig.2b ou fig.2c respecte la conservation des atomes au cours
de la réaction chimique? justifie ton choix.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Activité 4 : Comment ecmreﬁaquatmn d'une reaction chimique ?

a - Choisissons comme exemple la combustion du méthane

Combustion du méthane méthane + dioxygéne == dioxyde decarbone + eau

60 — 600 (&

Modélisation de la
réaction chimique

Equation de la réaction

E

numerons et C H ] - H -
comparons les atomes
dans les réctifs et dans 1 4 2 1 2 3
les produits
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b - Au cours d'une réaction chimique, les atomes présents dans les réactifs se retrouvent

dans les produits. Il faut donc equilibrer I'équation précédente

Ajoutons les proportions

b g — 006

des réactifs et des

produits A
Vérifions la conservation C|lH]|O C|lH|O

des atomes 114 4 114 4

L'équation est équilbrée

Ecrivons [équation de

la réaction chimique en : ;
ajoutant les coefficients CH4 20 —> Co ?H.0

nécessaires
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1 - Dans I'8quation équilibrée , ou se situe le nombre montrant que deux molécules de

dioxygene réagissent avec chaque molécule de méthane ?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2 - Comment faut-l interpréter quil 'y ait pas de chiffre devant CH, et CO, Guel chiffre
pourrait-on mettre ?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3 - Peut-on dire que les molécules se conservent lors d'une réaction chimique ? Et les
atomes? Justifie ta réponse.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Activité 5 : Vérifions la conservation de la masse.

Déroulement de I'expérience

ﬁ’? PRREs 2
R R I A
B [ 2 z

fig.1: déposons sur le plateau de la fig.2: introduisons le calcaire dans le ballon
balance un ballon a fond plat contenant de baudruche, puis coiffons le récipient

un peu de 'acide chlorhydrique, du (ballon a fond plat) avec le ballon de

calcaire (carbonate de calcium) et un baudruche et laissons tomber le calcaire
ballon de baudruche. dans I'acide chlorhydrique, on observe une
Notons la masse m, effervescence.

Talamid.ma : gégall 5)ly j1 s B3 FHSEHRA
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fig.3: attendons quelques minutes fig.4: a la fin de I'expérience enlevon et
en observant les variations du volume dégonflons le ballon de baudruche, et
du calcaire et du ballon de baudruche, relevons la masse m4

durant I'expérience.

Notons la masse m3

1-Le calcaire disparait-il au cours de cette expérience ? Justifie ta réponse.

...........................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................................................

Talamid.ma: gigoll G)lsjs pd wlalall (Jo 23jall
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3-Estoe que laction de [acide chiorhydrique sur la craie est une réaction chimique ?

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

4-Compare les masses m, , m, et m, . Justifie le principe énoncé par Lavaisier
{Hien ne se crée, nien ne se perd taut se transforme ) au cours d'une réaction chimigue.

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Conservation des atomes : &? s

Au cours d'une transformation chimique, les atomes des réactifs se retrouvent dans les
produits, mais réarrangés différemment : on dit que les atomes se conservent .
Exemple: la combustion du méthane

Bilan littéral

méthane 4+ dioxygéne ™= dioxyde de carbone + eau

Bilan avec les modéles

w0 Y
o »

Talamid.ma: gigall 6L j1 pd cilalall o 23jall
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Bilan avec les modéles

4 .._'"m

Equation de la réaction

CH, + 20, —» CO, +

4 2
une molécule "8 2 molécules pour 1 molécules
deméthane  @BC  demethane former e dioxyde
de carbone

Talamid-ma+gigall §jljs ad eilalall yoayjall

’b)

2H,0

2 molécules
d'eau
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Pour traduire la conservation des atomes au cours d‘:u ne réaction chimique, I'équation

de réaction doit tre équilibrée .

Conservation de la masse.

Au cours d'une réaction chimique, la masse des réactifs disparus est égale a la masse
des produits formés : on dit que la masse se conserve.Cela provient de la conservation
des atomes et non la conservation des molécules.

masse
des réactifs

N
L
e

Talamid.ma: gigoll 6)ljs pd cilalell (jo 23 joll
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Complete Iéﬁmﬁﬂ“ﬁa‘ggép crdéssous en
utilisant les mots suivants :

la masse, transformation, egale, atomes
molecules, produits, nombre

a - Lors d'une transformation chimique, il y

a « conservation des ........c.cccoceenee.. ». Cela veut
dire que I'on retrouve dans les.......c.cccceeevvevenenee..
les mémes atomes [Méme nature et

MEIMIEB... i ) que dans les réactifs.
b-Lorsdune......ocoeeieeveiieiieeeeeeeee, , les atomes
presents dans les réactifs s'assemblent pour
former de nouvelles ..........cccouuee... les produits.

c - Comme il y a conservation des atomes
lors d'une transformation chimique, il y a
aussi « conservation de................... » : la masse
des produits est exactement ........... S a celle

des rea I:.:'t'tlfaiimid.ma : @gall 6)lujs pd cailalell o 2y jall
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2 - Vrai [V Jou faux(F].
a - Dans une transformation chimique, il ya
disparition des réactifs ........cceveerereae. :l

b - Dans une transformation chimique, il ya
disparition de matiére.........ccooverevnan. |:|

c - Les réactifs sont les corps formeés dans
une reaction chimique..........ccceevveueee. |:|

d - L'écriture symbolique de la transformation
chimigue est la reaction chimigue..... :'

Talamid.ma: gdgall 6 j1 a6 cilalall o 33 jall
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3 - QCM.

Entoure la bonne réponse.

a - Dans une réaction chimique :

- les molécules sont conservees ;

- les atomes sont conserves ;

- les reactifs sont conserves.

b - Au cours d'une réeaction chimique :
- les atomes disparaissent ;

- des atomes differents se forment ;

- des atomes restent identiques.

c - En brulant 12g de carbone dans le
dioxygene on obtient dans 32g de dioxyde
de carbone. On a donc utilisé :

- 12g de dioxygene ;
- 20g de dioxygene ;

- 44 g de dioxygene.
Talamid.ma: gigall 6)lijs pd cilalall o 23 joll
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4 - Conservation de la masse.
On realise la combustion [totale) de 1,6 g
de meéethane dans 6,4 g de dioxygene. On
obtient 4,4 g de dioxyde de carbone.
Quelle masse d'eau abtient-on ?
Justifier la réponse.
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Le propane, de formule chimique C_H
peut étre utilise
comme gaz
combustible dans
une cuisiniere.

a - Quels sont les reactifs de la combustion
compléete du propane dans le dioxygene ?
b - Quels sont les produits de cette
combustion ?
[Ce sont les mémes que pour la combustion
du methane].

- Ecris I'équation de la combustion
complete du propane dans le dioxygene.
Equilibre cette eéquation selon le principe de

la conservaliQige:l3 FHE T8 go sjou
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a - Aya affirme qu’au cours de la
combustion du carbone dans le dioxygene,
les atomes de carbone disparaissent.
Expliquer pourquoi Aya n'a pas raison.

b - La combustion de deux atomes de
carbone avec deux molécules de dioxygéene
donne deux molécules de dioxyde de
carbone.

“POVD ' N L~

Expliquer pourquoi la masse des reactifs est
eqale a |la Inasss
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7 - Avec des modeles moléeculaires.

Voici deux représentations moléculaires
correspondant a deux transformations : la
combustion du meéthane et la vaporisation
du méthane.

Combustion du meéthane
9 < o
9

e
‘b »

Avant la réaction Apreées la réaction

Talamid.ma: gigoll G)lsjs pd wlalall (jo 23jall
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Combustion du methane aporisation du méthane
& ¢ 2
2l |t 0o [s,
® % 'N’ oo e &
©« »| *F&
ot -
Avant la réaction Aprés la réaction Etat initial Etat final

a - Donner le nom et la formule chimique
des moleécules repréesentees dans les deux
transformations.

b - Observer chacune des transformations
et decrire les changements des molécules
entre l'etat initial et I'éetat final.

c - Quelle transformation correspond a une
transformation chimique

d - En déduire la différence entre une
transformation chimique et une
transformation physique du point de vue

atomiques, Ghime SEMIBIFas clatal go ajau
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/ - Coefficients a trouver,
tquilibrer les équations suivantes

.......... C +onld, —— G0,
.......... C 4Oy —...CO, + 2CC0
wlGgHyg ton0,  — . G0t ... H,0

Talamid.ma: gigoall G)lsjs pd wlalall (Jo 23jall
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8 - Combustion cumplete du butane.

Le butane brile dans le dioxygéne de l'air
suivant I'équation de la réaction suivante :

2CH,, + 13 »8CO, + 10H0

Complete le tableau suivant

- WM W WME Wr W W W W W TR W W O WE o~

Nombre de butane dioxygéne | Dioxyde de eau
molécules carbone
A letat 2 16 0 0
initial
a l'état
final

= an an & & & & & & & & B B

-ma: gogallgjb po & Jo 1 jall
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9 - Réaction chimique Jaamidmaedee mgvfuﬁé’r’.ﬁﬂ:feﬁ'é%]!‘%%tifs de cette réaction et

les plantes sont des usines chimiques qui donner leur formule chimique

fonctionnent grace a la lumiere. o - Nommer les produits

Elles consomment du dioxyde de carbone et « - Pourquoi peut-on dire que la plante est

de I'eau et produisent du dioxygene et du une « usine chimique » ?

glucose. Cette transformation chimique est
modélisée par une réaction chimique
appelée photosynthese dont |'équation de
réaction est :

BCO, - 6H,0 — CH 0, + 60

B 126 2

i I Déduire de I'équation la formule chimique
du glucose.

)b js pd calalall o 2y joll
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