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limite d’une suite
D.

est une suite son premier terme est Uy,

Généralité sur les suites avec : (U,)

nzn,

Caractéeres de la

Notions :
suite

(Up)nsn, Majorée | Vnng;u, <M (ou Vn2ngu, <M)

Majoree —
minorée (U, )psn, Minorée | Vn>ny;;m<u, (ou Vn=n;m<u, )

bornée (U, )nan, DOMMEE | (U,),,,, est majorée et bornée (ou IAeR";Vn2ng;|u,|< Aou (<A)

(un)nZnD est

_ vnzn,;u,<u
croissante

(un)nzno est

o vnzn,;u,2u
décroissante

Monotonie (U )sn, €5t vn=>n, :u. .. =u
— 0 ) -

constante

(un)nzno eSt
périodiquede | YN2Ngy ; U, - =U,
période TeN"

(Uy)sn, S@ raison

r #0et son
premier terme
u

No

vnzn,:u

Terme général | VN=n,:u,=u, + (n—=ny)r. (c.ad. u,en fonction den)

Propriété >n - S ] _ ~
caractéristique vp2n,;Vqzn, ;u,=u,+(q-p)r (avecqetpde N )

Suite

arithmétique

= u,+u
Snzz:ui=up+up+1+up+2+....+un={ i p}x(n—p+1)

Lasomme S, =p 2
le premier terme ) + ( le dernier terme
S, = (lep )2 ( )x(nbre des termes)
Moyenne u,=aetu, =b etu,,=c trois termes consécutifs d’une suite

arithmétique | arithmétique de raisonrona: a+b=2c

(U ), S@ raison
g # Oetson 1°¢ vnzn,:u,, =qxu,
terme u,

0

Terme général | Vn2n,:u, =u, xq"™ (c.ad. u, enfonctionden)

Propriété

Suite caractéristique | P =0 VA2 Uy =U, xq"" (avecqetpde N )

géométrique _ i=n
q#1:S=) u=u +u

i=p

gq=1: Szi:ui =U,(n—p+1)

i=p

p+1

l:q(n—p+1) _ 1:|
+Uu + +U =| —— XUp

p+2 e n _1
Lasomme S, q

Moyenne u,=aetu,, =b et u,_,=c trois termes consécutifs d’une suite

geometrique | geométrique de raison gona: axc =b?
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Limite d’une suite

On dit que la limite de la suite (un) est le réel € si pour tout intervalle ouvert | de centre ¢
0

Limite nzn

Définition il existe unrang ptelque Vn=ponau, el onnote limu,=¢ .

N—>+o0

e Silasuite (un)nzn a une limite alors cette limite est unique .
0

.1 .1 .1 ] . . 1
e lim==0et lim—=0et I|m—i=0avec(|eN)et lim —=0
Nn—+00 n N—+00 n n—+o n N—+400 ,\/ﬁ
e lim(u —€)=0& limu, =¢.
- sz nN—+o0 nN—+4c0
propriétés _ _ o o _
e limn=+0w et limn?=+w et limn'=+o0 avec (leN ) et lim x/ﬁ=+oo .
N—>+w0 N—>-+c0 N—-+o0 n—-+0

e Les propriétés des limites des fonctions restent valable pour les limites des suites .
< Exemplel:si( limu,=€et limv, =¢ )alors limu, +v, =¢+¢C".
n—>-+o0 N—+0

N—+o0

< Exemple 1:si( limu, =+ et lim v, =—o0 )alors limu, xv, =—w

n—+w n—+w N—+0
Si la limite de la suite (u,) _estfinie (c.a.d. lim u, =¢ ) on dit que la suite est convergente
nzng N—>+wo "

. ; . N : _ ) .
convergence Si la limite de la suite (un)nZnO est infinie ( c.a.d. JLrIlw u, =0 ) ou (un)nZnO n’a pas de limite

LEELUEE on dit que la suite est divergente

% Toute suite croissante et majorée est convergente . (cad la limite de la suite est fini )

T
¢ Toute suite décroissante et minorée est convergente .

(Un) o, €8 (Vo) s, €T (W), trois suites tel que VneN ; n2p p entier donné ona:

% Criterel:si(v,<u,<w,et limv,=Ilimw,=¢) alors limu,=¢. (€eR)
Nn—+o0

n—+o0 N—-+o0

Les criteres
de R
convergence

0‘0

Critére 2:si (v, 2o.u, et limu, =+ ) alors lim v, =+ .(avec >0 )
N—-+00 N—-+o0

% Critere3:si (v, <oa.u et limu, =—o0 ) alors limv, =—0 . (avec a>0)

Nn—-+w Nn—-+aw

% Critére4:si(|Jv,—€/<a.u,et limu,=0) alors limv, =¢. (aveca>0)
N—-+o0 N—-+00

¢

Limites des suites particuliéres
% Siq>1lalors limqg" =+ . % Sig=1lalors limqg"=1.
N—>-+o0 n—+o00
< Si-l<qg<lalors limq"=0. % Siq<-1 alors q" n’ pas de limite .
n—>+oo
Si r>0alors limn" =+ . Si r<Qalors limn"=0 .
n—>+o0 n—>+oo

f est une fonction continue en € et (u,)  estune suite tel que limu, =¢ (£€R) alors:
0 N—>+o0

la suite (v, ), définie par v, =f(u,) estconvergente et lim v, =f(€) .

N—+o

f est une fonction et (u, ) _est une suite de laforme u,., =f(u,) .

siona:
e fest une fonction continue sur un intervalle I .

o f(l)clI.

. unoel

e Lasuite (un) . est convergente vers 0. (8 € IR) .

nzn

Alors € est solution de |'équation : x e I /f(x)=x (c.ad. € vérifie £=f(¢))
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