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Solution de I’examen
National 2011 SN

AGOUZAL
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Exercice 1 : (2,5 pts)

1) a - Résoudre dans IR I’équation suivante :

X° +4x—5=0

A=(4)?-4x1x(-5)=36> 0 I’équation admet deux
solutions distincts.

_ —4++/36 _—4-436
1~ A5 2= A
2 ot 2
_A+6 _4-6_ ¢
2 2
S={-51}

b — Résoudre dans ]0; +oo[ I’équation suivante :

2) On considere la suite (Vy) définie par :

Vn=-21 +2 VneN
Un

a— Montrer que (V) est une suite géométrique de
raison 5 puis écrire V,, en fonction de n.

Montrons que Vp1 =5Vh ?

1 1 5+8Up
V4l = +2= +2= +2
" Una U, Un
5+8U,

— 5 +8Un +2=_ 5

=0, 0, U, +8+2= 5(—+2)

D’ou Vn_|_1 = 5Vn
(Vn) est une suite géomeétrique de raison 5 de

2
In(x* +5) =In(x+2) +In2x premier terme Vo = -+ +2 =3
Vx e ]0,+00[ donc x>0donc Xx*+1>0et x+2>0 Uo
et 2x>0 Vn:VO><5n
In(x? +5) = In(x +2) + In 2x
. _ n
In(x? +5) = IN(X + 2)2X <> X% +5 = (X + 2)2X Dy =Ehs anEN
X2 152 2%2 4 Ax <> X2 4+ Ax —5=0 b — Montrer que Up = ———— VneN et
Doncx=-5¢et x=1o0or x>0 donc x=1 déduire i u, 3x5" -2
Dot S={1) en dé unre1 im )
2) Résoudre dans ]0;+oo[ I’inéquation suivante : . Vn = U_n+ ic} Up =Vn -2 .
InX +In(x +1) > In(x? +1) Sn=y 2oUn=0,
vx €0, donc x>0donc x*+1>0et x+1>0
G] +OO[ , +1> + ; D’oll Un =+ VnEN
Inx+In(x+1) > In(x“ +1) < In[x(x+1) | > In(x“ +1) 3x5 =2
0 -1 Vne
<:>x(x+1)2x2+1<:>x21 or x>0 na Un 3x5" —2 N
Dol S =[1, +oof limUp =lim—31 — —0 car lim5" =+
: 3x5" -2
Exercice 2 : (3 pts) Et 5>1
On considere la suite (U,) définie par : Dot limUp=0
Un
=—"n_ n t Upg=1 :
Un1 5+8U, VneN e 0 Exercice 3 : (5 pts)
: >
1) Montrer que Un 0 VneN 1) Résoudre dans C 1’équation :
Pourn=0ona Ug=1 donc Uy>0 2
Soitn e IN supposons que Up >0 et montrons que 2" ~182+82=0
€ N supposons g n a A=(-18)" —4x1x82=-4<0
Un4+1>0 _ (91)2
=(2i)
Ona Un >0 donc 8Un >0 et 5+8Up >5 Donc I’équation admet deux solutions complexes
done U U, 0 conjuguées :
1= - _
n+s 5+ 8U zl=18+2|:9+i et z,=z,=9-1i
Doy Up>0 VneN 2
D’ou S={9-i;9+i}
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2) Dans le plan rapporté a un repére orthonormé direct
(O:u;V), on considére les points A et B d’affixes
respectives a=9+1, b=9—-1,c=11-1

c—b_
a-b

triangle ABC est isocele et rectangle en B.
-b_11-i-9+i_2 _1_
a-b 9+i1-9+i 2i i

D’ou

a— Montrer que : —1 puis en déduire que le

()
O

N e BC
‘—‘—\ |\<:>a 1<:>BA 1
Donc BC =BA

€=Db _ 05T _isin® = cos(— &) +isin(— %
a_p — C0S5 —Ising cos( 2)+|sm( 2)

Donc g——b = cos(~ 1) +isin(-%)

~b
or (ﬁ; BC) arg —[Zn]

pone (BA;BC)=~Z[2n] et BC=BA

D’ou le triangle ABC est isocéle et rectangle en B
b — Ecrire 4( 1 —i) sous forme trigonométrique
4(1—1)

4(1-i)| = 41-i]=442
41-1i) = 4\/_(\/_ N
4(1—i):4\/§(cos%—|smZ :4«/_ 2(cos( _Z +|S|n(—z))
Do 4(1—i) =[4\/§;—ﬂ

¢ — Montrer que: (c—a)(c—b)=4(1-1)

puis en déduire que ACxBC = 4\/5

a=9+i,b=9-1,c=11-i
(c—-a)(c—-b)=(11-i1-9-1)(A1-i-9+1)
=(2-2i)2=4(1-1)
D’ou (C—a)(c—b)=4(1-1)
\(c—a)(c—b)\:\4(1—i)\<:>\(c—a)H(c—b)\:4«/§
<(c-a)l[(c-b)|=4v2 < ACxBC =42

D'ou ACxBC =442
d — Soit z I’affixe de point M du plan et z' I’affixe du
point M’ image du point M par la rotation de centre B et

1) 42(2-i¥2)

j 31
z'-b=e 2(z b)
o7 -b= cos(%") + isin(%")(z—b)
2'=—i(z-9+1)+9-1<=z2'=—12z+91+1+9—1i
D’ou 2'=—iz+10+8i

Vérifier que 1’affixe du point C' image du point C par
la rotation R est 9 — 3i
R(C)=C'<c'=-ic+10+8i
<c'=—i(11-1)+10+8i
&c'=-11i-1+10+8i=9-3i

D’ou ¢c'=9-3i
Probleme : (9,5 pts)

Partie |
On considere la fonction g définie sur R par :

g(x) = (1—x)e* -1

1) a— Montrer que g'(X) = —xe* VxeR
g9'(x) = (1—x)'e¥ +(l—x)(ex)'
g'(x) =—e* +(1-x)e* =eX(-1+1-X)

Dot g'(X) =—xe* VXeR

b — Montrer que g est décroissante sur [0, +o0] &t
croissante sur ]—oo;O] puis verifier que g(0) =0
Ona g'(x)=—xeX VXeR lesigne de
g'(x) estceluide —x car X >0 VxeR
Vx €[0,+a0[ donc X20<>-X<0 donc g'(x) <0

g est décroissante sur [0, +oo[

Vx & ]-o0;0] donc X<0 <X >0 donc g'(x) =0

g est croissante sur ]—oo; 0]
Vérifier que g(0) =0
9(0)=(1-0)e’-1=1-1=0
D’ou g(0)=0

2) En déduire que g(x) <0
On a g est continue sur IR
Puisque g est décroissante sur [o,+oo[ et

vVxe R

croissante sur ]—oo;O] donc g(0) est le maximum
degsur R c’est-a-dire g(X)<g(0) WvxeR

d’angle 32“ Montrer que 2'=—1Z+10+8i puis or g(0)=0
j 3 -
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Partie Il

On considére la fonction f définie sur IR par
f(x)=(2-x)e* —x

(Cy) est la courbe représentative de f dans le repére
orthonormé (O;i; j) (unité : 1 cm)

1) a— Montrer que Iim f(x)=
—+00
car lim (2— X)——oo et lim e =400
X—>+0 X—>+0
lim (2—x)e*X=—0 et lim —x=—o0
X—>+00 X—>+00

. f(x
b — Montrer que lim fx)
X—+0o X
que (Cs) admet au voisinage de + oo une branche
parabolique de direction a déterminer.

=—00 puis en déduire

. fx) . (2-x)eX-x
lim Qz lim #
X+0 X X4 X
Cf(x) . (2-x)e : X
im ) i @2XE_x_ iy 2-x)&-1
X>+0 X X+0 X X X—>+w X
im T _ jim - x)e 1= o
X400 X X+
X
Car lim 2-x)=—w et lim & =+w
X—>+ X—+40 X
. f(x
Dou lim Q=—00
X—>+00 X

2) a—Montrerque  lim f(X)=+o0 et calculer
X—»—00

lim f(x)+X (Onsaitque lim xe*=0)
X—»—a0 X—>—0

lim f(x)= lim (2-x)e*-
30,100 =, I, (2-0e

—xeX

lim f(x)= lim 2¢&* —X =+
X—>—00 X—>—00
lim 2e*=0et lim xe*=0
X—>—0 X—>—00
lim f(x)+x= lim 2e*—xe* —x+x
X—>—© X—>—©
lim f(x)+x= lim 2e*-xe*=0
X—>—0 X—>—00
Car lim 2eX=0¢et lim xe*=0
X—»—00 X—>»—o0
Dou lim f(X)+x=0
X—>—0

b — Montrer que la droite (D) : y =—x est une
asymptote oblique a (Cs) au voisinage de — o«
Ona |lim f(xX)—(—x)= Ilim f(xX)+x=0

X—>—0 X—>—0

D’ou la droite (D) : y =— x est une asymptote oblique a
(C¢) au voisinage de —

3) a_ Montrer que f'(X) =g(x) vxeR

f(x) =(2—x)e* —x
f1(x)=(2—X)'e +(2—x)(ex)'—
f'(x)=—e“+(2-x)e*-1=eX(-1+2-x)-1

f'(x)=e"(1-x)-1=g(x)
Dou f'(X)=g(X) vxeR
b — Interpréter géométriquement le résultat f '(0) =0

Onaf’(0)=g(0) =0 donc (Cs) admet une tangente
horizontale au point d’abscisse 0

¢ — Montrer que f est strictement décroissante sur IR
et dresser le tableau des variations de

Ona f'(xX)=g(x) vxeR et g(X)<0 vxeR
Donc f'(X) <0 wvxeR

D’ou f est strictement décroissante sur IR.

X —© +00

f/(x) _

+00
0 | T——

—00

4) Montrer que (Cs) posséde un seul point d’inflexion
de coordonnées (0 ; 2)

ona f'(x)=9(x)
Donc f"(X)=g'(x)
f'"X)=0<=x=0
f"(x) 20 Vx e |-0;0] et
f"(x) <0 Vx €[0; +oo]

Donc (Cs) posséde un seul point d’inflexion
d’abscisse 0 et f(0) =2

VX e R
VX e R

D’ou (Cs) posséde un seul point d’inflexion de
coordonnées (0 ; 2)
5) a— A I’aide d’une intégration par parties montrer

j (2 —x)eXdx =3— 4

j_1(2 —x)e*dx
u(x)=2-x
v'(x) =e*

X 4
D’Oﬁj (2-x)e"dx =3
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b — En déduire en cm? I’aire du domaine limité par
(Cp , ladroite (D) et les droites d’équations
x=-1letx=0.

|
\
1
i
l
{

On sait que la courbe (C) est au-dessus de la droite (D)
sur ’intervalle [—1; 0]

= [ F(x) - (—x)dxIcm x1cm
= [ F(x) +x)dxem?

le (2-x)eXdxem? = (3— g)cm2
D’ou A= (3—§)cm2

" 1L 118 1IA L1 L" ENEF_— A " "W
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