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  ةيئاضفلا ةسدنهلا

  1ا�تمر�ن 

  ��ر�ن

  

)ا����ء ���وب إ�� ���م �����د ���ظم �	��ر  ), , ,O i j k
� � �

  

)���	ر ا���ط  )2,0,0A  و( )2,2,2B  و( )0,0,2C  و( )2,1,2I  و( )0, 1,0J −  

AB�دد ���وث إ�دا���ت  )1 AC∧
���� ����

 

2ا����" أن  )2 0x y z− + − )���د�$ د�%�ر��$ �����وى  = )ABC 

)�&%د أن ا������م  )3 )IJ  ودي '�� ا����وى�'( )ABC 

)��%ن  )4 )S  ا���%$ ا��+ �ر%زھ�I  و ا�����$ �����وى( )ABC  

)�دد ���د�$ د�%�ر��$ ����%$   . أ )S  

)�دد ���وث إ�دا���ت ��ط$ ���س ا���%$   . ب )S  و ا����وى( )ABC 

  
  

  ا��/��.

)�د��� :  )1 )0,2,2AB
����

)و   )2,2,2AC −
����

 

إذن       
2 0 0 2 0 2

2 2 2 2 2 0
AB AC i j k

− −
∧ = − +

���� ���� � � �
  

4و��2  4 4AB AC i j k∧ = + +
���� ���� � � �

  

  

�ABد���  )2 AC∧
���� ����

) ��34$ ��ظ��$ �����وى   )ABC 

)إذن ���د�$ د�%�ر��$ �����وى  )ABC  : �4%�ب '�� �%ل 4 4 0x y z d+ + + =  

)و 	�� أن  ) ( )2,0,0A ABC∈  : 67ن( ) ( ) ( )4 2 4 0 4 0 0d+ + + 8dو ��2  = = −  

)إذن ���د�$ د�%�ر��$ �����وى  )ABC  : �4%�ب '�� �%ل 4 4 8 0x y z+ + − =  

2و ��2 �����" أن :  0x y z+ + − )���د�$ د�%�ر��$ �����وى  = )ABC  
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)�د���  )3 )2, 2, 2IJ − − −
���

)��34$ �و34$ �������م   )IJ  ��و �د�( )4,4,4AB
����

)��34$ ��ظ��$ �����وى   )ABC 

و �8�ظ أن : 
1

2
IJ AB

−=
��� ����

IJإذن  
���

ABو  
����

  ���������ن 

IJو ��2 
���

)ھ+ أ��� ��34$ ��ظ��$ �����وى   )ABC  

)و 	�����+ ا������م  )IJ  ودي '�� ا����وى�'( )ABC  

  

)�د��� أ.  )4 )S  ا���%$ ا��+ �ر%زھ�( )2,1,2I  و ا�����$ �����وى( )ABC 

)���ع ا���%$  rإذن     )S  وي���( )( ),d I ABC  

)����ب     )( ),d I ABC :  

  

( )( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 2 2 3
, 3

31 1 1
d I ABC

+ + −
= = =

+ +
  

)و ��2  )S  ا���%$ ا��+ �ر%زھ�( )2,1,2I  �3'��� 3وr =  

)إذن ���د�$ د�%�ر��$ ����%$  )S  : ب '�� �%ل�%�
 ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2

2 1 2 3x y z− + − + − =  

)��%ن   . ب )ا������م ا���ر �ن ا���ط$  ∆( )2,1,2I  و ا���ودي '�� ا����وى( )ABC 

)و 	�� أن  )4,4,4AB AC∧
���� ����

) �����وى  ��34$ ��ظ��$  )ABC  67ن( )4,4,4AB AC∧
���� ����

ھ+ أ���  

)��34$ �و34$ �������م  )∆.  

)إذن ����ل 	�را��ري �������م  )�%�ب '�� �%ل :  ∆( )
2 4

1 4

2 4

x t

y t t

z t

= +
 = + ∈
 = +

ℝ  

)��%ن  ), ,H H HH x y z  $%ط$ ���س ا�����( )S  و ا����وى( )ABC  

  

( ) ( ) ( ), ,
H H H

H x y z S∈ ∆ ∩ ⇔ 
( )

2 4

1 4

2 4

2 0

H

H

H

H H H

x t

y t t

z t

x y z

= +
 = + ∈
 = +
 + + − =

ℝ
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                                                      ⇔
( )

( ) ( ) ( )

2 4

1 4

2 4

2 4 1 4 2 4 2 0

H

H

H

x t

y t t

z t

t t t

= +
 = + ∈
 = +
 + + + + + − =

ℝ
  

  

                                                      ⇔

2 4

1 4

2 4

1

4

H

H

H

x t

y t

z t

t

= +
 = +

 = +
 − =


  

  

                                                      ⇔ 

1

0

1

H

H

H

x

y

z

=
 =
 =

  

  

  

)و 	�����+ ا���ط$  )1,0,1H  $%ھ+  ��ط$ ���س ا���( )S  و ا����وى( )ABC  
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