
 �����1  
<<ˆéÚ�Ö]<�‚uê‰ù_<�‚Ã×Ö<z<íéÖ^jÖ]<l÷^£]<»<<V< <

( )

= − =

= − − + = +

= + = −
6

3 ; 2

2 2 ; 1 3

3 1
; 1 3

3 3

z i z

z i z i

z i z i

< <

 �����2  
<íÂçÛ�]<»<Øu<<ℂ<íéÖ^jÖ]<l÷�^Ã¹]<<V< <

( )

( )

( )

( ) ( )θ θ

− + =

− + =

− + =

− + = ∈ ℝ

2

2

2

2

1 2 2 0

2 1 0

3 3 6 4 0

4 2 sin 1 0 :

z z

z z

z z

z z

< <

 �����3  

<<ë‚ÏÃÖ]<ïçjŠ¹]<»<�jÃÞ<( )P<íu]‡ý]<
u

t �<oéu<u
�

íãrjÚ<< <

<<çâ<<^ãÏ£<α = +1 2i<< <
_<<I<�‚u<<ØÓ�Ö]íu]‡þÖ<íè‚ÏÃÖ]<<

u
t �<<<<<< <

h<I<<Ð£<�‚u'A<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )− −2A i<íu]‡ý^e<ut�< <
t<I<Ð£<�‚u<<B<íŞÏßÖ]<Ðe^‰<( )−' 2B i<íu]‡ý^e<ut�<< <

 �����4  
<àÓéÖh<åˆÒ†Ú<ë„Ö]<êÒ^vjÖ]<Ω<Ðv×Ö]<l]ƒ<= −1 2w i<< <

<<<äjfŠÞ<æ= −2k< <
_<I<<<<<Ð£<�‚u'A<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )+3 2A i<êÒ^vjÖ^e<h<< <
h<I<<<êÒ^vj×Ö<ë‚ÏÃÖ]<�fÃjÖ]<�‚uh<< <
t<I<Ð£<�‚u<<B<íŞÏßÖ]<Ðe^‰<( )−' 5 2B i<êÒ^vjÖ^e<h<<<<<<< <

 �����5  

<<<àÓéÖ'h<åˆÒ†Ú<ë„Ö]<êÒ^vjÖ]<Ω<äjfŠÞ<æ<= − 1
2

k< <

<íŞÏßÖ]<Ùç¬<ë„Ö]<æ( )−2 2A i<íŞÏßÖ]<±c<( )− +1 4B i<< <
_<<I<�‚u<w<íŞÏßÖ]<Ð£<<Ω<êÒ^vjÖ]<åˆÒ†Ú'h<< <
h<<I<Ð£<�‚u<<D<ì…ç‘<( )−2C i<êÒ^vjÖ^e<'h< <

 �����6  

<àÓjÖ<T<íŞÏßÖ]<Ùç�<�Ö]<íu]‡ý]<( )2A i+<íŞÏßÖ]<±c<< <

<( )' 1A i− −<àÓjÖ<æ<<u
�

ý]<íãrjÚ<<íu]‡T<< <

<1<<D<�‚uβ<íãrj¹]<Ð£<u
�
<< <

<2<<D<íu]‡þÖ<ë‚ÏÃÖ]<ØÓ�Ö]<�‚uT<íŞÏßÖ]<Ð£<�‚u<Üm<'B<< <

<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )1 3B i+<íu]‡ý^e<T<< <

 �����7  

<àÓéÖf<ïçjŠ¹]<»<ØèçvjÖ]<( )P<íŞÏßÖ]<¼e†è<ë„Ö]<( )M z<

<íŞÏßÖ^e( )' 'M z<oéN<= +3
' 2
2

z z i<< <

_<I£<�‚u<<<Ð'A<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )−4A<ØèçvjÖ^e<f<< <
hI<á_<°e<f<ì‚Ú^‘<íŞÏÞ<ØfÏè<Ω^ãÏ£<‚è‚�<Üjè<w<< <

tI<á_<°e<( )− = −3
'

2
z w z w<á_<sjßj‰]<æ<f]�‚¦<êÒ^�<<

<äjfŠÞ<æ<åˆÒ†Ú< <

 �����8  

<àÓéÖh<ïçjŠ¹]<»<ØèçvjÖ]<( )P<íŞÏßÖ]<¼e†è<ë„Ö]<( )M z<

<íŞÏßÖ^e( )' 'M z<oéN<= − + −' 2 3 6z z i<< <

_<I�‚u<'bÐ£<'B<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )= −1 3B b i<ØèçvjÖ^e<h< <

h<I�‚u<a<<Ð£AíŞÏßÖ]<Ðe^‰( )= − −' ' 1 2A a ih<<h< <
tI<á_<°e<h<ì‚Ú^‘<íŞÏÞ<ØfÏè<Ω<^ãÏ£<‚è‚�<Üjè<w<< <
�<I<á_<°e<häjfŠÞ<æ<åˆÒ†Ú<]�‚¦<êÒ^�<<< <
å<I‰]<<á_<sjßj' ' 2A B AB=< <

 �����9  

<Ý<Ý<Ý<±c<hçŠß¹]<ë‚ÏÃÖ]<ïçjŠ¹]<»<�jÃÞ( )1 2
; ;O e e
� �

<J< <

<ØèçvjÖ]<g<íŞÏßÖ]<¼e†è<ë„Ö]<( )M z<íŞÏßÖ^e<( )' 'M z<< <

<oéN<<<V' 2 2z iz i= + +<< <

<1<D�‚u'Az<íŞÏßÖ]<Ð£<'A<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )1A i− +<h<g< <

<2<<D<á_<°eg<ì‚éuæ<ì‚Ú^‘<íŞÏÞ<ØfÏè<Ω�‚¦<<^ãÏ£<]w< <

<3<<D<á_<°e( )'z w i z w− = −<ØÓÖ<<( )M z<ïçjŠ¹]<àÚ<< <

<4<D<á_<sjßj‰]gäjèæ]‡<æ<åˆÒ†Ú<]�‚¦<á]…æ�<< <

  2008ا���راآ�� 

1<<D<»<Øuℂ<íÖ�^Ã¹]<2 8 17 0z z− + =<< <
<2< D< ë‚ÏÃÖ]< ïçjŠ¹]<»< �jÃÞ( )P<‚Ú^ÃjÚ< Ü×ÃÚ<±c< hçŠß¹]<

< †�^fÚ< Ü¿ßº( ), ,O u v
� �

< °jŞÏßÖ]<;B A<<^Ûâ^Ï£< °j×Ö]
<^Ûâ<êÖ]çjÖ]<î×Â<8 3 ; 4b i a i= + = +<<<àÓjÖ<æ( )M z< <

< ïçjŠ¹]< àÚ< íŞÏÞ<( )P< æ<'( ')M z< á]…æ‚Ö^e< ^ãi…ç‘<R<ë„Ö]<

<åˆÒ†ÚΩ<Ðv×Ö]<l]ƒ<1 2w i= +<äjèæ]‡<æ<<
3

2

π
<< <

_<<<<I<á_<°e<<<' 1 3z i z i= − − +<< <
h<<I<Ð£<á_<ÐÏ�<<<C<ì…ç‘<Aá]…æ‚Ö^e<R<�‚ÃÖ]<çâ<c i= −<< <
t<<I< á_< °e< <2( )b c a c− = −]< á_< sjßj‰]< Üm<<¼ÏßÖ

; ;C B A<íéÛéÏjŠÚ<< <

  2008ا���د�� 

<< ë‚ÏÃÖ]< ïçjŠ¹]< »< < �jÃÞ( )P< ¼ÏßÖ]<, ,C B A<�Ö]<

<^ãÎ^£_3 5a i= +<H<3 5b i= −<æ<7 3c i= +Ö]çjÖ]<î×Â<ê< <

<1< < D<àÓjÖ( )' 'M z<íŞÏßÖ]<ì…ç‘<( )M z< <íu]‡ý^e<T<l]ƒ<

<íãrj¹]u
�

<^ãÏ£<�Ö]<4 2i−<< <
_<<<I<á_<°e<<' 4 2z z i= + −<< <
h<I<á_<°e<<C<ì…ç‘<êâ<A<<íu]‡ý^e<T<< <

<2<D_I<á_<°e<<<2
b a

i
c a

− =
−

<< <

h<<I<o×n¹]<íÃéf�<sjßj‰]<<ABC<á_<°e<æ<<2BC AC=< <

< <
 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

