
الأستاذ : عثماني نجیب1ص

2)1ت التالیة :المعادلاالمجموعةحل في :1تمرین 5z 2(
2 4z  3(2 3z  
:ت التالیة المعادلاحل في المجموعة :2تمرین

1(2 2 0z z  
2(2 2 0z z  
3(2 2 1 0z z  

, نضع:من zلكل :3تمرین  2 2 2P z z z  

أحسب.1 1P i

استنتج حلول المعادلة .2  0P z 
المعادلتین التالیتین:المجموعةحل في:4تمرین

1(   2 29 4 0z z  2(2 6 13 0z z  

, المعادلة:نعتبر في المجموعة:5تمرین
     3 2: 2 3 1 4 1 3 8 0E z z z     

حل للمعادلة 2بین أن العدد .1 E
, لدینا:من zبین أن لكل .2

      3 2 22 3 1 4 1 3 8 2 2 3 4z z z z z z        

المعادلةحل في.3  0P z .
2سي للعدد العقدي الأترمیزالحدد :6تمرین 2z i 

2z, لدینا:لیكن:الجواب :  و arg 2
4

z   إذن

42
i

z e


سي للعدد العقديالأترمیز الھوz
أعط شكلا أسیا لكل عدد من الأعداد التالیة::7تمرین

1(1 2 2z i 2(2 1 3z i 3(1 2z z

4(1

2

z
z

5( 12
2z

2بین أن::8تمرین cos 2 1cos
2
 

 لكلمن

2بین أن::9تمرین 1 cos 2sin
2
 

 لكلمن

3بین أن::10تمرین 1 3cos cos3 cos
4 4

    لكلمن

3بین أن::11تمرین 1 3sin sin3 sin
4 4

   لكلمن

4بین أن::12تمرین 1 1 3sin cos4 cos2
8 2 8

    

منلكل 

sinبین أن::13تمرین 2 2sin cos   و
2 2cos 2 cos sin    لكلمن

صیغة موافر أن:باستعمال بین:14تمرین
3cos3 4cos 3cos    لكلمن

3sinأن:و 3 3sin 4sin    لكلمن
 :1-22Zحل في :15تمرین -2Z+5=02 -

3 23Z -3Z +2Z-2=0
:16تمرین   3 2( ) 16 89 16 89P Z Z i Z i Z i     

)بین أن )1 ) 0P Z : E 0تقبل حلا تخیلا صرفاz یجب
تحدیده

): حل في )2 ) 0P Z 

1نعتبر ::17تمرین 3
2 2
iz
i


 


zالجبري ل حدد الشكل ب)zل حدد الشكل الأسىأ))1

11cosاستنتج     )2
12
    11وsin

12


) حل في مجموعة الأعداد العقدیة I1):18تمرین
2المعادلة :  8 17 0  z z.

الحدودیة )نعتبر في مجموعة الأعداد العقدیة 2
     3 28 17 8 17     P z z i z i z i.

a.بین أن الحدودیة P z. تقبل حلا تخیلیا صرفا وحیدا
b. حدد الأعداد الحقیقیة; ;c b a  : حیث

    22iP z z az bz c  .
c. حل في المعادلة  0P z .

(II في المستوى العقدي المنسوب إلى معلم متعامد
ممنظم  ; ,O u v

 
Cو Bو  Aنعتبر النقط  

التي ألحاقھا على التوالي ھي :
; 4 ; 4     C B Az i z i z i

.Cو Bو  Aمثل النقط  .1
2النقطة ذات اللحق لتكن .2
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في المستوى العقدي المنسوب إلى معلم متعامد :21تمرین
ممنظم  ; ,O u v

 
و Cو Bو  Aنعتبر النقط  

D وE : 1اللتي ألحقاھا على التوالي ھيAz i  و
3Bz i  3وCz   2وDz  4وEz  .

بالنقطة zلحقھا Mالذي یربط كل نقطة fنعتبر التطبیق 
'Mذات الحق'zبحیث : / 1 1  z i z .
fبالتطبیقBوAصورتي النقطتین B'وA'حدد )1

على التوالي.
متوازي الأضلاع إذا، و فقط إذا، OMEM'أ ـ بین أن )2

2كان  3 3 0z z  .
2المعادلة ب ـ حل في المجموعة  3 3 0z z  .

'أ ـ عبر عن )3 4z  2بدلالةz .
'2ب ـ استنتج أن  4 2z z   ثم عبر arg ' 4z 

بدلالة  arg 2z .
تنتمي إلى الدائرة التي Mج ـ بین أنھ إذا كانت النقطة 

صورة النقطة M'فإن النقطة  2و شعاعھا Dمركزھا 
تنتمي إلى دائرة ینبغي تحدید مركزھا و fبالتطبیق
شعاعھا.
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335ذات اللحق Bالنقطة -  ib .
.[ OB ]منتصف القطعة Qالنقطة - 

وزاویتھ Oالدوران الذي مركزه Rأ ـ لیكن )1
3
 حدد .

.Rالكتابة العقدیة للدوران 
ب ـ بین أن   R A B ثم استنتج طبیعة  أن المثلث

OAB.
.Qلحق النقطة qحدد )2
متوازي ABQKبحیث یكون Kلحق النقطة kحدد  )3

الأضلاع .
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kبین أن )4
ak  تخیلي صرف  . ما ذا نستنتج بالنسبة

؟OKAللمثلث 
3النقطة ذات اللحق Cلتكن )5

2ac ؟

ckأ ـ أحسب 
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
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؟Kو Cو Bب ـ ما ذا نستنتج بالنسبة للنقط 
كل من  ) حل في مجموعة الأعداد العقدیة24:1تمرین

المعادلتین التالیتین :
4أ ـ  1z  یمكن ملاحظة أن )   4 2 211 1z z z  (

ب ـ 
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Aعددا صحیحا طبیعیا غیر منعدم و لیكنn) لیكن 2

عددا عقدیا .
:    zنعتبر المعادلة ذات المجھول العقدي 

  nz iE A
z i

 
  

.

P وQ وM ھي النقط ذات الألحاقi وi وz
على التوالي .

حل للمعادلة zأ ـ بین أنھ إذا كان  E

nفإن 
MP A
MQ

.

ب ـ بین أنھ إذا كان للمعادلة  E حل حقیقي على الأقل
1Aفإن  .

ج ـ استنتج أنھ إذا كان للمعادلة  E حل حقیقي فإن
جمیع حلولھا حقیقیة .

في المستوى العقدي المنسوب إلى معلم متعامد :25تمرین
ممنظم .   ; ,O u v

   نعتبر النقطتین .A وB اللتان
2لحقاھما على التوالي ھما  :      ; 1B Az z  .

المعرف Zبالعدد 2مخالف ل zنربط كل عدد عقدي 
1ب : 

2
zZ
z




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في كل من zذات اللحق Mحدد مجموعة النقط )1
الحالتین التالیتین    :

1Zأ ـ                  ب ـZ  

لدینا :         2مخاف ل zأ ـ بین أنھ لكل )2
  1 2 3Z z   

M'و النقطة zذات اللحق Mب ـ  نعتبر النقطة 
. Zالتي لحقھا  

M'بین أن :  Aحدد  ثم'AM BM  و
   , ' ,u AM u BM
   .

تنتمي إلى الدائرة التي مركزھا Mج ـ علما أن النقطة 
B بین أن 3و شعاعھا'M تنتمي إلى دائرة ینبغي تحدید

مركزھا و  شعاعھا .
أ ـ  حدد )3   مجموعة النقطM ذات اللحقz   حیث

Z i .
1نضع xب ـ لكل عدد حقیقي غیر منعدم  2

1
ixd
ix





و 

.dالنقطة ذات اللحق Dنسمي 
1حدد الشكل الجبري للعدد 

2
d
d



Dثم استنتج أن النقطة 

تنتمي ل  .
عنصرا من المجال ج ـ لیكن  ,   نضع .

1 3
2 2

if e   و نسميF النقطة ذات اللحقf.

1* بین أن العدد 
1

i

i

eU
e









تخیلي صرف .

* بین أن 
1
2

f U
f



 ماذا نستنتج بالنسبة للنقطة .F؟

« c’est en forgeant que l’on devient
forgeron » dit un proverbe.

c’est en s’entraînant régulièrement aux

calculs et exercices que l’on devient un

mathématicien
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