
1 
 
 

2

1
284534534  xxxee x 2S 

1 

4041 044   xxeee xx 4S 

101 3333 22

  xxxx ee0 teIRt01S 

  0202
22  xxxx eeeexet 022  tt 

981 1
2

31



t2

2

31



t1xe2xe 

 0S 


         

   
2

2ln1
2ln122

12ln3ln2ln32lnln2

13

11313










xxee

xxexeeee

xx

xxxxx

 

 






 

2

2ln1
S 

   yxeeIRyx yx  2,0 xeIRx
 yxyxyx lnln00   xeIRx x  ln 

0 xeIRx01  xeIRx 
   1001 1  xeeeeeee xxxx 1;S 

2 

342  tt41216 3
2

24
1 


t1

2

24
2 


t 

  13342  tttt 

     013034034
22  xxxxxx eeeeee 

1xe3xe 
0101  xee xx0101  xee xx 
 3ln303  xee xx 3ln303  xee xx 
 

  2ln 0  x  + + - 1xe  + - - 3xe  + - +   13  xx ee 

     ;2ln0; S 


 
2

    xxxx eeeexf 272 77 


 

      xx eexf 55 5


 
              






 





 x

x
eexe

x
exexexxf xxxxxx ln

1
ln

1
lnlnln

 

      
11

1
1ln













x

x

x

x
x

e

e

e

e
exf

 
      xxxxxx e

x
exxexf lnlnln 1

1ln  





 


 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


3













0
0

x

e
im

x

x 
  1

01

01
1

1

2
1

1
1

2
1

1

2
















 







 






x

x

x

x
x

x
x

x
x

x

x

e

eim

e
e

e
e

im
e

e
im




 







 






 3

0

3

2
x

x

x e

xe
im



 
 




0
11

333 xx

e
im

x

e
im

x

x

x

x 


 

2
01

02
3

1

2

3
1

2

3

2
















 







 






x

x

x

x
x

x
x

x
x

x

x

e

e

x

im

e
e

e

x
e

im
e

xe
im




 

       001ln..
1

ln.1
00








 



xx

x

e
imxeim

x

x

x

x 


 

1112
1

2

1
2

1111 2

0

2

0

2

0

2

0



















x

e

x

e
im

x

e

x

e
im

x

ee
im

x

ee
im

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x 
 

3

2

13

12

3

1
3

2

1
2

1

1

1

1
3

2

0
3

2

0
3

2

0



















x

e
x

e

im

x

e
x

e

im
e

e
im

x

x

x
x

x

x
x

x

x 
 

  
    2

1

11

1
1

1

11

1

1

1

111

0000






















x

x

xx

x

xx

xx

x

x

x ex

e
im

ex

e
im

ex

ee
im

x

e
im


  1 

2

1
1

2

1

2

1
.

2

111 2

0

2

00










x
e

im
x

e
im

x

e
im

x

x

x

x

x

x 


 

2 

1
1

0



x

e
im

x

x 
1

1

0



xa

e
im

xa

x 


 x

e
im

x

x 



n

x

x x

e
im




 x

e
im

x

x 



 0

x
x e

x
im

 


 

40;;
2

1 3
10   nuuu nn nn uv ln 

      nnnnn vuuuv 3ln3lnln 3
11    0nnvnn

n qvv 3
2

1
ln0 






 

  n
nu 3

2

1
lnln 








n
n

n

eeun

3
3

2

1
ln3

2

1
ln

2

1







































 
1 

13 


n

x

im 3

1

2

1
0 0


n

n

uim

  2 

1a


n

x

aim

11  a0



n

x

aim

 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


5 
1

2



x

x

e

e
xxf 

        ;00;0/1/ xIRxeIRxDf x

   









 







1
1

1

1
2

1
1

2
1

2

x

x

x
x

x

x
x

x

xx

e

xim

e
e

e
xim

e

e
ximxfim


 

   





0
1

2
x

x

xx e

e
ximxfim


 

  





 


 


0

1
0

1
2

0
0

0
0

x

x

x
x

x
x e

e
ximxfim




  





 


 


0

1
0

1
2

0
0

0
0

x

x

x
x

x
x e

e
ximxfim


 

1 

 

       
 

 
     22

22

22
1

2
1

2
1

.1
2

1

11
2






















x

x

x

xxx

x

xxxx

x

xxxx

e

e

e

eee

e

eeee

e

eeee
xfDfx 

  0 xfDfx 

 0  x  + + xf  

 
 

 xf 
 

2 

  


xfim
x 
 







 













0
1

202

1
1

1

2

1
1

1
2

x
eim

x
e

x

im
x

xf
im

x

x

x

xx 
 

  1
01

1
1

1

1
2 










x

xx

e

imxxfim

Cf  12:1  xy 

 

  


xfim
x 
 







 








0
0

202121
2

x
e

e

im
x
e

e
x

im
x

xf
im

x

x

x

x

x

xx 
 

  0
10

0

1
2 










x

x

xx e

e
imxxfim

Cf  xy 2:2  

3 




 


 


https://talamid.ma
https://talamid.ma


   xfxf 





 

2

1
202   xfxf  1 


   

    1
1

1

11

1

11

1

11
1

1

1
2

1
2






























 



x

x

x

x

xx

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

e

e

e

e

ee

e

e
xfxf

e

e

e

e
e

e
x

e

e
xxfxf

   xfxf  1 







 

2

1
,0ACf 

4 

 ba ,   xfbxaf  22 
  ax  :   xfxaf 2 

 

5 

6    xexf x  1ln 2 
02  xeIRxIRDf   1 

        


0;010ln1ln 2 xeimxfim x

xx 
  2 

         xx
xx

x

x

x
xxx ee

ee

e

e

e
eexexfIRx 
















 
 ln

1
ln

1
lnln1ln1ln

22
22 

     xfeexfIRx xx  lnf 
3 

          





 







 


xx

x
xxxx

ee

e
eexexxexxfIRx

22

2
2222 1

1ln
1

lnln1ln21ln1ln  4     001ln
1

1ln
2







 


x

xx e
imxxfim

  xy  :

f 
 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


  





 

xe
xxf

2

1
1ln0

1
2


xe
1

1
1

2


xe
0

1
1ln

2






 

xe
 

  0 xxfCf  
 

      
1

1

1

12
1

1

2
1

1

1
1ln

2

2

2

22

2

2

2

2
2





















x

x

x

xx

x

x

x

x
x

e

e

e

ee

e

e

e

e
xexfIRx  5 

012  xeIRx 
002101 22  xxee xx002101 22  xxee xx 

 

 0  x  + -  xf  

 
 

 xf 
 

6 

 

7 

أذ سمیر لخريسيرياضیــــات النجـــــــــــاح

 
2ln

https://talamid.ma
https://talamid.ma

