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تميةالدوال اللوغار  

  )تمار�ن 5( 1 السلس�

  : 1ا���ر�ن 

  

  ا��زء ا�ول

[ا�دا�� ا��دد�� ا���ر�� ���  ���gن   [0,+∞  : ��� ���( ) ( )3
2 1 2lng x x x= − +  

[���  gأدرس ���رات  )1 [0,+∞ 

[و"�د �ن  ��αن أ!  �و�د ���  )2 )�"�ث  ∞+,0] ) 0g α = 

)أدرس إ%�رة  )3 )g x  ���] [0,+∞  

  

  ا��زء ا�'�!� 

[ا�دا�� ا��دد�� ا���ر�� ���  ���fن  [0,+∞  : ��� ���( )
2

ln
2

x
f x x

x
= −  

)و ���ن  )f
C  ھ� �� ���م �����د�!"!�( ), ,O i j

r r
.  

)أ",ب  )1 )
0
0

lim
x
x

f x
→
>

)و   )lim
x

f x
→+∞

)'م "دد ا�1روع ا�/!.�-�� ل  )fC 

)أدرس ا�و23 ا�!,�� ل  )2 )f
C  و ا��,��4م( 2yذي ا����د��  ∆( x= 

)��ن أن  )3 )'f x  و( )g x  رات�� �f.�� !1س ا7%�رة 'م 23 �دول �

)أ!8%  )4 )f
C   2( !:9ذi cm=

�
1jو   cm=

�
  ( 

  

  ا��زء ا�'��ث 

∗�ن  ���nن  
ℕ  

)ا�"�ز ا��,�وي ا��">ور ��ن  D!ر�ز ب  )fC  و( 1xو ا��,����4ن ا��ذ�ن ���د���ھ��  ∆( xو  = n=  

��2ن أن �,�"� ھذا ا�"�ز ب  )1
cm  : ھ�

21

ln
2

n

n

x
I dx

x
= ∫ 

��,����ل ������ ����زاء أ",ب  )2
21

lnn x
dx

x∫ 

ا,�!�= ����ر  )3
n

I  ��>د�n  م أ",ب'lim
n

n
I

→+∞
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  : 2ا���ر�ن 

  

  ا��زء ا�ول

[ا���ر�� ���  f!���ر ا�دا��  [1,− +∞  : ��� ���( ) ( )1 ln 1f x x= + +  

)و ���ن  )fC  ھ� �� ���م �����د�!"!�( ), ,O i j
r r

). و  )D  ا��,��4م ذي ا����د��y x=.  

 fأ. أدرس ���رات  )1

  �fD!د �"دات  fب. أ",ب !.���ت 

[ا���ر�� ���  g!���ر ا�دا��  )2 [1,− +∞  :  ��� ���( ) ( )g x f x x= − 

)أ",ب   . أ )
1
1

lim
x
x

g x
→−
>−

 

"دد   . ب
( )ln 1

lim
1x

x

x→+∞

+
+

)و ا,�!�=    )lim
x

g x
→+∞

 

 'م 23 �دول ���را�.�  gأدرس ���رات   . ج

)��ن أن ا����د��   . د ) 0g x 0α"�ث  βو  �4�αل ����3ط "��ن  = 2و  ≥ 3β≤ ≤ 

)أدرس إ%�رة   . ه )g x  و ا,�!�= ا�و23 ا�!,�� ل( )f
C  و

 ( )D  

  

  ا��زء ا�'�!�

  

)!���ر ا�������� ا��دد��  )n n
u  : ��� ��� ا���ر��  

( ) ( )
0

1

2

n n

u

u f u n+

=
 = ∈ ℕ

  

  

��2ن أن :  )1 nu β≤  �ℕن  ��nل  ≥

)ھل  )2 )n n
u  �4ر�� ؟ ��ل �وا�ك�� 

 

  

  

  : 3ا���ر�ن 

  

  ا��زء ا�ول 

[ا�دا�� ا��دد�� ا���ر�� ���  ���Uن  [0,+∞  : ��� ���( ) ( )ln 3U x x x= + −  

[�زا�د�� Dط�� ���  ��Uن أن  )1 [0,+∞ 

)��ن أن ا����د��  )2 ) 0U x [�� ا����ل  �4�αل "/ و "�دا  = 2'م �"4ق أن  ∞+,0] 3α< < 

)إ,�!�= إ%�رة  )3 )U x  ���] [0,+∞ 

  

  ا��زء ا�'�!�

[ا�دا�� ا��دد�� ا���ر�� ���  ���fن  [0,+∞  : ��� ���( ) ( )( )1
1 ln 2 2f x x

x

 = − − + 
 
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)و ���ن  )f
C  ھ� �� ���م �����د ��!ظم�!"!�( ), ,O i j

r r
.  

)أ",ب  )1 )
0
0

lim
x
x

f x
→
>

. 

[�ن  ��xن أن ��ل  -أ )2 [0,+∞  :( ) ( )
2

'
U x

f x
x

= 

[���  fا,�!�= ���رات   -ب [0,+∞  

  

  ا��زء ا�'��ث 

  

[ا�دا�� ا��دد�� ا���ر�� ���  ���gن  [0,+∞  : ��� ���( ) ( )lng x x=  

)���ن  )gC  ا��!"!� ا���'ل ��دا��g  1س ا����م ا������د ا���!ظم!  ��( ), ,O i j
r r

  

[�ن  ��xن أن أن ��ل  )1 [0,+∞  :( ) ( ) 2 ln x
f x g x

x

−− )و ا,�!�= أن  = )fC  و( )g
C  �4ط��ن �� !4ط���

 و"�دة ��م �"د�دھ� .

)��ن أن  )2 )21
: ln

2
H x x֏  دا�� أ>��� ��دا��

ln
:

x
h x

x
֏  ���] [0,+∞ 

أ",ب ا�����ل ���  )3
2

1

2 lne x
I dx

x

−=   'م أول ����!�� ھذه ا�!���� ∫

 

  

  

  : 4ا���ر�ن 

[ا�دا�� ا���ر�� ���  ���fن  [0,+∞  : ��� ���( )
2

1 ln x
f x

x

). و ���ن  =+ )fC  ا��!"!� ا���'ل ��دا��f  م �����د��� ��

)��!ظم ), ,O i j
r r

  .( أ!ظر ا�%�ل أ,�1  )  

  

2 3

-1

-2

0 1

1

x

y
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 ��� ا����ن  f  ��0أدرس !.���  -أ )1

)أ",ب   -ب )lim
x

f x
→+∞

   

)"دد ��4ر��ت  -ج )fC  

)��ن أن :  -أ )2 )
3

1 2ln
'

x
f x

x

− [�ن  ��xل  =− [0,+∞  

["ل ��   - ب 1ا���را�"�  ∞+,0] 2ln 0x− − ). و ا,�!�= إ%�رة  < )'f x  ���] [0,+∞ 

 23f �دول ���رات   - ج

)��ن أن ا��!"!�  -أ )3 )f
C  �.���'4ط2 �"ور ا���>�ل �� !4ط� و"�دة ��م �"د�د إ"دا�  

)إ,�!�= إ%�رة  -ب )f x  ���] [0,+∞  

*�ن  ��nل  )4
ℕ ر�ز ب! ،nI  ا�"�ز ا��">ور ��ن �"�,��( )fC           و �"ور ا���>�ل و ا��,����4ن ا��ذ�ن ���د���ھ��

1
x

e
xو  = n= . 

��ن أن   - أ
2

1
0

2
I e≤ ≤ − 

��ن أن   - ب
2 ln

:
x

F x
x

− −
[���  fدا�� أ>��� ��دا��  ֏ [0,+∞ 

 �nد<��  nIأ",ب   - ج

)أ",ب  !.���   -  د )n
I  د!�+∞. 

  

  

  : 5ا���ر�ن 

��ر ا�"f  �4�4!���ر ا�دا�� ا��دد�� ����x  : ��� ��� ا���ر��( ) ( )2
ln 2 2f x x x= − +  

  ا��زء ا�ول 

�ℝ  :2ن  ��xن أن ��ل  )1
2 2 0x x− + > 

)أ",ب  )2 )'f x  ل��x  ن�ℝ  رات�� f'م أدرس �

)أ",ب  )3 )lim
x

f x
→+∞

)و   )lim
x

f x
→−∞

 

)أدرس ا�1روع ا�/!.�-�� ل  )4 )fC 

)��ن أن  )5 ) : 1D x )ھو �"ور ���'ل ل  = )fC 

)�'ل ����!��  )6 )fC  و( ) : y x∆ = 

  ا��زء ا�'�!�

 23!( ) ( )x f x xϕ = −  

)أ",ب  )1 )' xϕ  ل��x  ن�ℝ  م ا,�!�= أن' ،ϕ  ��� ط��D ��<D�!�ℝ 

)أ",ب  -أ )2 )lim
x

xϕ
→−∞
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��0xن أن ��ل  -ب >  :( )
2

2 2
ln 1

2ln
1

x x x
x x

x x
ϕ

  − +  
 = + − 

 
  

)'م أ",ب   )lim
x

xϕ
→+∞

  

)��ن أن  - ج            ) : y x∆ )�4ط2  = )f
C  �.4ط� و"�دة أ�>و�! ��α  �0,3"�ث 0,4α< <  
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