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Partic I : Restitution des connaissances (5 points)

Répondez sur votre feuille de rédaction aux questions suivantes :

I- Citez deux différences entre : (1pt)
a- Le granite intrusif et le granite d’anatexie.
b- La lithosphére océanique et la lithosphére continentale.

I1- Pour chacune des données numérotées de 1 a 4, il y a une seule suggestion correcte. Recopiez, les

couples (15 ..)=(25 «w)=(3;...)—(4;..) et adressez a chaque numéro la lettre qui correspond a la
suggestion correcte. (2pts)

1- Le refroidissement du magma en surface dans les |2- Le métamorphisme qui caractérise les zones

zones de subduction entraine la formation : de collision résulte d’une :
a- de ’andésite a structure grenue. a- basse pression et d’une basse température.
b- du granite a structure grenue. b- haute pression et d’une basse température.
c- de I’andésite & structure microlitique. ¢- basse pression et d’une haute température.
d- du granite a structure microlitique. d- haute pression et d’une haute température.

3- La migmatite est une roche intermédiaire entre : | 4- Le magma andésitique se forme suite 4 une
fusion partielle d’une roche nommée :

a- le gabbro.

b- la péridotite.

c- le granite.

d- le basalte.

a- le gneiss et le granite.

b- le granite et le basalte.

c- le gneiss et le schiste

d- le schiste et le micaschiste.

III- Recopiez sur votre feuille de rédaction la lettre correspondante a chaque proposition parmi les
propositions suivantes, puis écrivez devant chaque lettre " Vrai " ou "Faux". (1 pt)

Les chaines d’obduction résultent du chevauchement d’une lithosphére océanique sur une lithosphére
continentale.

Le granite d’anatexie se forme par fusion partielle des roches métamorphiques en profondeur.

Les roches métamorphiques conservent toujours la méme composition minéralogique que leur roche mére.
Lors de la subduction, la lithosphére océanique subit un métamorphisme dynamique.

e |T| =

IV- Le document ci-contre représente un schéma
simplifié d’une structure tectonique caractérisant
certaines chaines de montagnes. Sur votre feuille
de rédaction, donnez le nom de cette structure et . - , o et

les noms des éléments numérotés 1, 2 et 3. (1 pt) -~ ochtone |
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Partic 11 : Raisonnement scientifique et communication éerite et graphique (15 points)

Exercice 1 (3 points)

données suivantes :

au niveau mitochondrial.

Le document 1 présente le nombre de mitochondries au niveau de la fibre A
musculaire chez les deux lots de souris. 100-
1. En vous basant sur le document 1 : (0,5 pt) 80
a. Comparez le nombre de mitochondries dans la fibre musculaire chez 60-
les deux lots de souris.
b. Montrez la relation entre I’injection de I’apéline et le nombre de 40
mitochondries dans la fibre musculaire. 20

® Donnée 2 : Pour étudier les effets de I’apéline sur le muscle, des chercheurs
ont injecté cette hormone a des souris dgées pendant plusieurs jours et ils
ont déterminé son action sur les enzymes du cycle de Krebs et de la
membrane interne mitochondriale, ainsi que sur la consommation d’O; et
la production d’ATP. Le document 2 présente les résultats obtenus avant
et aprés I’injection. Le document 3 présente les sites d’action de 1’apéline

La sarcopénie ou dystrophie musculaire liée a I'dge est caractérisée par la diminution progressive de la masse
musculaire (dégénérescence musculaire) et la faiblesse musculaire. Elle apparait chez les personnes agées
limitant ainsi leur mobilité. Des recherches récentes ont montré qu’on peut traiter ces symptomes par une
hormone protéique appelée ’apéline. Pour expliquer I’effet de cette hormone sur le muscle, on propose les

e Donnée 1 : On aréalisé des expériences au laboratoire lors d’une étude chez deux lots de souris dgées :
- Lot 1 : souris agées injectées par |’apéline ;
- Lot 2 : souris dgées non injectées par 1’apéline.

Nombre de mitochondries/fibre
musculaire (UA)

[:I Souris dgées injectées
- Souris Agées non injectées

Document 1

consommation de

Souris Souris dgées
digées avant apres
Pinjection Pinjection
Activité de
I’enzyme Citrate + ++
Synthase (Cs)
Activité du H ey
complexe II
Activité du + -+
complexe V
Consommation
d’0zen 0.18 0.28
(p.mol/s.mg)
Production d’ATP + -+
+ : Faible +++: Forte
Document 2

2. En vous basant sur les documents 2 et 3,
expliquez ’effet de I’apéline sur la
dioxygéne et la
production de I’ATP chez les souris dgées
apreés I’injection par I’apéline. (0,75 pt)

(A
_..'n.'.' g

()
AN o
2 )

—

2H'+12 02

Acetyl-CoA ADP+Pi 7

CO2
ADP+ Pi
FADH: ATP
FAD

3NADH+3H* AD

e I, Q, IL, I, Cyt ¢, IV : Complexes protéiques de la chaine respiratoire.
e V : Complexe enzymatique ATP- synthase.
o@D, @et @: Sites d’action de I'apéline.

Document 3
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® Donnée 3 : La faiblesse musculaire est liée a la Souris Aigées S L
quantité de myosine musculaire. Le document 4 Document 4 avant apris l,,njfcﬁ,,,,
présente la quantité de la myosine et la force de ' '?}:&E‘e‘“ de Papéline
la contraction des muscles des souris dgées avant Quantité de la myosine 35 %
et aprés I’injection de I’apéline. dans le muscle (UA)
3. En vous basant sur les données du document 4, rorce dels
. contraction 0.8 1

comparez les résultats obtenus chez les souris musculaire (UA).

dgées avant et aprés I’injection de I’apéline, puis
déduisez I’effet de ’apéline sur la force de la contraction musculaire. (1 pt)

4. En vous basant sur les données précédentes, montrez les roles de I’apéline dans le traitement de la
sarcopénie. (0,75pt)

Exercice 2 (6 points)

La maladie de Walker-Warburg est une forme de dystrophie musculaire congénitale d’origine génétique. Elle
se caractérise par une faiblesse musculaire, un retard du développement psychomoteur, une atteinte oculaire
et des convulsions.

Pour comprendre I’origine génétique de cette maladie et son

mode de transmission, on propose les données suivantes : Activité de la dystroglycane (%)
e Donnée 1 : La maladie de Walker-Warburg est associée a une 4 Clp .

éine de la membrane des cellules musculaires appelée la | 1001 — FRRORBIS s e
profeine de la | i . pp, ) Il Personne malade
dystroglycane, impliquée dans la fixation des filaments d’actine 80 -
aux fibres de collagéne situées dans le milieu extracellulaire, afin 60

d’assurer une contraction musculaire normale. Le document 1

présente la quantité de la protéine dystroglycane active chez une 40
personne saine et chez une personne atteinte du syndrome de 20-
Walker-Warburg. Le document 2 présente un schéma simplifié de 0
la relation entre les fibres de collagéne (milieu extracellulaire) et !
les filaments d’actine au niveau de la cellule musculaire chez une Document 1
personne saine et chez une personne malade.

Chez une personne saine | Chez une personne malade

«4—— Fibresde —»
collagéne

<« Milicu : Dystroglycane
Dystroglycane extracellulaire E! dysfonctionnelle
fonctionnelle —p
Membrane

Cytoplasme
de la cellule
musculaire

Document 2

Muscle sain (contraction normale) Muscle dégénéré (contraction faible)

1. En vous basant sur les documents 1 et 2, comparez I'activité de la protéine dystroglycane chez la personne
saine et chez la personne malade, puis montrez la relation protéine — caractére héréditaire. (0,75pt)
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e Donnée 2 : Les recherches ont montré que la synthése de la protéine dystroglycane est contrdlée par un géne
portant le nom DAGI. Le document 3 présente deux fragments de brins non transcrits de deux alléles du géne
DAGI!: I'un chez une personne saine et I’autre chez une personne atteinte du syndrome de Walker-Warburg.
Le document 4 présente le tableau du code génétique.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
o W s ¥ s ¥ s 1 s 1 s 1 s ¥ s ¥ s
Fragment de I’alléle chez une GGCCCGGGAAATGCAAAAAAGGTGGTG

Numéros des triplets

personne saine. sens de lecture —
Fragment de I’alléle chez une GGCCCGGGAAATGAAAAAAGGTGGTG
personne atteinte. sens de lecture —
2. En vous basant sur les documents —
3 et 4, donnez les séquences 2t s N Jeme
d’ARNm et d’acides aminés lmk“n“rc o u lettre
correspondant &  chacun  des UuU UCU UAU UGU ] U
fragments des alléles DAG1 chez la vuc] ™ [uce vac| " [vac | ™ [
personne saine et chez la personne o UUA|, UCA | Ser [UAAL o | UGA | stor | A
malade, puis expliquez Iorigine uuG| " [ uce UAG UGG | Trp | G
génétique du syndrome de Walker- Ccuy ccu CAU) s |CGU Y
Warburg. (1,75 pts) o ], [Coo] . [cAc CGC | arg [ C
CUA CCA CAA CGA A
e Donnée 3: Le document 5 CuG CCG cacl ™ Icog G
présente  ’arbre  généalogique AUU ACU AAU| AGU | ¢ U
(pedigree) d'une famille dont A |Auc] me [CaccT] [AAC] = el T Y
certains membres sont touchés par AUA ACA AAA - AGA om A
le syndrome de Walker-Warburg. AUG [Met] ACG AAG AGG ' G
GUU GCU GAU GGU U
3. En vous basant sur le document 5, 5 Guc] . locc |, [GAC Acasp [756C - C
montrez que I’alléle responsable de Gua|l " [ 6ca | ™™ [Gaa P GGA J A
la maladie est récessif et porté par un g Lol GAGY g =
chromosome non sexuel (autosome). (1 pt) | Document 4

4. En vous basant sur le | 1 |:]-l——O2

document 5 : (1 pt)

a. Donnez en justifiant la | II Ol__[j . [llT_OS
réponse, les génotypes des

o
deux individus 113 et II1s.
b. Déterminez la probabilité | T 6 1 iz D_j,—_(54 é il
pour que le feetus IV soit sain,

justifiez votre réponse en v i ‘ é i 6 6 l-l_]
vous aidant d’un échiquier de ] 4 3 4 5 6 T8

crolsement, D Homme sain Femme saine <;> Foetus
NB : Utiliser les symbolesM | ] Homme malade Femme malade
et m pour désigner les

alléles du géne étudié.

e Donnée 4 : Des études ont montré que la fréquence du syndrome de Walker-Warburg dans la population
mondiale est de 1/100000. NB : Ultiliser cinq (5) chiffres aprés la virgule.

5. Sachant que cette population obéit 4 la loi de Hardy-Weinberg (population équilibrée). (1,5 pts)
a. Calculez la fréquence de I’alléle anormal (muté€) et celle de I’alléle normal (sauvage).
b. Calculez la fréquence des individus sains porteurs de I’alléle responsable de la maladie dans la population.

Document 5
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Exercice 3 (3 points)

Chez les poulets, la créte peut avoir des couleurs et des formes
différentes :

- Forme simple ou rosacée (en forme de rose);

- Couleur rouge ou rose.
Pour déterminer le mode de transmission de ces deux caractéres,
on propose les croisements suivants :
e 1** Croisement : on croise des individus a créte rosacée et des
individus a créte simple, on obtient une descendance composée
uniquement d’individus a créte rosacée.

e
Poulets A créte rosacée

Poulets A créte simple

NB : le croisement inverse donne les mémes résultats.
1. Déterminez le mode de transmission du caractére relatif a la forme de la créte. (0,5 pt)
Utiliser les symboles R et r pour représenter les alléles du géne responsable de la forme de la créte.
e 2tme Croisement : on croise des individus a créte de couleur rose entre eux, on obtient une descendance
composée de :
- 2/3 individus a créte de couleur rose ;
- 1/3 individus a créte de couleur rouge.
2. En vous basant sur les résultats de ce 2°™ croisement :
a- Déterminez le mode de transmission du caractére relatif a la couleur de la créte. (0,5 pt)
b- En vous aidant d’un échiquier de croisement, expliquez les résultats obtenus. (0,5 pt)

NB : Utiliser les symboles A et a pour représenter les alléles du géne responsable de la couleur de la créte.

e 3tm¢ Croisement : on croise des individus a créte rosacée et de couleur rose avec des individus a créte
simple et de couleur rouge, on obtient une génération Fi composée de :

- 50 % d’individus a créte rosacée et de couleur rose ;
- 50 % d’individus a créte rosacée et de couleur rouge.

3. Donnez les génotypes possibles des parents de ce 3™ croisement. (0,5 pt)

e 4'm¢ Croisement : on croise des individus de la génération Fi: ’un & créte rosacée et de couleur rose et
I’autre a créte rosacée et de couleur rouge.

4. Considérant que les deux génes sont indépendants et en vous aidant d’un échiquier de croisement, donnez
les résultats attendus aprés ce 4°™ croisement. (1 pt)

Exercice 4 (3 points)

La listériose est une maladie grave causée par la bactérie Listeria Ll i Membrane
monocytogenes. Cette bactérie se propage et prolifére dans plasmique
I’organisme, causant des infections comme des méningites et des
infections du cerveau. Au cours de [Iinfection, Listeria
monocytogenes produit des substances qui lui permettent de se
multiplier a 'intérieur de nombreuses cellules de I’organisme, d’ou
elle est qualifiée de bactérie endogéne (document 1). Afin d’élucider
certains aspects de la réponse immunitaire dirigée contre la Listeria, Cellule infectée
on propose les données suivantes: Document ]

Cytoplasme

&

Phagosome

o

e Donnée 1 : In vitro, des macrophages sont isolés a partir de souris, qui n'ont pas été préalablement infectées
par Listeria monocytogenes (souris naives). Ces macrophages sont ensuite répartis dans deux tubes a essai :
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- Tube 1 : contient les macrophages et la bactérie Listeria

monocylogenes.

- Tube 2 : contient les macrophages et la bactérie Listeria | 1001
monocytogenes ainsi que, des interleukines sécrétées par les | 804

lymphocytes T4 spécifiques a cette bactérie.

7 3

Pourcentage de destruction de Listeria in vitro

Tube 2

Tube 1

P B

»

60
On suit le poucentage de la destruction des bactéries en 104
fonction du temps. Le document 2 pésente les résultats obtenus. 26
1. En vous basant sur le document 2, comparez le "
pourcentage de déstruction de Listeria dans les deux tubes, & R 7

puis déduisez la condition nécessaire a la destruction de

cette bactérie par les macrophages. (1pt)

™

3 4 5 Jours

Document 2 |-

® Donnée 2: Parfois Listeria monocytogenes échappe a la phagocytose et se retrouve dans

le cytoplasme des cellules hotes (document 1), dans ce cas le systéme immunitaire met en ceuvre un autre
mécanisme pour lutter contre les cellules infectées par Listeria.

Pour étudier ce mécanisme, on a réalisé une expérience sur deux lots de souris:
- Lot 1 : souris injectées par une dose non mortelle de la bactérie Listeria monocytogenes.
- Lot 2 : souris non injectées par la bactérie Listeria monocytogenes.

Le document 3 présente les étapes de I’expérience réalisée (figure a) et les résultats obtenus (figure b).

gl,r steria

Lot 1 Lot (2)

I_M ‘ Apres qﬁé"it']ﬁ"egs?ﬁf:imés— ]
| prélévement de LT4 et LT8 '

LT4 et LT8—>

) 4 T, -
Mise en culture deLT4etl T8 avec des cellules|

infectées prélevées des mémes souris.

Cellules infectées l

LT4 et LTS
Milieu 1 Milieu 2

I e e e e e e RS RS E e R e e R e RS e .- ———————

Taux de cellules infectées dans le milicu (%)
4;
liew 2
100}, N " . Milieu .
75 | u."'
50.
S, Milieu 1
25
- i,
0 1 2 3 4
Jours
AFigureb
< Figure a
Document 3

2. A partir des données du document 3 : (1pt)
a. Décrivez la variation du taux de cellules
infectées par Listeria, puis déterminez la
condition nécessaire a la destruction des cellules
infectées.
b. Déduisez la nature de la réponse immunitaire
dirigée contre Listeria.

Le document 4 présente un schéma montrant le
mécanisme de la destruction des cellules cibles
inféctées par la bactérie.

3. En vous basant sur le document 4, expliquez le
mécanisme par lequel les lymphocytes T spécifiques
détruisent les cellules infectées par Listeria.(1pt)

*% FIN %%

Lymphocyte T
cytotoxique

Libération des perforines
et de granzyme

Pore de perforine o o

La cellule _l p)

cible

-]
+]
\ 090

/fm_oyau\

Récepteur T

Granzyme

—— Déterminant

Mort programmée de la
cellule cible (apoptose)

antigénique présenté
parle CMH de la
cellule infectée

Document 4
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