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Continuité en un point:

f estcontinueena <& limf(x) = f(a)
x—-a

f est continue adroiteena < lin}rf(x) = f(a)
x—-a

f est continue agaucheena < limf(x) = f(a)
x—a

Propriété f estcontinueena <&  f est continue a droite et a gauche en a

Continuité sur un intervalle :
v f est continue sur ]a, b| s’elle est continue en tout point de]a, b[
v f est continue sur [a, b] s’elle est continue sur]a, b[ et continue a droite en a et continue a gauche en b

Continuité des fonctions usuelles:

= Tout fonction polynome est continue sur R

= Toute fonction rationnelle est continue sur chaque intervalle de son domaine de définition
= x — +/x est continue sur [0, +oo[

= x — sinx et x — cos x sont continues sur R

= x — tan x est continue sur chaque intervalle de son domaine de définition.

Opération sur les fonctions continues :
Si f et g sont continues sur |

> alors les fonctions f + g et f— g et f X g et af sont continuessur I , (a€R)

. 1
> side plus g ne s’annule pas sur I alors p eti

sont continues sur I

L'image d’un intervalle par une fonction continue

L'intervalle f(I)
L'intervalle I f strictement croissante sur I f strictement décroissante sur I

[a,] [f(@).f ()] [F(b).f(@)]

Ja, b [ tim, £, lim £ (o] | tim £ Co), tim, £ (o

[a, bl [f (@, lim £ | tim 1)@

Ja, b] [ im, £ G0, £ b)) F®), tim £ (0]
[a, +oo] [f(@, lim @) | tim fGo.f @)
Ja, +oof | tim, 5 (o), tim o) | Jim_ o), lim, o)
]~o0,b] | tim £, £(b)] r®, lim £
=0, b[ [ lim £ o), lim £ [ lim £, lim £

ot om0t 7] L, 70, Jim 0]
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Continuité de la composée de deux fonction :

Si f est continue sur I et g continue sur J tel que f(I) € J alors g o f est continue sur [

Résultats -si f est continue et positive sur I alors ﬁ est continue sur I .

\ =si f est continue sur I alors f™ est continuesurI . (n€IN")

Théoreme des valeurs intermédiaires:

f est continue sur [a, b] ‘ [ da € [a,b]; f(a) = }
{ B entre f(a) et f(b)

Résultats :
> f continue sur [a, b] L’équation f(x) = 0 admet au moins

> f(a).f(b) <0 une solution a dans [a, b]

> f continue et strictement monotone sur[a, b] L’équation f(x) = 0 admet
> f(@).f(b) <0 une unique solution a dans [a, b]

La méthode de dichotomie

Est une méthode pour trouver une solution approchée a une équation f(x)=0. Précisément,
supposons que la fonction f est continue sur l'intervalle [a,b], avec f(a)<0 et f(b)>0. On sait donc
gu'il existe au moins un réel c dans l'intervalle [a,b] tel que f(c)=0.

L'idée est alors d'évaluer ce que vaut f au milieu de [a,b], et de distinguer les deux cas suivants :

q a+b q q - a+b
> sif (T) > 0, alors on sait qu'on a une racine dans l'intervalle [a;T

. b . . . e
» sinon, f (%) < 0 et on sait qu'on a une racine dans l'intervalle [%b; b].

Ainsi, dans les deux cas, on a trouvé un intervalle de longueur moitié dans lequel est située une
racine de I'équation f(x)=0. On recommence alors avec cet intervalle, et ainsi de suite jusqu'a ce
qu'on trouve une approximation qui nous convienne

[ fla) =0 <:> (C;) coupe I'axe des abscisses au point A(a, 0)
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Fonction réciproque

Propriétés :

> Si f continue et strictement monotone sur I L’équation f(x) = y admet
> Etye f(I) une seule solution dans I

Si f est continue et strictement monotone sur I alors f admet une (vxeD),flof(x) =x
fonction réciproque f~! définiesur J = f(I) .

-1 _ o

Yy e fof ') =y

v Lafonction f~1 est continue sur J et a le méme sens de variation de f sur I
v Les courbes (Cy) et (C;-1) sont symétrique par rapport la droite (D) : y = x

La fonction racine ni¢™e :

xeR, , y ER,

"=y o tfy=x

v’ lafonction x — V/x est continue et strictement croissante sur [0, +oo[
v’ Casparticuliers: Vx=x , 3/x=+/x pourtoutx € IR*

&

ropriétés : x,y€IRt ; nmeIN* \

Var = x ; Vx)"'=x ; ()" =¥m ; "Vam=Vx

Vafy="xy %21/5 w0y ; VVx="Vx ; Va® =x"
. /

Limites :

limf(x) = +o0 = limYf(x) =+40; limf(x)=€>0 = lim%/f(x)="?

3 3
a’-b 3 3 a-b
a—b=—— -> a— Vb =

2 2 2 2
a®+ab+b 35a +3/a.3p+3p
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Continuité :

si f est une fonction continue et positive sur I alors ’{/7 est continue sur I

Puissance rationnelle d’'un nombre réel strictement positif :

m
n

n € N*, m € Z Pour tout x de |0,+x[ona: X
1
xn = \/x ; X

/Propriété : r,”€Q ; x,y€lIR; \

xT X xT' = x'+r! , (X" = x"xT

(xy)” =" xy"

r
— AT
— =X

| S—

« Tout le monde est un génie.

Mais si vous jugez un poisson
sur sa capacité a grimper
dans un arbre, il passera

sa vie entiére a croire

qu'il est stupide. »

- Albert Einstein
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