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 نقل الخبر الوراثي عبر التوالد الجنسيالفصل الأول: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  : دور التوالد الجنسي في تبات عدد الصبغیات عند نفس النوع.1 الوثیقة 
 

 یوحي بأنھا تلعب دورا في  خلال الانقسام غیر المباشر، تنشطر الصبغیات و تنتقل من خلیة إلى أخرى، مما
  (أنظر الشكل أ).الأبحاث من تحدید عدد الصبغیات عند الكائنات الحیة انتقال البرنامج الوراثي عبر الخلایا. مكنت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بعض الأنواع الأحادیة الصیغة الصبغیة بعض الأنواع الثنائیة الصیغة الصبغیة       
 16 البصـــــــل 08 ذبابة الخل 07 فطر نوروسبورا نباتـــــــــــــــــــــات حیوانــــــــــات

 20الأسیتابولاریا  38 القـــــــــط 07 فطر صورداریا 18 الخمیـــــــرة 26 الضفدعة
 22الفاصولیا  46 الإنســـــان 04 فطر البینسیلیوم 24الأرز  40 الفـــــــــأر
 48البطاطس  78 الدجـــاجة 01 البكتیریـا 48التبغ  64 الحصـــان

 

 الشكل أ

 :لإنجاز خریطة صبغیة نعتمد التقنیات التالیة 
 

  نوقف الانقسام خلال الطور الاستوائي حیث
تكون الصبغیات واضحة، وذلك بواسطة مادة 

السورنجین. 
  نفجر الخلیة بوضعھا في وسط ناقص التوتر

فتتحرر الصبغیات. 
  نثبت الصبغیات بمواد خاصة مثل الكحول ثم

نصورھا، فنحصل على زینة صبغیة. 
  نرتب ھذه الصبغیات بالاعتماد على المعاییر

التالیة: 
  .(من الأكبر إلى الأصغر) قدھا
  (وسط، طرف) موقع الجزيء المركزي
 .الأشرطة الملونة الفاتحة والداكنة 
  في حالة الخلایا الثنائیة الصیغة الصبغیة

نرتب الصبغیات بالأزواج، حیث یضم 
كل زوج صبغیین متماثلین. 

 

یعطي الشكل ب خرائط صبغیة لخلایا الإنسان: 
 .خلیة جسدیة عند الرجل = 
 .خلیة جسدیة عند المرأة = 
 .خلیة جنسیة ذكریة = 
 .خلیة جنسیة عند الرجل وعند المرأة = 

 

انطلاقا من ھذه الوثائق، ماذا یمكنك استخلاصھ 
من حیث دور التوالد الجنسي في  ثبات عدد 

الصبغیات عند الكائنات الحیة؟ 
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 .La méiose: ملاحظات مجھریة لخلایا خلال الانقسام الاختزالي 2 الوثیقة 
 

تعطي الصور أسفلھ ملاحظات مجھریة لخلیة نبات أثناء الانقسام الاختزالي. 
صف مظھر ھذه الخلایا ثم أعط عنوانا مناسبا لكل صورة بعد ترتیبھا ترتیبا زمنیا. 

 
 

  أثناء الانقسام الاختزالي.ADN: تطور كمیة 3 الوثیقة 
 

على  ADN الاختزالي، تم تتبع تغیر كمیة الـ لتأكید التغیُّرات التي تتعرض لھا الخلایا الأم للأمشاج خلال الانقسام
 .المبیان أسفلھ، النتائج المحصل علیھا مستوى إحدى ھذه الخلایا، ویمثل

  

 ماذا تستخلص من تحلیل ھذه الوثیقة؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G1 = ................................... S = ..................................... G2 = ................................... PI = ..................................... 

PII = ................................... I = ........................................ DI = .................................... DII = ................................... 
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   : رسوم تخطیطیة تفسیریة لأطوار الانقسام الاختزالي .4  الوثیقة 
 

 حلل ھذه الرسوم محددا مختلف أطوار الانقسام الاختزالي.

I = ................................................................................................... 
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 ...............................................................................................................
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 .Crossing over : دور ظاھرة العبور الصبغي 5  الوثیقة 

 مراحل العبور الصبغي

صبغیان متماثلان 
 G1خلال المرحلة 

صبغیان متماثلان خلال 
 Iالمرحلة التمھیدیة 

تبادل قطع بین 
 الصبغیین المتماثلین

تشكل صبغیات ذات 
 تركیب جدید
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صبغي 
الشكل ب  أمومي

یعطي الشكل أ من الوثیقة صورة بالمجھر الالكتروني لصبغیات أثناء 
، والشكل ب رسم تفسیري لظاھرة تحدث خلال Iالمرحلة التمھیدیة 

ھذه المرحلة.  
 تعرف ھذه الظاھرة وبین دورھا في التأثیر على الصفات الفردیة.

  

الشكل أ 

 : التخلیط البیصبغي ودوره في تنوع الأمشاج.6 الوثیقة 
  

بین كیف یؤثر التخلیط الصبغي في تنوع الصفات الفردیة؟ 
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الخلیة الأم للأمشاج 
2n = 4 

 الحالة الثانیة الحالة الأولى

 (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة  (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة 
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 . Le brassage intrachromosomique: التخلیط الضمصبغي ودوره في تنوع الأمشاج7 الوثیقة 
  

بین كیف یؤثر التخلیط الضمصبغي في تنوع الصفات الفردیة؟ 
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الخلیة الأم للأمشاج 
2n = 4 

 الحالة الثانیة الحالة الأولى

 (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة  (n = 2)أنماط جدیدة التركیب أحادیة الصیغة الصبغیة 

 : دور الإخصاب في تخلیط الحلیلات (تخلیط بیصبغي).8 الوثیقة 
 

. 2n=4 لخلیة أم للأمشاج ذات صیغة صبغیة  أسفلھ احتمالات البیضات الممكن الحصول علیھا بالنسبةالجدولمثل ي
 انطلاقا من ھذه المعطیات أبرز دور الإخصاب في تخلیط الحلیلات.

 
الأمشاج 
الذكریة 

الأمشاج 
الأنثویة 
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