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� ا�������� ���

ل ا��� ا������
� ����  
  

  

  %$#) 5ا�� �ن ا�ول: ا���داد ا���
رف (
  

I.  �� ت ا��������
 . 4إ��  1 ��� ا���اح وا�� ���� ������� ��� ��
� �� ا���
  دا�6 �5 زوج ا���ف ا��3��� ��2��اح ا��1��:  اُ,�+(ي)ا/زواج ا,)�� +*� ور�� )�� �ك &% اُ%$((ي) 

  ن) 2(                      ، .....)                4، ....)    ؛     ( 3، ....)   ؛   ( 2، ....)   ؛    ( 1(
  

  . 45ل ا%�4ل ا� 3
 �ز ��1 إ%�
ج:1
  ؛ATPو  A��CO2 ا����و@�? و أ.

؛+NADH,Hو A��ATP ا����و@�? و ب.

؛ATPو  M��� A��CO2 و ج.

 .+NADH,H و ATPو ��M��� A د.

 2:�
�6 ��3
ر,��
  . ا���8# ا�7

�ت ا/5���؛ ��6 ����ا� N���  أ.  


�ت ا/5��� ب.��6 ����ا� N���
�ت ا����ز �؛و  ��6 
 M�3
 ؛Hج. ���ود ���

 .Zد. ���ود ��Nي 

  ��,�%<ري 1�6 :
ا�@8
ء ا�<ا35= ��3>3; ����ى  .3
  ؛ATPو)�NADH,H+  R�5أ��5ة  أ. 

 ؛ATPو�*�Sة  +NADH,Hأ��5ة  .ب 

 ؛ATPو)�NADH,H+  R�5ا6�Nال   ج.
 .ATPو�*�Sة  +NADH,Hا6�Nال د. 


D ا���+ ا��3C= �ـ :. 4���  
  ا\]Z�ض وWX و ��ة ا��+�V ا��U*��؛ أ.

 ��)^�؛ار)Z�ع وWX ا��+�V ا��U*�� وا\]Z�ض  .ب
  ا\]Z�ض وWX ا��+�V ا��U*�� وار)Z�ع ��)^�؛ ج.
 ار)Z�ع وWX و��ة ا��+�V ا��U*��. د. 

  

II. (ي) #<ن  .1       أ����5�\�ري.     � ��ن���6�����*� M*6ء ا��ا�Vaان ا�N��(                     )0.5 (ن  
               2.  .��[�  ن) 0.5(                                                               6�����ن )��Nان ا�

 

III. )$%ُت ا,)��، &%  (ي) ا�ا����bاح �� ا��
�أ���d " اُ,�+ (ي)+*� ور�� )�� �ك ا���ف ا��3��� ��� ا��G أو  "
"HI5".                                                                                                                   )1 (ن  

�A�� �e N ���و@�? وا��ة. +R5�(NADH,H دورة g� �5 &2ث �e N�ت  أ �� ��2
 ا\
�e N�ت  ب Wأر� Mز ھ�ا��*�� �e N������� b\�2ل iا��1�*� اATP . 

 ا���A ا�*��M و&��Mk أ�5�� ا���ر��ن. ��j +� ا��]�� ا�*��M �5 ��  ج

�� 26ل )l*3 ا���ر5����. د��& ��*Uت ا���
  ��3 ط�ل ا�]��
 

IV. )$%ُ( (ي) ، ....) +*� ور�� )�� �ك، &%  4، ....) ؛ ( 3، ....) ؛ ( 2، ....) ؛ ( 1ا/زواج  ( (ي) اG �e N� �5

��وذ�? ��S&��ھ� � �  �+��oم ا���م �5 ر�% �� أر��1أ�  �+��oا�� M@ d� ���3ن) 1(                     .2ا���ف ا��  


ت1ا�����>� M�D>�   : ا���2ا�����
NHا�� :  
1. ATP  .أ  ُ( َZ ْ��Z ADP 
2. Ca2+  .ز � ب�رأس ا���  �*+ v�w( 
��و��\��ا�)v�w +*�   ج.  ا����ز �  .3 
4. ATP ز��\�X .د  ���5/�� x�(�( 
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  7530                      7540                     7550أر��م ا����*��)��ات                                   :       

 |��� ACC AAT ATC TTC TTC TCC CCA   �*�*�� ا���دي:                           �Nء {�� ��
�Nء {�� ��*�*� |���  ACC AAT ATC TTC TCC CCA   :                 ا���~ول +� ا���ض ��


$�   ���� ا��3اءة                                                                                                     N�2ا�  

 ; I1 ; II3 ا/@�اد 
II4 ; III1 

I2 ; II2 II1 

 
     ا���ديا��*�� 

 

     * ا��*�� ا����ض
 

   

 : ا���~ول +� ا���ض*ا����ض  

� �*��ض I1 ; II3 ; II4 ; III1ا/�]�ص �Xو �ون أ+�ا��^�   

 �$
N�5ا�  

 %�*X ��أو  �^�ر  


� �*��ض  �Xو �أ+�ا�  

 ���*X ا��أة�^�أو )  


� �*��ض �Xو �أ+�ا�  

 ر�� �1�ب

 ا��أة �1��� 

����   

 I 

 

II 

III 

       1             2 

       1             2           3              4 

       1                 2         3         4 

 �$
N�4ا�  

 :=%
Oن ا��ا�� ) =%

  %$�I ) 15اP>��Pل ا���3= وا���اG( ا� �
�= وا��

  

  %$# ) 4.5ا�����Q ا�ول (
 ��Nي ا���kاد ا����\bض ا�� N��� Broncho-pneumopathie obstructive chronique  ��&S�� x�(خ ا�����X/ء ا�ر)]��

 % N\ز �+� ا�أ�ت. وا��ي   ،��و)���Z��  �Zز �� ط�ف ا��� �ت ا���U�ء، ���  ~دي إ�� ا\�Z�خ ا���k و ���^� �*
وا��ي  ��U� "α antitrypsine) "AAT(  M@ �6�د ا��� ����  α)��� ا����w�ن �� ر�x ا����2 ��� ھ�ا ا���ض و��و)�� 

 �kا�� � �2 �����\bي )�ا� لاd���  .ز�ا���و)�  
  �]X l*�% و�]l �1�ب.  ا���)�
� �^�ا ا���ض +����A ا���a��ات  1)��� ا��&��3 

  ���� ا���k  ���� ا/�X�خ ا��k� �  ا���و)��ز  g/lب  N�5�(AAT   ا���a��ات  
%�*X l[�  0.9 – 2.1  � د�د �  �5�� +�د �  +�+  

 �$
N�ب  1ا��1� l[�  ≤ 0.5  ��Z(�� ���5  (�����، �Vھ) ��[(��  �[Z���  


رن (ي) .1R  %& ،ب�ا��1 l[Vا��*�% وا� l[Vا� ��� �Xات ا���رو��a� AAT ��و)�� ا����2 ��� (ي) ار�#ا��
  ن) 1(                                                                              وا���ض.                                         

���% ��ر&� (SERPINA1  ��(و�� R�5�( M@AAT �3�&�2. )�3م ا� N��� ا�]�x {�� ا������|  ��*�*M ھ�ه ا���ر&�،  ءاً 
�]*1� ��oول ا���N ا��را&M. 3أ��ھ�� +�دي وا,�6 ��~ول +� ا���ض. و)�3م ا��&��3 ��  

  
  

  

2.  ������د +*� ��
��ت ا��&�3+b��2 أ># (ي)، 3و  �e N�ARNm  ءN������ ا/���ض ا/����� ا���ا@�3 ��� �� �و�
  ن) 1.5(ا/�� ا��را&M �*��ض.                   ��S (ي)ا��*�� ا���دي و�Nء ا��*�� ا���~ول +� ا���ض، &% 

��jk ا�^�oة  �o�5ة \�+ R�A�� �*k أ@�ادھ� �1���ن ���ض اb\��اد ا��k�ي ا����N، و)��� ا��&��w�(4  �3 ا��&��3 \
 .�*k�أ@�اد ھ�ه ا�� A�� ��+ ر&� ا���~و�� +� ھ�ا ا���ض��*� ��k���^ا��  

    

  

    

  

  

    

3.  ������د +*� ا��&�3+b��4 5و   
���M، &%  أ. �
Q (ي)b Ma�� �*+ ����دة و����ا��� M و���� �Xر&� ا���رو�ا�� M*�*� را&�� أ># (ي) أن�ط ا��ا/\�

   ن) II4                                                                                                          .)1و II3و II1و �I2¦@�اد 

 
� Nات ا������ا� 

UAA 
UAG 

AAC 
AAU 

ACU 
ACC 

AUC 
AUU 
AUA 

UUC 
UUU 

CCA 
CCU 

UCC 
UCA 

GGG 
GGC 

 �$
N�ض ا/�����  3ا��ا/�� Stop Asn Thr Ile Phe Pro Ser Gly 
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�^� أ � أ+�اض �*��ض) �� ط�ف ا�Nوج  ب. T<د (ي)  b) %�*X �Zب ط�o\ل إ���
��II4 ،Uو II3ا�V3( (ي) إ< 
����لX��                                                                                                          .اوجN�   ن) ���V�)1 ا�

 :�
3�3
( ا��
دي و  nأو  N(ا����( (ي) ا����ز ا�6� ���Y�
�M  أوm (ا���ض Q< ا���[ول )
3�3� ���Y�
�  

 Qا�����=%
O4( ا� (#$%  
  

I.  .� ر�o( ���}�� �������� ا/�X�ك  �No ا�����ن )Nاو��ت ��� ا/�X�ك �� أ�� ا��1�ل +*� ���ھ� 6�ر� ���� M@
  �� ��� ا�Z1�ت ا������ ��^� ا����ن و�� ا��Z�+N ا�� *��. 

����ن +�د � وز+��Z ذ *�� +�د �. أ+
� ھ�ا  إ\�ثر ����ن ��رزة وز+��Z ذ *�� �5��ة و�)% ��� ذ5 ا��Dاوج ا�ول: �
 2�����ن �� أ�X�ك ����ن +�د � وز+��Z ذ *�� +�د �.  F1ا��Nاوج   

� :=%
Oاوج ا�Dك)% ���  ا����Xأ  ��oا� ��F1.  2�� �ر��� ا,)��: ���\� �� ا����ھ� ا�] F2أ+
� ھ�ا ا��Nاوج 
  أ�X�ك ����ن +�د � وز+��Z ذ *�� �5��ة؛  % 18 -أ�X�ك ����ن +�د � وز+��Z ذ *�� +�د �؛         % 57 -
  أ�X�ك ����ن ��رزة وز+��Z ذ *�� �5��ة.  % 6.5 -أ�X�ك ����ن ��رزة وز+��Z ذ *�� +�د �؛      % 19.5 -

1(Q�) ^�Y��6 ذا
  ن) 1(�� \��jk ا��Nاو��� ا/ول وا�w�M\؟                                                                . �

*��ت ��� ���o�X2ق��اوج ���  ا��N�وا����M@ �*w ا/�X�ك ذات +��ن ��رزة وز+��Z ذ *�� �5��ة، ��م ���M ا/�X�ك �

 ��oأ@�اد �� ا�F2  .ذ *�� �5��ة �Z�+رزة وز�ن ��ك �����XS� � د�ذ *�� + �Z�+رزة وز�ن ��ك �����Xزاوج أ ¯��  

M ا/�X�ك ا���{�ب @�^�، \�R ا����ھ� ا�]�ر���  . أ># (ي)2��X اوج ا��يN��? �°\o�ز  >)3 (ي)ا����o( +� ا����إ

 ن)  1.25(                                                              ���� ا��Nاوج.                                                  
 :�
3
Q ا���[و�
�cd� Q< Q ا��
�ن ؛  dو D(ا����( (ي) ا����ز ا�6
3�3� ���Y�
�N وn .(�
3�e�7 ا�Y<Dا� >R Q< Q
3
Q ا���[و�
3�3� ���Y�
�  

II.  M��aك ا���Xأ ��w(Guppies  N���( ¯�� �� Nك ا���Xأ M��� م���اھ
 �^�ا��5�ر ��W3 ذات أ��ان @���� �S+�اد وأ�o�م �]�*�o  .�Zب ھ�ا ا��

 .�����
��M@ ��X ا���وف ا�Zا��  

�*�Z ا�a���o� M�+�ت �� أ�X�ك  أ�6)%  •[� Wا��و 2 ��N�@ ر�أ\^ ��
 �� ��(��A  إ��E  ن أ���X��Zا��) ��X��Z+� � /+�اد ا���1���R ا��ر�� ا�

 W������ دا�+A  W������ دا�+ �w5وأE �3�&�\�  1). )��� ا��ا��* W3اد ا����( jk��\
 .Wا��ا�� ±*�[� M@ M��aك ا���X+�� أ �س ��ھ�و�� 

•  �3\ %(200  W��ن �� ا���*���  } ���XE���Z��� M ا��( b �6إ�� \^� آ
 W3�  ��5�ر ا���أ��� ��5 ،����X ور�� ���.�^(�X��Z� bو M��aك ا���Xأ b d�

  ���د أ��5 و ��o% أ��5.
  @���� )a( ��Z�� ا���^� ا�]�ر�M ��5�ر �X?  ا��Rح (ي) .3

      .Wا��ا�� R�� M��aن) 0.25(                         ا�                                                                                           

)% \�3 ذ5�ر وإ\�ث �X? ا�a��M ا�����رة �� أ\^�ر  •
 ���+��
�� أ�^� )% 2و �1]�*�Z إ�� ����� ا�X ��� .

��M@ �X ا���ض Z� ك��Xل أ�ض  1إد6�ا�� M@ �����2 
 M��aك ا���Xأ v�3� �3�&�. )��� ا��ھ����2   xX��� ��a(

+�د ا��W3 ا��*�\� ��5�ر أ�X�ك ا�a��M@ M ا������ ��� 
��M@ ��X ا���ض Zل ا���1و��� إد6 .  


رن (ي) .4R  M��aا� ?�X ر�\� ��5�ا��* W3ر +�د ا���
(
��X��. 2و �1�� ا������ Zل ا���ن) 0.5( ��� و��� إد6  

  

A       B       C       D        E 

11 – 

10 – 

9 – 

8 – 

7 – 

  �	
��
��و
ط �دد ا�	�� 	
���
�� 

 ��دل طول ا�	�� ب 

(mm) 

- 1,5 

 

 

- 1,0 

�� ا��وا
 1ا�و�5'� 

14 – 

13 – 

12 – 

11 – 

10 – 

9 – 


!و ط �دد ا��'6 
�*
1ا���ض  ���� �� ��   

2ا���ض   

  
 ا�ز
ن ����7ر

 �$
N�2ا�  

0     2     4     6     8    10   12   14   16   18  20    

 �<ا�� ا������

 Q
إد5
ل ا����7�
S1= ا���ض   

5.  ³�X �� �*+ د���+b��(ي) ج�g��43 (���33)، ا�� 
��a��?، +��� ا����ا��ي  ~&� +*� ا����ھ� ا�]�ر���  إ

 ،M��a(ي) &%���? ا� h$�6  ����Zى ��� ا��� ��
°5���� +*� ا��~ال  ����   ن) 1( .3ا��3
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5 – 

4 – 

3 – 

2 – 

1 – 

 ��"� ا�#"رو

ت �� ا���ل

� ا���ل �'
دات ا&%

م��"� �  

�
T4IGات ا>Tو 

'        '       '        '       '        '        ' 
 ا�ز
ن ��د ا�!��ن (�����م)

 ��#ن

0           2          4          6           8         10        12        14 

 �$
N�1ا�  

100 

80 

60 

40 

20 

0 
10

-11
            10

-10
             10

-9
            10

-8
  


	� ا�*("
 ا���#�� �
	� ار�	
ط ا�#"رو

ت�

) ��
�mol.Lر�"ز �'
دات ا&%

م ا��'
-1( 

 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

 �$
N�2ا�  

)  i�
Oا� Q3.5ا����� (#$%  
  

�o��� ا����+�� �� @��وس ا�5N�م، \3��ح ا���
��ت Xbھ� ا��� A�� از��i��(,ا:  
�  ��� �� MXو��@ �Z�( م�5Nوس أھ% ا���@ N���أ+�ا�d ا����، اi+��ء، X�2ن ا/\±، آbم ا����oة وا��1اع.  

�e N�ت ا�5N�م  �^��� �� ��k�V} ت�e N���@�ه +*� �
^� \��Hémagglutinines � N )��� 5*�����و)����

. )��� ھ�ه ا�e No�ت ��ر)��ط ا�Z��وس HAب 
 �1��]2 � ا�^�ف و)��&�ه +*� ����^�.  )�3م ا��&��3 
��W �5�� �5 �� @��وس ا�5N�م و�U�دات ( jk��\

 ، +�� �]l أ��� R��5N�م.HA-ا/���م �U�د 
\�ع  ا���Y^(ي)ا����jk ا���jG  %& ،�*1 (ي) .1

 �� %�oا� �رھ�ط M��o��� ا����+�� ا���+�� ا�Xbا
   ن) 1.25(@��وس ا�5N�م. 

�   ±�5 � ������� ا�U3�ء  ا����+M ا����م���  
�����   :+*� @��وس ا�5N�م )% إ\o�ز ا��را�X ا�

  U�( %(- HA�� أوX�ط زرع )���ي +*� �U�دات أ���م �U�د -
�1�+�ة � N�5ا���vo�26ل )�Z� �Z��وس ا�5N�م و��� ذ�? )%  أ\

Nط @��وس ا��س \��� ار)��ه ا�^�ف و\������م �]2 �5  �ا�]2  ��Zا���
ا����jk  2. )�3م ا��&�U� N�5�( ��b�� HA– �3�دات أ���م �U�د

  .ا���1*�
ا����jk ا���jG  %& ،�*1 (ي)، 2. ��+���د ��
��ت ا��&��3 2

     .26ل ا���Z� �Z��وس ا�5N�مدور �U�دات ا/���م  ا���Y^(ي)
 ن)  1.25(

Z�5�� ار)��ط @��وس ا�5N�م ���]2 �  3 �3م ا���V(أ) �� ا��&��3  -
–ا�^�ف و ��w ا���V (ب) Z�5�� ار)��ط �U�دات أ���م �U�د 

HA .م�5Nوس ا���Z�  
  

  

  

  

  

 

  

���د +*� ��ا�? +*� ا��~ال  .3+b��2  �3�&�ت ا���
  ن) 1(    @��وس ا�5N�م. إ�1�ء �%  ��S ±�5(ي)، 3و+*� ��

  

 با�8 (  ا�8 ( أ

 ھدف*�"� 

 �"روس ا�ز�
م


��	ل �HA HA 


د ا&%

م �'
د '�HA 

ا�ورا2"�  ا��
دة
  �#"روس ا�ز�
م

(ARN) 

 �$
N�3ا�  

HA 
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)  kا��ا� Q3ا����� (#$%  
 

�*�5 v�U6 :��(,ت ا��
3��ح ا���\ ��*�oا� �X2ا�� ��V���� ا��1���� �����oاھ� ا��� @M إط�ر دراA�� �X ا�
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