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 يسمح باستعمال الآلة الحاسبة غير المبرمجة
 

 

 (نقط 5)استرداد المعارف : المكون الأول
 

I. 4إلى  1المرقمة من بالنسبة لكل معطى من المعطيات  صحيح واحد يوجد اقتراح . 

 : ح الصحيحالحرف المقابل للاقتراداخل كل زوج  (ي)اكُتبثم على ورقة تحريرك  الأزواج الآتية (ي)انُقل

 (ن 2)                                                         .....(، 4)     ؛   ....( ،  3)   ؛  ....( ،  2)   ؛    ....(،  1)

 : انصهار زيتية بمناطق الطمر انطلاقا منيتتشكل الصهارة الأند .1

للرداء العلوي للصفيحة المنتمي البيريدوتيت غير المميه . أ

  .راكبةال

  .للرداء العلوي للصفيحة الراكبةالمنتمي البيريدوتيت المميه . ب 

  .للغلاف الصخري المنغرزالمنتمي البيريدوتيت المميه . ج

 .للغلاف الصخري المنغرزالمنتمي البيريدوتيت غير المميه . د
  

 :ينتج التحول المميز لمناطق الطمر عن .2

 .عةودرجة حرارة مرتف  مرتفع  ضغط. أ  

 .ةضضغط مرتفع ودرجة حرارة منخف .ب 

 .ودرجة حرارة مرتفعة ضضغط منخف. ج 

 .ةضودرجة حرارة منخفمنخفض ضغط . د  

  :تتشكل سلاسل الطفو نتيجة. 3

 .محيطيةكتلة صخرية قارية فوق  كتلة صخريةزحف . أ

 .قارية كتلة صخريةمحيطية فوق  كتلة صخريةزحف . ب

 .محيطية كتلة صخريةية تحت محيط كتلة صخريةانغراز . ج

 .قارية كتلة صخريةمحيطية تحت  كتلة صخريةانغراز . د

 :الأناتيكتية المصحوبة بتشكل الميكماتيت ظاهرة .4

 .تؤدي إلى تشكل صهارة كرانيتية .أ

 .تؤدي إلى الانصهار الجزئي لصخرة البريدوتيت .ب   

 .ينتج عنها تشكل صخور متحولة .ج

اع درجة الحرارة والضغط أثناء تنتج عن ارتف .د    

 .ظاهرة الطمر

 
 

II .  (ن 5.0)                               .من التشوهات التكتونية المميزة لمناطق التقارب بين الصفائح ينطنم (ي)أذكر. أ                                                                                                                              

 (ن 5.0)                                                                                              . ظاهرة التحول (ي)عرف .ب
 

III .صحيح"أمامه  (ي)اكُتبعلى ورقة تحريرك، الحرف المقابل لكل اقتراح من الاقتراحات الآتية، ثم  (ي)انُقل "

 (ن 1)                                                                                                                  . "خطأ"أو
 

 .تتشكل هالة التحول من صخور ناتجة عن تحول إقليمي أ

 .ةبفعل القوى الانضغاطي كبيرة لات صخرية لمسافةائم عن زحف تشكتنتج السد ب

 .الطيات والفوالق المعكوسة تشوهات تكتونية مميزة لمناطق التجابه بين صفائح الغلاف الصخري ج

 .تظهر في أقصى درجات التحولالشيستية بنية خاصة بالصخور المتحولة  د
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IV . تخطيطيا مبسطا رسما  جانبهتمثل الوثيقة

 .لظاهرة الطمر

عنصر كل على ورقة تحريرك رقم  (ي)أنقل 

 (ن 1)                . له المناسبالاسم  (ي)اكتبو

  

 

 

 
 

 

 

 

 (نقطة  15)الاستدلال العلمي والتواصل الكتابي والبياني : المكون الثاني
 

 (نقط  3)الأول التمرين 
 

Caلدراسة بعض جوانب آلية التقلص العضلي وتحديد دور أيونات الكالسيوم 
 :ةفي هذا التقلص، نقدم المعطيات الآتي +2

 بعددد عددزل أليدداف عضددلية مددن عضددلة هيكليددة مخططددة، تددم وضددعها فددي وسددط يحتددوي علددى أيونددات  :المعطىىا الأول

)الكالسيوم المشع 
45

Ca
2+

 1باسدتعمال تقنيدة خاصدة تدم تثبيدت أليداف المجموعدة . 2و 1،  ووزعت إلدى مجمدوعتين (

بعد ذلد  تدم  تحديدد تموضدع اع دعاع داخدل . أثناء مرحلة التقلص 2أثناء مرحلة الارتخاء، وتثبيت ألياف المجموعة 

رسددوما تفسدديرية للنتددائج  1يقدددم  ددكلا الوثيقددة. الأليدداف العضددلية للمجمددوعتين بواسددطة التصددوير اع ددعاعي الددذاتي

 .(ب الشكل) 2 ألياف المجموعةعند و، (أ الشكل) 1 ألياف المجموعةعند   المحصلة

 

 

 

 

 

 

 

1 

منحى انتقال أيونات الكالسيوم عند مرور  (ي)استخرج، ثم 2و 1اف المجموعتين توزيع الإشعاع داخل ألي (ي)قارن .1

 (ن 57.0)                                                               . الليف العضلي من حالة الارتخاء إلى حالة التقلص

 

 

 

 

 مكنددددت مجموعددددة مددددن الدراسددددات البيوكيميائيددددة  :المعطىىىىا الثىىىىاني

والملاحظة الدقيقة لخييطات الأكتين والميوزين داخل ألياف عضلية، 

Caغيداب أيوندات  حالدة وجدود  وفدي حالة في
2+

مدن بنداء النمدوذج  ،

 .2ن في الوثيقة التفسيري المبي
 

أيونات الكالسيوم  لخ  د  ت   كيفية (ي)بين، 2الوثيقة  بالاعتماد علا .2

 (ن 0..5.                         )في حدوث تقلص الليف العضلي

 للحصول على الطاقة اللازمة لتقلصه، يعمل الليف  :المعطا الثالث

ض لتحديد بع. ATPالعضلي على حلمأة كمية كبيرة من جزيئات 

نقدم المعطيات التجريبية  ،الشروط الضرورية لحلمأة هذه الجزيئات

 .3الممثلة في الوثيقة 

 
4 

1 
2 

3 

 

 تروبونين أكتين

 تروبوميوزين

 +Ca2أيون 

 التثبيت موقع
 مقنع

  

 تحرير موقع 
 رأس الميوزين تثبيت

  
 2الوثيقة 

 ميوزين
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 إشعاع خييط الأكتين خييط الميوزين

  

 شبكة ساركوبلازمية

 بالشكل  الشكل أ

 ساركوبلازم  ساركوبلازم 
*  
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 الأوساط التجريبية
 مكونات الأوساط

 ةنهاية التجرب بداية التجربة

 1الوسط 
+ كتين خييط الأ +ميوزين خييط ال

ATP  +Ca
2+

 

Ca+  مركبات أكتوميوزين
2+

 Pi و ADPكمية كبيرة من +  

ATP  +Ca+ كتين خييط الأ 2الوسط 
2+

ATP  +Ca+ كتين خييط الأ 
2+

 

ATP  +Ca+ ميوزين خييط ال 3الوسط 
2+

ATP  +Ca+ ميوزين خييط ال 
2+ 

 Pi و ADPكمية ضعيفة من + 

 

 

 (ن 5.0)               . بالنسبة لمختلف الأوساط ATPالاختلاف الملاحظ في حلمأة  (ي)فسر، 3 معطيات الوثيقة باستغلال -3

        (ن1).داث المؤدية إلى تقلص العضلة إثر إهاجتهاالأح تسلسل (ي)لخص، وعلى مكتسبات  المعطيات السابقة اعتمادا علا-4

                                                                  
 

  (نقط 4) الثانيالتمرين  
 

وفقدان تدريجي  يؤدي إلى انحلال الشبكيةمرض يصيب العينين و (Rétinite pigmentaire)التهاب الشبكية الصباغي 

  :عبراز الأصل الوراثي لهذا المرض نقترح الدراسة التالية . قد يصل إلى العمى اعبصارلوظيفة 

  ترتبط عدة أ كال من هذا المرض بخلل

. (Rhodopsine)فدددددي تركيدددددب بدددددروتين 

تتموضددع المورثددة المسددؤولة عددن مراقبددة 

لدزوج اتركيب هذا البروتين على مستوى 

 . 3رقم  الصبغي

يط يدمدن الخ جدزء 1لوثيقدة ل( أ)الشكل قدم ي

تركيدب للمورثة المسؤولة عن  القابل للنسخ

 ،نعندددددد  خصدددددي(Rhodopsine)بدددددروتين 

خددددر والآ أحدددددهما بمظهددددر خددددارجي عدددداد

مثدل وي مصاب بالتهاب الشدبكية الصدباغي،

جدددول الرمددز مستخلصددا مددن  (ب)الشددكل ا

 . الوراثي

 

متتالية  (ي)حدد، 1على  كلي الوثيقة  بالاعتماد .1

ARNm  لبروتين وسلسلة عديد البيبتيدRhodopsine ،

ثم  ،كل من الشخص السليم  والشخص المصابعند 

   (ن 2)        .صفة –بروتين  –العلاقة مورثة  (ي)بين

 

 

 

 3الوثيقة 

  بعددددض أفرادهددددا   ددددجرة نسددددب عائلددددة 2تقدددددم الوثيقددددة

 تبدددينو ،مصدددابون بمدددرض التهددداب الشدددبكية الصدددباغي 

بالصدفة المدروسدة الحلديلات المرتبطدة  توزيع 3الوثيقة 

 .عند بعض أفراد هذه العائلة

 

 وحدات

 رمزية

UCG  

UCA 

AUG  AAG 

AAA  

CUC 

CUA 

GUG 

GUA 

GCG 

GCC 

GGG 

GGU 

UAG 

UGA 

 أحماض

 أمينية

Ser  Met  Lys  Leu  Val  Ala  Gly  بدون 

 معنى

 

 21     22     23     22     22    26           :      رقم الثلاثية

 
CGC   AGC   CCC  TTC   GAG   TAC عند الشخص السليم .أ: 

CGC   AGC   CAC  TTC   GAG   TAC عند الشخص المصاب.ب : 

 (أ)الشكل 

 (ب)الشكل 

 1الوثيقة 

 منحى القراءة

 3الوثيقة 
 

I 

II 

III 

1 2 

1 2 
3 4 5 6 

1 2 3 4 5 

 امرأة مصابة رجل مصاب رجل سليم امرأة سليمة

 2الوثيقة 
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  (ن1)          .يأن الحليل الممرض سائد ومحمول على صبغي لاجنس (ي)بين ،3و 2بمعطيات الوثيقتين  بالاستعانة .2

                        .بكة التزاوجبش بالاستعانة إجابت  (ي)علل ،III4و  III3في حالة زواج الفردين  سليم طفلنجاب احتمال إ (ي)حدد .3

  (ن 1)                                                          .(للدلالة علا حليلي المورثة المدروسة rو Rالرمزين  (ي)استعمل) 

 (نقط 5)الثالث التمرين 
 

نقترح  ،لعوامل المتدخلة في التنوع الوراثيوتحديد بعض ا  في إطار دراسة انتقال بعض الصفات الوراثية عند ذبابة الخل

 :المعطيات التالية

  تم إنجاز تزاوج بين إناث لها صدر بدون  ريط ، (هجونة ثنائية) قصد دراسة انتقال صفتين وراثيتين :المعطا الأول

أفراده  جميع F1  أولاجيلاأعطى هذا التزاوج . رمادي وبعيون حمراء وذكور لها صدر بشريط رمادي وعيون سمراء

 .يتوفرون على صدر بدون  ريط رمادي وبعيون حمراء

                                                    (ن 57.0)  هذا التزاوج؟               من نتيجة (ين)تستنتجما ذا  .1
 (ي)أعط علما أن المورثتين المدروستين غير مرتبطتين بالجنس، .2

كون المورثتين في حالة  F1الجيل الأنماط الوراثية لأفراد 

 (ن 570)     .  وفي حالة كونهما مرتبطتينالمدروستين مستقلتين؛ 
ثة  المسؤولة عن وجود نرمز لحليلي المور -  :استعمل الرموز الآتية

 .bو Bـ الشريط الداكن بالصدر بأو غياب 

نرمز لحليلي المورثة  المسؤولة عن لون  -

   .rو Rـ العيون  ب
 

 التموضع النسبي لبعض المورثات  1تقدم الوثيقة  :طا الثانيالمع 

 .3 والصبغي رقم 2الصبغي رقم كل من عند ذبابة الخل على 
 

 :1على الوثيقة  باعتمادك  .3

النمط الوراثي الذي سيتم الاحتفاظ به من بين النمطين  (ي)حدد .أ

 (ي)علل .السؤال الثاني اعجابة عن في المقترحينالوراثيين 

 (                                                                   ن 5.0)      .جابت إ

 (ن 5.0)                                                                    .         المسافة الفاصلة بين المورثتين المدروستين (ي)حدد .ب
                                              

مع ذكور  F1نسب المظاهر الخارجية المنتظرة عند إنجاز تزاوج إناث من الجيل ، بشبكة التزاوج بالاستعانة ،(ي)حدد .2

                                            (ن 1.20)                                                                                                     .ثنائية التنحي
 ذبابة الخل :المعطا الثالث    Drosophila pseudoobscura   حيث يستوطن مناطق تتميز بظروف  منتشر بأمريكا نوع

لتحديد العوامل المتحكمة في التوزيع . [AR]و  [ST] توجد هذه الذبابة في  كل مظهرين خارجيين. مناخية جد متباينة

 :المظهرين الخارجيين عند ساكنات هذه الذبابة نقدم الملاحظات والتجارب الآتيةالجغرافي لهذين 

 Drosophila    ذبابة الخلداخل ساكنات [ AR]و  [ST] توزيع نسبة المظهرين الخارجيين  2لوثيقة جدول ايبين  -

pseudoobscura   بمنطقةSierra Nevada ،  حسب الارتفاع عن سطح البحروذل. 

 

 

 
 

 3000 2000 1500 0 (لمتربا)الارتفاع  

 10 05 05 50 (%)  [AR] نسبة المظهر الخارجي 

 00 05 25 0 (%) [ST] نسبة المظهر الخارجي 

 (ب)الشكل 

 2الوثيقة 

حسب الارتفاع [AR]و  [ST]  تطور نسبة المظهرين الخارجيين (ي)قارن،  2على معطيات جدول الوثيقة  بالاعتماد .5

 (ن 5.0)                                                   .                                                           عن سطح البحر
 

I1 I2 II1 II2 II4 II5 III3 III4 الأفراد 

 عدد الحليلات العادية 1 1 2 1 1 2 1 2
 عدد الحليلات الممرضة 1 1 5 1 1 5 1 5
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يرتفع  [ST] المظهر الخارجيأن تردد  بينت دراسة ساكنات ذبابة الخل المدروسة التي تعيش في المناطق المنخفضة -

، ويحدث العكس خلال فصل الخريف، مما دفعهم إلى افتراض [AR] يالمظهر الخارجخلال فصل الصيف على حساب 

من هذه الفرضية أنجزت وللتأكد . وتغير درجة حرارة الوسط الخارجيين المظهرينوجود علاقة بين تغير تردد هاذين 

 :التجربتان الآتيتان

  تم تتبع تطور نسبة المظهرين الخارجيين[ST] و [AR] الخلابة داخل ساكنتين تجريبيتين لذب    Drosophila 

pseudoobscura  وفق الظروف التجريبية الآتية جيلا 23لمدة: 
 .C°25وضعت في وسط درجة حرارته [ST]ذبابات  %10و  [AR]ذبابات  %90تتكون من  1الساكنة    -

 .C°16وضعت في وسط درجة حرارته [ST] ذبابات  %90و  [AR] ذبابات  %10تتكون من  2الساكنة  -

  انطلاقا من نتائج تتبعع نسعبة كعل مظهعر

خارجي فعي السعاكنتين عبعر الأجيعال، 

 STتععم تحديععد تطععور نسععبة  الحليععل  

. [ST]المتحكم في المظهعر الخعارجي 

 .النتائج المحصلة 3تبين الوثيقة 

داخعل كعل  STتطور نسعبة الحليعل  (ي)صف .6

 (ي)وبينعبر الأجيال،  2و 1من الساكنتين 

تقاء الطبيعي على البنيدة كيف يؤثر عامل الان

 (ن 1)    .  لخلالوراثية لساكنة ذبابة ا

 

 (نقط 3) الرابع التمرين 
 

ستجابة المناعية ضد فيروس عبراز بعض مظاهر الا

 : نقترح المعطيات التالية ،الزكام

الزكام تعفن فيروسي مرتبط باستجابة  :المعطا الأول

من بين  . التهابية على مستوى مخاطة الأنف والحنجرة

سيلان الأنف  ،إضافة إلى الحمى ،الرئيسية أعراضه

نتائج تتبع بعض  1تقدم الوثيقة . الصداعوآلام الحنجرة و

 ، عند  خص أصيب بالزكام، المتغيرات الفيزيولوجية

 .الموالية للتعفن ايوم 11 مدة خلال

النتدددددائج  (ي)صىىىىى ،1باعتمددددداد معطيدددددات الوثيقدددددة  .1

ة المناعيدد ةالاسددتجاب وعندد (ي)اسىىتنت ثددم  ،المحصددلة

 فيدددروس ضددددطورهدددا الجسدددم التدددي النوعيدددة 

 (ن1)                        .الزكام

تددم تتبددع تطددور كددل مددن عدددد  :المعطىىا الثىىاني 

 ،القاتلدددة علدددى مسدددتوى الدددرئتين Tاللمفاويدددات 

تركيددز فيددروس الزكددام فددي الدددم بدلالددة الددزمن و

توضح الوثيقة . عند فئران معفنة بفيروس الزكام

 . النتائج المحصلة 2

 

 

 تركيز الفيروس في الدم

 أعراض الاستجابة الالتهابية

 تركيز مضادات الأجسام في الدم

 عدد الأيام بعد التعفن 

5 1 2 3 4 0 2 . 11 4 9 15 

الأهمية النسبية 

ة للعناصر المدروس  

 1الوثيقة 
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القاتلة  Tتطور عدد اللمفاويات ين تطور تركيز الفيروس في الدم والعلاقة ب (ي)بين ،2بمعطيات الوثيقة  بالاستعانة .2

 (ن 1)                        .فيروس الزكام ضدنوع الاستجابة المناعية المتدخلة  جابت ،مع تعليل إ، (ي)استنت ، ثم 

 

القاتلة ضد  Tاللمفاويات مضادات الأجسام ورسوما تخطيطية تلخص آلية تدخل كل من  3تقدم الوثيقة  : الثالثالمعطا 

 . فيروس الزكام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القاتلة Tاللمفاويات مضادات الأجسام وكل من تتدخل كيف  (ي)فسر ومن معلوماتك، 3من معطيات الوثيقة  انطلاقا .3

 (ن 1)                                                                                    . فيروس الزكام القضاء علىفي 

 
 

 

 ------------§     انتها     §----------                                              
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