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 عيىً اىحُاج والأرض

 ٍطيل عيىً اىحُاج والأرضاىتدرَثُح عيىً اهشعثح 

اىَادج

 

اىَطيل  أو اىشعثح

 ٍذج الإّداز

 اىَعاٍو
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 َطَح تاضتعَاه اِىح اىحاضثح غُر اىَثرٍدح

 

 (ّقظ 5)اضترداد اىَعارف : اىَنىُ الأوه

 

I.  4إٌٝ  1اٌّهلّح ِٓ تإٌسثح ٌىً ِؼطٝ ِٓ اٌّؼط١اخ ٠ٛظك الرهاغ طؽ١ػ . 

 : اٌؽهف اٌّماتً ٌلالرهاغ اٌظؽ١ػقاـً وً وٚض  امُتةشُ ػٍٝ ٚنلح ذؽه٠هن  الأوٚاض ا٢ذ١حاُّقو 

 (ْ 2)                                                                    (.....، 4)     ؛    (....،  3)   ؛   (....،  2)   ؛    (.... ، 1)

NADَتٌ اختساه  .1
+

NADH,Hإىً  
+

 :أثْاء 

  ؛Krebsقٚنج ٚ أؽلاي اٌى١ٍىٛو. أ

  ؛اٌرٕفس١ح اٌسٍسٍحأؽلاي اٌى١ٍىٛو ٚذفاػلاخ . ب

  ؛اٌرٕفس١ح اٌسٍسٍحٚذفاػلاخ   Krebsج قٚن. ض

تٛاسطح  ATPذهو١ة اٌرٕفس١ح ٚ اٌسٍسٍحذفاػلاخ . ق

  .اٌىهاخ لاخ شّهاؾ

  :اىهُنيُح تتقصُراىَخططح َرتثظ تقيص اىعضيح . 3

 ؛اٌمٕاؽه اٌّسرؼهػح. أ

 ؛اٌسانو١ِٛه. ب

 ؛اٌشه٠ؾ اٌكاوٓ. ض

 .ـ١١طاخ الأور١ٓ ٚا١ٌّٛو٠ٓ. ق

     :عثر اىَراحو اِتُح ٌاىخيى اىتْفصتتٌ ظاهرج  .2
اٌرفسفه .3أؽلاي اٌى١ٍىٛو ؛ . 2؛  Krebsؼٍمح  .1

.  Aذىْٛ الأسر١ً وٛأٔى٠ُ . 4؛  اٌّؤوسك

:  ذهذ١ة ٘مٖ اٌّهاؼً ؼسة ذسٍسٍٙا اٌىِٕٟ ٘ٛ

 ؛ 3  1  4 2.   أ

 ؛ 1 4  3 2. ب

 ؛ 4  3  1 2.  ض

.  4  1  3 2.   ق
 

تْشىء  ّذرٌاىَُتىكفٍ ٍطتىي   ATPَرتثظ إّتاج  .4

: ٍَاه

 ؛ٔكنِٞٓ ظٙرٟ اٌغشاء اٌفانظٟ ١ٌٍّرٛن ٌٍثهٚذٛٔاخ. أ

 ؛ٔكنِٞٓ ظٙرٟ اٌغشاء اٌفانظٟ ١ٌٍّرٛن لإٌىرهٚٔاخي. ب

 ؛ٔكنٞنٌٍثهٚذٛٔاخ ِٓ ظٙرٟ اٌغشاء اٌكاـٍٟ ١ٌٍّرٛ. ض

 .ٔكنٞ٘رٟ اٌغشاء اٌكاـٍٟ ١ٌٍّرٛنٌلإٌىرهٚٔاخ ِٓ ض. ق

 

II .(ْ 0.5)                                                                                                    . اٌرفّه اٌٍثٕٟعرف . أ             

 (ْ 0.5)                                                                  . اٌّهافمح ٌٍرمٍض اٌؼؼٍٟ جاٌؽهان ٔٛػٟ أرمر .ب

 
III .خطأ"أٚ " صحُح"أِاِٗ  امُتةج ذؽه٠هن، اٌؽهف اٌّماتً ٌىً الرهاغ ِٓ الالرهاؼاخ ا٢ذ١ح، شُ ػٍٝ ٚنق اُّقو"  .

 

. فٟ اٌّاذه٠س A سر١ً وٛ أٔى٠ُذىْٛ الأؼّغ اٌث١هٚف١ه   ٠ٕرط ػٓ ذؽٛيأ 

. اٌسٍسٍح اٌرٕفس١ح ِىٛٔاخػثه ،  H2O/O2ٔؽٛ اٌىٚض  +NADH,Hذركفك الاٌىرهٚٔاخ، إٌاذعح ػٓ اـرىاي ب 

 .اٌؼهٚنٞ ٌٍرمٍض اٌؼؼٍٟ ATPج فٟ  إٔراض ٠ٞرعٍٝ قٚن اٌشثىح اٌسانوٛتلاو١ِح ٌٍف١ٍح اٌؼؼًض 

. اٌرفّه ؼصاٌح ػؼ٠ٛح غ١ٕح تاٌطالح ٠ٕرطق 

 (1 ْ) 
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IV . ذفط١ط١ا ِثسطا ٌفٛق ت١ٕح نسّا  1ذّصً اٌٛش١مح

 .ٔكنٞا١ٌّرٛن

 الاسُ  وامتةػٕظه وً ػٍٝ ٚنلح ذؽه٠هن نلُ  أّقو 

 (ْ 1 ). ٖإٌّاسة ي

 

 

 

 (ّقطح  15)الاضتذلاه اىعيٍَ واىتىاصو اىنتاتٍ واىثُاٍّ : اىَنىُ اىثاٍّ
 

 (ّقظ  5)الأوه اىتَرَِ 

 

إٌٝ ذك١ِه  ٘ما اٌّهع ٠ؤقٞ. ِهع ٚناشٟ ٠ؼهف أرشانا ٚاسؼا، G6PDٔمض أٔى٠ُ   ، أٚ(Le Favisme ) اٌفٛاي    

أٚ تؼغ أٔٛاع  ، ـظٛطا تؼك ذٕاٚي تؼغ الأق٠ٚحان فٟ اٌعٍكفٟ فمه قَ ؼاق ٚاطفه ِّا ٠رسثة ،اٌىه٠اخ اٌؽّهاء

 .الأغم٠ح ِصً اٌفٛي

  ُأٔى٠G6PD ٓفٟ س١رٛتلاوَ ظ١ّغ اٌفلا٠ا ٠ٍٚؼة قٚنا ِّٙا فٟ اٌؽفاظ ػٍٝ سلاِح اٌىه٠اخ ٠ٛظك  تهٚذ١

ص س١ٍُ ٚؼاٌح اٌىه٠اخ اٌؽّهاء ٌٍكَ ػٕك شؿ G6PDاٌؼلالح ت١ٓ ٔشاؽ أٔى٠ُ  1ذمكَ اٌٛش١مح . اٌؽّهاء ٌٍكَ

. G6PDِظاب تٕمض أٔى٠ُ   آـهٚ

 

 
 

وضح شُ وً ِٓ اٌشفض اٌس١ٍُ ٚاٌشفض اٌّظاب  ت١ٓ G6PDٔشاؽ الأٔى٠ُ  ٔسثحقارُ  ،1ِؼط١اخ اٌٛش١محتاسرصّان . 1 

 (ْ 1 )                                                                                                               .طفح -اٌؼلالح تهٚذ١ٓ 

  اٌّسؤٚي ػٓ ذهو١ة الأٔى٠ُ  (اٌٌٍٛة إٌّسٛؾ) ظىء ِٓ اٌؽ١ًٍ اٌؼاقٞ 2ذّصً اٌٛش١محG6PD  ػٕك اٌشفض

ػٕك اٌشفض  G6PDاٌّسؤٚي ػٓ ذهو١ة الأٔى٠ُ  (اٌٌٍٛة إٌّسٛؾ) غ١ه اٌؼاقٞاٌؼاقٞ ٚظىء ِٓ اٌؽ١ًٍ 

 .ٚناشِٟسرفهظا ِٓ ظكٚي اٌهِى اي 3ٚذمكَ اٌٛش١مح . اٌّظاب

 

 

 

 

 

 

اىىحذاخ اىرٍسَح 
UCC 

UCA 

CUG 

CUA 

CAU 

CAC 

UUU 

UUC 

AUC 

AUU 

UAA 

UAG 

 Serالأحَاض الأٍُُْح 

سه٠ٓ 

Leu 

ٌٛس١ٓ 

His 

٘سرك٠ٓ 

Phe 

ف١ًٕ أ١ٌٕٓ 

Iℓe 

إ٠ىٌٚٛس١ٓ 

تكْٚ 

ِؼٕٝ 
 

 3الوثٌقة 

1 

2 

3 

4 

 

 1الوثٌقة 

 

 

 

186    187     188    189    190       

 

 

---- GTG-TAG-AGG-AGG-GAC ----

- 

 

 (اللولب المنسوخ)جزء من الحلٌل العادي 

 

186    187     188    189    190       

 

 

---- GTG-TAG-AAG-AGG-GAC ----

- 

 

 (اللولب المنسوخ) غٌر العاديجزء من الحلٌل 

 منحى القراءة 

 

 منحى القراءة

 
 2الوثٌقة 

 م الثلاثٌاتارقأ

 

 1الوثٌقة 

 G6PDنسبة نشاط أنزٌم 
(100%) 

اختزال العوامل 
 ةدؤَ  سِ  كْ  ؤَ الممُ 

حماٌة الخضاب 
الدموي والغشاء 
السٌتوبلازمً 
 للكرٌات الحمراء

 G6PDنسبة نشاط أنزٌم 
(3%) 

اختزال عدم 
 ةدؤَ  سِ  كْ  ؤَ الممُ العوامل 

الخضاب  تدمٌر
الدموي والغشاء 
السٌتوبلازمً 
 للكرٌات الحمراء

 كرٌات حمراء سلٌمة

 كرٌات حمراء مدمرة

 شخص سلٌم

شخص 
مصاب 
 بالفوال
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ٚاٌؽ١ًٍ اٌؼاقٞ  ٠ًاٌؽًْ سٍسٍح الأؼّاع الأ١ٕ١ِح اٌّٛافمح ٌىً َٚ ARNmِررا١ٌح  أعظ 3ٚ 2تاػرّاق اٌٛش١مر١ٓ  .2

 (ْ 1.5)                                                                         .الأطً اٌٛناشٟ ٌٍّهع فطر، شُ غ١ه اٌؼاقٞ
 

  ًٔفس  (ب)شعهج ٔسة ػائٍح تؼغ أفهاق٘ا ِظاتْٛ تّهع اٌفٛاي، ٠ٚمكَ اٌشىً  4ِٓ اٌٛش١مح  (أ)٠مكَ اٌشى ِٓ

 .اٌٙعهج اٌىٙهتائ١حذم١ٕح  اػرّاقب٠لاخ اٌّٛنشح اٌّكنٚسح ػٕك أفهاق ٘مٖ اٌؼائٍح اٌٛش١مح ػكق ٚٔٛع ؼً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                     X. (1ْ)ػٍٝ اٌظثغٟ اٌعٕسٟ  ٚاٌّٛنشح اٌّكنٚسح ِؽٌّٛحِرٕػ  غ١ه اٌؼاقٞأْ اٌؽ١ًٍ  تُِ 4اٌٛش١مح شىٍٟ  تاسرصّان .3

 ٠مكن ذهقق اٌؽ١ًٍ اٌّّهع فٟ إؼكٜ اٌساوٕاخ      . لأِهاع اٌٛناش١ح إٌّرشهج فٟ اٌؼا٠ٌُؼرثه ِهع  اٌفٛاي ِٓ ا

 :Hardy-Weinberg، تاػرثان أْ ٘مٖ اٌساوٕح ـاػؼح ٌمأْٛ  20/1تـ  

 (ْ 1.25)                                         ؟ ٍارا تطتْتح .ْ تاٌّهعٞالإٔاز ٚاٌموٛن اٌّظاب ذهقق وً ِٓ حطةاُ  -أ .4

 (ْ 0.25)                                 . ذهقق الإٔاز اٌس١ٍّاخ اٌماقناخ ػٍٝ ٔمً اٌّهع قاـً ٘مٖ اٌساوٕح حطةاُ  -ب    

 (تإٌسثح ٌٍؽ١ًٍ اٌّرٕؽٟ mتإٌسثح ٌٍؽ١ًٍ اٌسائك ٚاٌهِى  Mاسرؼًّ اٌهِى  )        
 

 (ّقظ 4) اىثاٍّاىتَرَِ 
 

: طفاخ اٌٛناش١ح  ػٕك اٌىلاب أٔعىخ اٌرىاٚظاخ ا٢ذ١حفٟ إؽان قناسح أرماي تؼغ اي

 أػطٝ ٘ما اٌرىاٚض ظ١لا . ت١ٓ سلاٌر١ٓ ٔم١ر١ٓ ِٓ اٌىلاب، إؼكاّ٘ا تم٠ً ؽ٠ًٛ ٚاٌصا١ٔح تكْٚ ل٠ً: اىتساوج الأوه

.  ظ١ّغ أفهاقٖ تم٠ً لظ١ه F1 أٚلا
 

 ٍّت١ٓ أفهاق اٌع١ً  :اىتساوج اىثاF1.  أػطٝ ٘ما اٌرىاٚض ظ١لا شا١ٔاF2 وْٛ ٠ِٓد: 

 ظهٚا تكْٚ ل٠ً؛                 12 -

 ظهٚا تم٠ً ؽ٠ًٛ؛ 11 -

 .ظهٚا  تم٠ً لظ١ه 24 -

 (ْ 0.5)                                                                .عيو إخاتتل ؟اٌرىاٚض الأٚي ٠عحِٓ ٔد تطتْتحِالا    -أ. 1

 (ْ 1.5)                                                    .واٚض اٌصأٟاٌرىاٚض الأٚي ٚاٌد ٠عحاٌظثغٟ ٌٕد اٌرفس١ه أعظ -ب 

. (ℓأٚ  L، ٌٍٚؽ١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ اٌم٠ً اٌط٠ًٛ تـ aأٚ  Aنِى ٌٍؽ١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ غ١اب اٌم٠ً تـ ا)

 (تىغة) ظهاء ػاق٠ح 3/1 أػطٝ ٘ما اٌرىاٚض. ت١ٓ ولاب تكْٚ وغة ِفرٍفٟ الالرهاْ: اىتساوج اىثاىث       

 .ظهاء تكْٚ وغة 3/2ٚ 

 (ْ 1)                                                                         . ٔر١عح اٌرىاٚض اٌصاٌس ِسرؼ١ٕا تشثىح اٌرىاٚضفطر . 2

. (اٌّسؤٌٚح ػٓ ٚظٛق اٌىغة ِٛنشحايٌٍرؼث١ه ػٓ ؼ١ٍٍٟ  N  ٚnاسرؼًّ  )

 [ل٠ً لظ١هبتكْٚ وغة ٚ]تّظٙه ٚولاب  [ل٠ً ؽ٠ًٛبتكْٚ وغة ٚ]ِظٙهبت١ٓ ولاب : اىتساوج اىراتع. 

 (ْ 1)    . اٌّٛنشر١ٓ اٌّكنٚسر١ٓ ِسرمٍر١ٓأْ إٌر١عح إٌّرظهج ِٓ ٘ما اٌرىاٚض، ِؼرثها  أعظتاػرّاق شثىح اٌرىاٚض، . 3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رجل سلٌم

 

 امرأة سلٌمة

 

 امرأة مصابة 
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 موقع الحلٌل
 العادي 

 

 أفراد العائلة

 

 4الوثٌقة 

 (ب)الشكل  (أ)الشكل 

 موقع الحلٌل 
 غٌر العادي

 

 ٌدل الرمز: ملحوظة 

 
 على وجود حلٌل واحد

 ٌدل الرمز 

 

 على وجود حلٌلٌن

 

 رجل مصاب 
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 (ّقظ 3) اىثاىثاىتَرَِ 
 

        خ وث١هج ؼ١س ٌٛؼع فٟ ؼالاخ وص١هج ذك١ِه اٌؼؼٛػهفد اٌّؽاٚلاخ الأٌٚٝ ٌىنع الأػؼاء ػٕك الإٔساْ إـفالا

: ٌرؽك٠ك تؼغ ِظا٘ه ٚأسثاب نفغ ونع الأػؼاء ٔمكَ اٌّؼط١اخ ا٢ذ١ح. اٌّىنٚع (أٚ إٌس١ط)

  اٌعٍك ؼسة قنظح اٌمهاتح ت١ٓ اٌشفض اٌّؼطٟ ٚاٌشفض اٌّرٍمٟ  ذطؼ١ُٔسثح ٔعاغ ػ١ٍّاخ أٔعىخ قناسح ؼٛي

 .٘مٖ اٌكناسحٔرائط  1ذمكَ اٌٛش١مح .  CMHاخ تكنظح ذلاؤَ ظى٠ئذٟ ذهذثؾ ٚاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

أ١ّ٘ح  اضتْتح شُ ،اٌعٍك ؼسة طٍح اٌمهاتح ت١ٓ اٌّؼطٟ ٚاٌّرٍمٟ ذطؼ١ُٔرائط  قارُ، 1اػرّاقا ػٍٝ ِؼط١اخ اٌٛش١مح   .1

 (ْ 1)                                                                                              .فٟ لثٛي اٌطؼُ CMHِهوة 

 

 وأٔط Peter Brian Medawar  أنأة ِٓ سلاٌح : سلالاخ أنأة ِفرٍفح ٚناش١ااٌعٍك ػٍٝ  ذطؼ١ُذعانبA 

. اٌّؽظٍحٔرائط اي 2ذمكَ اٌٛش١مح   .Bِٓ سلاٌح  B1  ٚB2  ٚB3ٚأنأة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أْ الاسرعاتح  تُِشُ  ،B1  ٚB2  ٚB3اٌّؽظٍح ػٕك الأنأة اٌرطؼ١ُ ٔرائط ت١ٓ  قارُ 2ِؼط١اخ اٌٛش١مح  تاسرصّان. 2

 (1.25ْ)                                                                       .لاخ ِسٍه ـٍٛٞ اٌطؼُإٌّاػ١ح اٌّركـٍح فٟ نفغ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

عدد حالات رفض 
  للطعمجسم المتلقً 

عدد حالات قبول 
للطعمجسم المتلقً   

التطعٌم عدد عملٌات 
 المنجزة

 CMHحلٌلات مركب 
 صلة القرابة

قٌقٌانتوأمان ح تطابق الحلٌلات 23 23 0  
الحلٌلات فً بعضتشابه  612 303 309  وجود صلة قرابة 

 بدون صلة قرابة اختلاف مهم فً الحلٌلات 12 0 12
 

 أٌام 4

كرٌات 
 لمفاوٌة

 B مصل

 Tcلمفاوٌة 

قاتلة 
 Tcلمفاوٌة 

قاتلة 

 1الوثٌقة 

 خلٌة هدف

زرع قطعة جلد أرنب من 
 Bلأرنب من سلالة  Aسلالة 

 

 

 ٌوما 12

  الطعمرفض 

قطعة جلد أرنب من  تطعٌم
 B1رنب لأ Aسلالة 

 أخذ المصل

أخذ الكرٌات 
 اللمفاوٌة

 ٌوما 12

 أٌام 4

 الطعمرفض 

 للطعمرفض سرٌع 

B1 

B1 

B2 

B3 

B2 

B3 

 B1المأخوذة من الأرنب  حقن اللمفاوٌات

 . Aالأرنب  CMHصٌلة ومختلفة عن ف CMHفصٌلة  لها نف  Bالسلالة  من نف  B3و B2و B1الأرانب : ملحوظة
    (Aقطعة جلد أرنب من سلالة )طعم            

 B1ن الأرنب المصل  المأخوذ محقن 

قطعة جلد أرنب  تطعٌم

 B2لأرنب  Aسلالة المن 

قطعة جلد أرنب من  تطعٌم
 B3لأرنب  Aسلالة ال

 2الوثٌقة 
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 ٌٛ3ش١مح ٌرفس١ه آ١ٌح ٘كَ إٌس١ط اٌّىنٚع ٔمرهغ إٌّٛلض اٌّّصً فٟ ا .

 

 

   .فٟ ذك١ِه ـلا٠ا إٌس١ط اٌّىنٚع اٌّفاٌف ٚناش١ا Tcو١ف١ح ذكـً اٌٍّفا٠ٚاخ  تُِ ،3ِؼط١اخ اٌٛش١مح  تاسرصّان .3

                                                                                                                                   (0.75 ْ) 

 (ّقظ 3) اىراتع اىتَرَِ 
 

 
 

ِٓ أظً اسرهقاق اٌران٠ؿ اٌع١ٌٛٛظٟ 

ٌسٍسٍح ظث١ٍح ٠ؼرّك اٌثاؼس اٌع١ٌٛٛظٟ 

ػٍٝ ػكج ذم١ٕاخ ِٕٙا ذؽك٠ك ظهٚف 

 .ذٛظك تٙمٖ اٌسٍسٍحذشىً اٌظفٛن اٌرٟ 

ٌٛؼع اسرسطاغ ِعّٛػح ِٓ اٌظفٛن 

. (تفهٔسا) ARIZEاٌّرؽٌٛح فٟ ِٕطمح 

ناسح ٘مٖ اٌظفٛن أٔٙا ذٕؽكن ٚلك ت١ٕد ق

. ِٓ طفٛن نسٛت١ح لان٠ح ساتمح اٌٛظٛق

ِسرفٍظا ِٓ اٌفه٠طح  1ذمكَ اٌٛش١مح 

اٌع١ٌٛٛظ١ح ٌٙمٖ إٌّطمح، ٠ٚث١ٓ ظكٚي  

تؼغ اٌّؼاقْ اٌّؤشهج ا١ٌّّىج  2اٌٛش١مح 

 .ٌظفٛن ٘مٖ إٌّطمح

 

اٌرغ١هاخ اٌرٟ  حذد ،2اٌٛش١مح  اػرّاقا ػٍٝ ظكٚي. 1

ب اٌؼ١كأٟ ٌٍظفٛن ػٕك الأرماي ؽهأخ ػٍٝ اٌرهوٟ

 ِٓR1  ٌٝإR2   ِٓٚR3 ٌٝإ R4 .                                               

( 0.5 ْ) 

 

 

 

 

 

 

 

بعض المعادن 
 المؤشرة

 الصخور

R1 R2 R3 R4 R5 R6 

 - - - - - + كلورٌت
 + + + + + - بٌوتٌت

 - - - + - - أندلوسٌت
 - - - + + - كوفٌت مو 

 - + + - - - سلٌمانٌت
 + + + - - - فلدسبات بوتاسً

 

 2الوثٌقة 

 

 (غناٌس) R4الصخرة 

 (مٌكماتٌت) R5 الصخرة

 (كرانٌت) R6الصخرة 

 (شٌست) R1الصخرة 

 (1مٌكاشٌست ) 2Rالصخرة 

 (2مٌكاشٌست ) 3Rالصخرة 

R1

1 R2

1 
R3

1 R4

1 R5

1 

R6

1 

N 2Km 

 1الوثٌقة 

 تعرف

 

 

 3الوثٌقة 

   قاتلة Tلمفاوٌة 

(Tc) 

تدمٌر خلٌة زرع أجنبً 

 مخالف وراثٌا

 حوٌصلة

 جزٌئة بروتٌن البرفورٌن

 أنزٌم الكرانزٌم

 قناة بروتٌنٌة

 تدمٌر
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٠مكَ . ذّىٓ تاؼصْٛ ِٓ ذؽك٠ك ظهٚف اٌؼغؾ ٚقنظح اٌؽهانج اٌرٟ ذىٛٔد ف١ٙا ٘مٖ اٌظفٛن أطلالا ِٓ ذهو١ثٙا اٌؼ١كأٟ

. ئط اٌّؽظٍحإٌرا 3ِث١اْ اٌٛش١مح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R3شُ ِٓ  ،R2إٌٝ  R1اٌرغ١هاخ اٌّلاؼظح فٟ اٌرهو١ة اٌؼ١كأٟ  ػٕك الأرماي ِٓ  فطر ،3اػرّاقا ػٍٝ ِؼط١اخ اٌٛش١مح  .2

 R4  .                                                                                                                                (1 ْ)إٌٝ 
 

 . R6ٚت١ٕح ؼث١ث١ح ذشثٗ اٌظفهج  R4ػٍٝ ت١ٕر١ٓ ِركاـٍر١ٓ، ت١ٕح ِٛنلح ذشثٗ اٌظفهج  R5ا١ٌّىّاذ١د طفهج ذرٛفه 
 

ذشىً  فطر ،3 اػرّاقا ػٍٝ ِث١اْ اٌٛش١مح .3

  R5  .                         ( 0.5 ْ) طفهجاي
 

اٌظفٛن اٌّرؽٌٛح لاوهج ٌظهٚف  ذّصً 

غؾ ٚقنظح اٌؽهانج اٌرٟ ػهفرٙا إٌّطمح اٌغ

 4ذمكَ اٌٛش١مح . اٌرٟ ذٛظك تٙا ٘مٖ اٌظفٛن

ِعالاخ اٌرؽٛي اٌرٟ ذرؼهع ٌٙا اٌظفٛن 

. ؼسة ظهٚف اٌؼغؾ ٚقنظح اٌؽهانج

 

ظهٚف اٌك١ٔا اي 3ِٓ ِث١اْ اٌٛش١مح  اضتخرج .4

ٚاٌمظٜٛ ٌىً ِٓ اٌؼغؾ ٚقنظح اٌؽهانج 

شُ   ،اٌرٟ ػهفرٙا طفٛن ٘مٖ إٌّطمح

ّٔؾ اٌرؽٛي ، 4ِسرؼ١ٕا تاٌٛش١مح  تْتحاش

اٌمٞ ذؼهػد ٌٗ ٘مٖ إٌّطمح ٚاٌظا٘هج 

                                           .ظ١ٌٛٛظ١ح اٌّسؤٌٚح ػٓ ٘ما اٌرؽٛياي

(1 ْ)                                                                      

 
 

 ------------§     اّتهً     §      ----------                               

 

 تحول حراري  تحول دٌنامً

 (Kbars )الضغط 

درجة الحرارة   

(C°) 

وف غٌر ظر حراري دٌنامً تحول 
 موجودة فً الطبٌعة

0 200 400 
0 

5 

10 

600 800 1000 

 4الوثٌقة 

             

 

 

 

21 

14 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

300 400 500 600 700 800 

 (°C)درجة الحرارة 

 (Km)العمق 
 الضغط

(Kbars) 

 .استقررار البٌوتٌتالمنحنى الفاصل بٌن مجال استقرار الكلورٌت ومجال 

 أندلوسٌت

 دستٌن

1 3 

4 

2 "2  

'2  

  .الفلدسبات البوتاسًومجال استقررار  الموسكوفٌتالمنحنى الفاصل بٌن مجال استقرار 

 .الحالة الصلبة للمعادن وبداٌة انصهارها المنحنى الفاصل بٌن 

 .ٌمانٌت والدستٌنالمنحنٌات الفاصلة بٌن مجالات استقرار معادن الأندلوسٌت والسل

1 

4 

2 '2  "2  

 . 1الممثلة فً الوثٌقة  R6و  R5و  R4و  R3و  R2و  R1لصخور لظروف الضغط ودرجة الحرارة لتشكل االنقط الممثلة 

3 

X :

 سلٌمانٌت

 3الوثٌقة 
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