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 عُاصز الإجابت ٔسهى انتُقٍظ

 (ٌ 4)انتًزٌٍ الأٔل 
رقى 

 انسؤال

سهى  عُاصز الإجابت

 انتُقٍظ

 ..............،اٌؼٍٛٞ ٌشداءا+ اٌمششح اٌّح١ـ١خ =  انًحٍغً  انغلاف انصخزي    - 

بثشٚ ، ِشوت اٌؼشٚق اٌذ١ٌٚش٠ز١خ ثُ غاٌج١ش٠ذٚر١ذ، اٌ: انصخزٌت يٍ الأسفم إنى الأعهىانًكَٕاث 

 ...........................................................ثبصاٌذ ػٍٝ شىً ٚع١ذاد رؼٍٖٛ سٚاعت ِح١ـ١خ

 :تشكم انصٓارةب علاقتّيصٍز انغلاف انصخزي انًحٍغً فً يُغقت انغًز ٔ  -

غلاف اٌظخشٞ اٌّح١ـٟ الأوثش وثبفخ رحذ اٌغلاف اٌظخشٞ اٌمبسٞ الألً أغشاص اٌ←

 ..............................ذسخخ اٌحشاسح ٌاسرفبع وج١ش ٌٍؼغؾ ٚاسرفبع ػؼ١ف ٔغج١ب وثبفخ  

رحش٠ش و١ّخ ِٓ اٌّبء  ٔز١دخ رفبػلاد اٌزحٛي اٌزٟ رخؼغ ٌٙب طخٛس اٌغلاف اٌظخشٞ  ←

 .............................................................................................اٌّح١ـٟ إٌّغشص

 .............................................رشىً اٌظٙبسح ِغ الأظٙبس اٌدضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ  ← 

 

 :عقيصٍز انغلاف انصخزي انًحٍغً فً يُغقت الاصغذاو ٔدلانت ٔجٕدِ بٓذِ انًُا -

أثٕبء الاطـذاَ ٠زُ حدض خضء ِٓ اٌغلاف اٌظخشٞ اٌّح١ـٟ ػٍٝ شىً خ١بؿخ أف١ٌٛ١ز١خ ث١ٓ 

 ..........................................................................اٌظف١حز١ٓ اٌمبس٠ز١ٓ اٌّزدبثٙز١ٓ

٠فظً ٠فغش ٚخٛد غلاف طخشٞ ِح١ـٟ فٟ ِٕبؿك الاطـذاَ ثبخزفبء ِح١ؾ لذ٠ُ وبْ 

 ..........................................................................................اٌمبسر١ٓ اٌّزدبثٙز١ٓ
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5.5 
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 (ٌ 4)انثاًَ انتًزٌٍ 

1 

ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ خغُ اٌش٠بػٟ ِغ اسرفبع شذح اٌزّش٠ٓ ٠شرفغ اعزٙلان ثٕبئٟ الأٚوغد١ٓ  -

 .......................................٠غزؼًّ ِغٍه اٌزٕفظ لإٔزبج اٌـبلخ اٌلاصِخ ٌٍٕشبؽ اٌجذٟٔ

ِغ اسرفبع شذح اٌزّش٠ٓ ٠شرفغ رشو١ض اٌحّغ اٌٍجٕٟ فٟ اٌذَ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ خغُ  -

 ..................اٌش٠بػٟ ٠غزؼًّ ِغٍه اٌزخّش اٌٍجٕٟ لإٔزبج اٌـبلخ اٌلاصِخ ٌٍٕشبؽ اٌجذٟٔ

 

 

5..5 

 

5..5 

. 

٠غزّش رمٍض اٌؼؼٍخ ؿ١ٍخ ِذح الإ٘بخخ ٚ ٠ٕخفغ رشو١ض اٌى١ٍىٛخ١ٓ ٚ  :1فً انعضهت -

اٌؼؼٍخ  :ٚ اٌفٛعفٛوش٠بر١ٓ ثبثزب  ٠ATPظٙش اٌحّغ اٌٍجٕٟ ث١ّٕب ٠جمٝ رشو١ض وً ِٓ 

 ....................................................................ردذد اٌـبلخ ثٛاعـخ اٌزخّش اٌٍجٕٟ

 رغزّش اٌؼؼٍخ فٟ اٌزمٍض ؿ١ٍخ ِذح الإ٘بخخ ٚ رٕخفغ ٔغجخ  :2فً انعضهت  -

 

اٌؼؼٍخ  رمَٛ:اٌفٛعفٛوش٠بر١ٓ ث١ّٕب ٠جمٝ رشو١ض اٌّشوجبد الأخشٜ ثبثزب لجً ٚ ثؼذ اٌزمٍض  -
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 ...............................................................ATPثحٍّأح اٌفٛعفٛوش٠بر١ٓ  ٌزدذ٠ذ 

ث١ّٕب ٠جمٝ رشو١ض ثبلٟ  ATPرزمٍض اٌؼؼٍخ ثؼغ ثٛاْ ٚ رخزفٟ  :3فً انعضهت  -

 .......................ردذ٠ذٖ ػذَاٌؼشٚسٞ ٌٍزمٍض ٚ  ATPٔفبر ِخضْٚ : اٌّشوجبد ثبثزب 

 

5.5 

5.5 

   

 

3 

 

 

 

 ثٛخٛد الأوز١ٓ ٚ  :1انحانتCa++  لا رزُ حٍّأحATP ..................................... 

 ثٛخٛد ا١ٌّٛص٠ٓ ٚ  : 2انحانتCa++  رخؼغATP ٌحٍّأح ػؼ١فخ...................... 

 ثٛخٛد ا١ٌّٛص٠ٓ ٚ الأوز١ٓ ٚ  : 3انحانتCa++  رزُ حٍّأحATP ثٕغجخ ِّٙخ.......... 

  ٔغزٕزح اْ رشىً ِشوجبد الأوز١ِٛٛص٠ٓ ػشٚسٞ ٌحٍّأحATP......................... 
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5..5 

5..5 

5..5 

4 

رحش٠ش ِٛالغ ٚ (خض٠ئبد اٌزشٚث١ٔٛٓ) رثج١ذ خض٠ئبد اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ خ١١ـبد الأوز١ٓ -

 .................................................................................رثج١ذ سؤٚط ا١ٌّٛص٠ٓ

رشىً ِشوت  -

 .............................................................................الأوز١ِٛٛص٠ٓ

ٚدٚساْ سؤٚط  ATPحٍّأح خض٠ئبد  -

 ....................................................ا١ٌّٛص٠ٓ

 ..............................خ١١ـبد الأوز١ٓ ٔحٛ ِشوض اٌغبسو١ِٛش ٚرمٍض اٌؼؼٍخ أضلاق  -

 

5..5 

5..5 

5..5 

5..5 

 (ٌ 4.5)انثانث انتًزٌٍ 

1 

ئدخبي و١ّخ  ←اٌؼبد٠خ  LDLِٓ ِغزمجلاد  ػذد وج١شٚخٛد : ػٕذ الأشخبص اٌؼبد١٠ٓ -

 ..............أخفبع رشو١ض اٌىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ ←ٌٝ اٌخلا٠ب ئِٓ اٌذَ  LDLِّٙخ ِٓ 

 LDLٚخٛد ػذد ِزٛعؾ ِٓ ِغزمجلاد : ػٕذ الأشخبص رٚٞ ئطبثخ ِزٛعـخ اٌشذح -

رشو١ض اٌىٌٛغزشٚي فٟ  ←ِٓ اٌذَ ئٌٝ اٌخلا٠ب  LDLئدخبي و١ّخ ِزٛعـخ ِٓ  ←اٌؼبد٠خ 

 ..............................................................................................اٌذَ ِزٛعؾ

ػذَ ئدخبي  ← اٌؼبد٠خ LDLغ١بة اٌّغزمجلاد : شخبص رٚٞ الإطبثخ اٌشذ٠ذحػٕذ الأ -

LDL  اسرفبع وج١ش ٌٍىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ ←ئٌٝ اٌخلا٠ب......................................... 

 

 
5.5 

 

 

5.5 

 

5.5 

. 

 :انحهٍم انعادي -

       ARNm :AAA-AAC-UGG-CGC-CUU  

 Lys-Asp-Try-Arg-Leu:      ِززب١ٌخ الأحّبع الأ١ٕ١ِخ   

 :انحهٍم انغافز  -

       ARNm :AAA-AAC-UAG-CGC-CUU  

                       Lys-Asp:      ِززب١ٌخ الأحّبع الأ١ٕ١ِخ   

 

5..5 

5..5 

 

5..5 

5..5 

 

3 

رشبثٗ ث١ٓ اٌشخض اٌغ١ٍُ ٚاٌشخض اٌّظبة فٟ خضء اٌّغزمجً اٌزٞ ٠زؼشف ػٍٝ  -

اٌزٞ ٠زٛفش ػٍٝ ػذد ألً ِٓ  ، ٚاخزلاف فٟ اٌدضء اٌغ١زٛثلاصِٟ LDLخض٠ئبد 

 .........................ِمبسٔخ ِغ اٌشخض اٌغ١ٍُػٕذ اٌشخض اٌّظبة، الأحّبع الأ١ٕ١ِخ 

ػٕذ اٌشخض ( ADNفٟ ِغزٜٛ  Tثـ  Cاعزجذاي )حذٚس ؿفشح ِٛػؼ١خ ثذْٚ ِؼٕٝ  -

، ٚئٌٝ ARNmفٟ ِغزٜٛ  UAGاٌّظبة، أدد ئٌٝ ظٙٛس ٚحذح سِض٠خ ثذْٚ ِؼٕٝ 

ِغزمجً غ١ش )ثشٚر١ٓ غ١ش ػبدٞ رٛلف رشو١ت ِززب١ٌخ الأحّبع الأ١ٕ١ِخ ٚثبٌزبٌٟ رشو١ت 

 ...................................................................................................(ٚظ١فٟ

 

 

5.5 

 

 

 

5.5 

4 
ئٌٝ  LDLاٌّغزمجلاد ػبد٠خ ٚرمَٛ ثٛظ١فزٙب فٟ ئدخبي خض٠ئبد  :ػٕذ اٌشخض اٌغ١ٍُ -

 .........................................اٌخلا٠ب، ٚثبٌزبٌٟ ٠جمٝ رشو١ض اٌىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ ػبدٞ

اٌّغزمجلاد غ١ش ػبد٠خ ٚلارمَٛ ثٛظ١فزٙب فٟ ئدخبي خض٠ئبد  :ػٕذ اٌشخض اٌّظبة -
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LDL 5.5   .........................و١ض اٌىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ ِشرفؼب، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ رشئٌٝ اٌخلا٠ب 

 (ٌ 4.5) زابعانانتًزٌٍ 

1 

 : انتزأج الأٔل -

 ؛٠زؼٍك الأِش ثٙدٛٔخ ثٕبئ١خ 

 الأثٛاْ ِٓ علاٌز١ٓ ، ئرْ اٌد١ً الأٚي ِزدبٔظ حغت اٌمبْٔٛ الأٚي ٌّبٔذي

 ؛ٔم١ز١ٓ

  اٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ اٌدغُ اٌشِبدٞ عبئذ(b+ ) ٓعبئذ ػٍٝ اٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػ

عبئذ ػٍٝ ( +c)، ٚاٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ الأخٕحخ اٌؼبد٠خ (b)ِزٕحٟ  الأعٛداٌدغُ 

 (.c)اٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ الأخٕحخ إٌّح١ٕخ 

 

 :انتزأج انثاًَ -

  ً٠زؼٍك الأِش ثزضاٚج اخزجبسٞ ث١ٓ فشد ٘د١ٓ ِٓ اٌد١F1 ٚفشد ثٕبئٟ اٌزٕحٟ؛ 

  أوجش ِٓ ٔغجخ اٌّظب٘ش اٌخبسخ١خ ( %72,4)الأث٠ٛخ ٔغجخ اٌّظب٘ش اٌخبسخ١خ

 ..……………فبٌّٛسثزبْ اٌّذسٚعزبْ ِشرجـزبْ(: %27,6)خذ٠ذح اٌزشو١ت 

  

 

 

 

 

 
0.75 

 

 

 

 

0.5 

 

2 

 :انتفسٍز انصبغً نهتزأج انثاًَ -

 انًظاْز انخارجٍت:            b+,c+              x      b,c     

  الأًَاط انٕراثٍت: b+ c+//b c                  b c//b c ……………. 

  الأيشاج:          b+ c+/ , b c/ , b+ c ,b c+/                b c/ 

 

 :شبكت انتزأج 

F1 
 ثٕبئٟ اٌزٕحٟ

b+ c+/ 

36,4% 

b c/ 

37% 

b+ c 

12,9% 

b c+/ 

13,6% 

b c/ 

100% 

b+ c+//b c 

b+,c+ 

 36,4%    

b c//b c 

b,c  

37%    

b+ c//b c 

b+,c  

12,9%    

b c+//b c 

b,c+ 

12,9%     

 

 ...………اٌظب٘شح اٌّغإٌٚخ ػٓ اٌزٕٛع اٌٛساثٟ ٌٍّظب٘ش اٌخبسخ١خ ٟ٘ ظب٘شح اٌؼجٛس -

 ..................F1أثٕبء رشىً أِشبج أفشاد اٌد١ً  (اٌزخ١ٍؾ اٌؼّظجغٟ) رخ١ٍؾ اٌح١ٍلاد -
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 :نهحهٍلاث  حساب انتزدد انًلاحظ -

 

 E1:)=0,6=p       f(E1)=140/400+(1/2x200/400تزدد انحهٍم        :عُذ ساكُت انقبٕ 

 E2:)=0,4=q         f(E2)=60/400+(1/2x200/400تزدد انحهٍم                              

 E1:)=0,325=p     f(E1)=60/400+(1/2x140/400تزدد انحهٍم     :م عُذ ساكُت انحق

 E2:)=0,675=q   f(E2)=200/400+(1/2x140/400تزدد انحهٍم                              

 

 
0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

4 

أزمبي رثبثبد خً : ً ٘ٛ حذٚس ٘دشح أحبد٠خ الاردبٖاٌّغإٚي ػٓ ػذَ رٛاصْ عبوٕخ اٌحماٌؼبًِ 

ٚثبٌزبٌٟ رغ١ش اٌج١ٕخ اٌٛساث١خ ٌٍغبوٕخ ِٓ عبوٕخ اٌمجٛ ئٌٝ عبوٕخ اٌحمٛي ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ٔمً ح١ٍلارٙب 

 .… ....……………………………………………………(عبوٕخ اٌحمً) اٌّغزمجٍخ
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 (ٌ 3) خايسانانتًزٌٍ 

1 

ٔلاحظ ظٙٛس ِؼبداد الأخغبَ فٟ اٌذَ ثؼذ أعجٛع  Aثؼذ اٌحمٓ الأٚي ثٌّٛذ اٌّؼبد -

ٔلاحظ  A، ٚثؼذ اٌحمٓ اٌثبٟٔ ثٕفظ ٌِٛذ اٌّؼبد (اعزدبثخ أ١ٌٚخ)ٔغج١ب ػؼ١فخ ٚثى١ّخ 

اٌزاوشح : (اعزدبثخ ثب٠ٛٔخ) ٚثى١ّخ وج١شح A -ِؼبدظٙٛسا فٛس٠ب ٌّؼبداد الأخغبَ 

 ....................................................................................................إٌّبػ١خ

اٌشاثغ ٔلاحظ حذٚس اعزدبثخ الأعجٛع ، فٟ Bاٌّؼبد  ٌِٚٛذ A ثؼذ حمٓ ٌِٛذ اٌّؼبد -

 الاعزدبثخ إٌّبػ١خ: Bٚاعزدبثخ أ١ٌٚخ ػذ ٌِٛذ اٌّؼبد Aثب٠ٛٔخ ػذ ٌِٛذ اٌّؼبد 

 ......................................................................................................ٔٛػ١خ
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5..5 

2 

غ رشو١ض٘ب حغت اٌضِٓ، ثُ ٠شرفٚذاء ِٓ ا١ٌَٛ اٌثبٟٔ اثزفٟ اٌذَ اٌضوبَ ف١شٚعبد رظٙش  -

 ............................................................خزفٟ فٟ ا١ٌَٛ اٌؼبشش٠ئٌٝ أْ  ٠ٕخفغ

غ رشو١ض٘ب حغت اٌضِٓ، ثُ ٠شرفاثزذاء ِٓ ا١ٌَٛ اٌثبٟٔ ٚفٟ اٌذَ  LTcرظٙش اٌٍّفب٠ٚبد  -

 ........................................................ئٌٝ أْ رخزفٟ فٟ ا١ٌَٛ اٌشاثغ ػشش ٠ٕخفغ

غ رشو١ض٘ب حغت اٌضِٓ، ثُ فٟ اٌذَ ٠ٚشرف ش ِؼبداد الأخغبَرظٙاثزذاء ِٓ ا١ٌَٛ اٌشاثغ   -

 ......................................................................................................٠غزمش

ٔظشا ٌزذخً ِؼبداد  اعزدبثخ ِٕبػ١خ ٔٛػ١خ راد ِغٍه خٍـٟ ٚراد ِغٍه خٍٛٞ -

 ............................................................................LTcالأخغبَ ٚاٌٍّفب٠ٚبد 

 

 
0.25 

 

0.25 

 

0.25 
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3 

ٔلاحظ اسرفبػب فٟ  ،A ٚCاٌّحذداد اٌّغزؼبد٠خ ّؼبداد الأخغبَ ػذ ثبٌٕغجخ ٌ -

بلارظبي ِغ ثِمبسٔخ  .رشو١ض٘ب ػٕذ الارظبي ِغ اٌغلاٌخ

 …....................................1اٌغلاٌخ

ٔلاحظ أخفبػب فٟ  ،B ٚDّؼبداد الأخغبَ ػذ اٌّحذداد اٌّغزؼبد٠خ ثبٌٕغجخ ٌ -

 .............................1ي ِغ اٌغلاٌخِمبسٔخ ثبلارظب .رشو١ض٘ب ػٕذ الارظبي ِغ اٌغلاٌخ

، ٠ىشف الاخزلاف اٌّلاحظ ػٓ خبط١خ A  ٚCثبٌٕغجخ ٌٍّحذداد اٌّغزؼبد٠خ : اعزٕزبج -

 ..........................................................................................اٌزاوشح إٌّبػ١خ
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4 

، ٚظٙٛس B ٚD، اخزفبء اٌّحذد٠ٓ اٌّغزؼبد١٠ٓ A ٚCِحذداد ِغزؼبد٠خ ِشزشوخ  -

 .......................................................................E ٚFاٌّحذد٠ٓ اٌّغزؼبد١٠ٓ 

 Aثب٠ٛٔخ ثبٌٕغجخ ٌٍّحذد٠ٓ اٌّغزؼبد١٠ٓ  ظٙش اٌدغُ اعزدبثخأ .ػٕذ الارظبي ثبٌغلاٌخ  -

ٚC ٓٚع١ظٙش اعزدبثخ أ١ٌٚخ ػذ اٌّحذد٠ٓ اٌّغزؼبد١٠ٓ اٌدذ٠ذ٠ ،E ٚF.  ٌٗ لأٔٗ ٌُ ٠غجك

  ....................لا ٠حّٟ اٌدغُ ػذ اٌغلاٌخ 1ٚثزٌه فبٌزٍم١ح ػذ اٌغلاٌخ. اٌزؼشف ػ١ٍٙب

 

 
5..5 

 

 

5..5 

 

 

 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

