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       I.  اة ا��رة	
    
  

  ��آ�
� ا��	اة  •     

��ن        ا������ ا���	
� ��	اة ا��رة ����	
  ."�و�	
�ت و 
	��و
�ت:  
	 �ت و ه�� 

   : ه	        ر$# 
	اة ا��رة

                                       A

Z
X     

  

  ا�'�&� ا�������% •     

       
  

  

  ا��	 �ة •     

  
  
  

         

14ا��	 �ة        :$*�ل▪        
6C   /$ ن	ن ا�0% ��0	ى ا���"	
 ��
	��و
�ت8=6-14 "�و�	
�ت و �2$6	 .  

  ا�����6 •          

       
  
  
  

35      :$*�ل▪        
17Cl   37  و

17Clر	��6ان �;�;
  .  ه�� 

  

      II.  ى	�م ا=0>�ار ا���    ا=0>�ار أو 
  

  ���=@ ا��	اة  •     

��ن $/ ا�>	ى	
 �A	  اة	�ا� %B      : 

 . �	اةا�>	ى ا���G=�آ�� ا�0���B � ا������ "�/ ا�
�و�	
�ت و��FA إ�� �C�0D ا� �

 .ا���IJ0ات ا�
���� ا��	و � ا�>	 � ا������ "�/ ا��	 �ت و ��FA إ�� �H>�� ���=@ ا��	اة �

 �KLا M'
  :��IJ� CH�%��<;� C0D� �G� O&H�B �<0�$ ��P ه�N ا�>	ى "'M ا��	ى ��	ن $�0>�ة و ا�

%��'Qط إ�S
 �G� ل أن	<
.  

  .�>	ى               �	ى ا��20ذب ا��	
% $�G;� أ$�م ه�N ا

  

  

  
  


WD ا�'�دا��	 �ة  �G� %0ى ا�	�ا� ��	�2$ Aت� 	�ا�'�د  $/ ا� WD
  . $/ ا�
�و�	
�تZ و 


	 �ة O*اة��	�ا� #$�"  :A

Z
X  

����� 

X   &� ا�������% ذي ا�'�د ا��ري�ر$# ا�'Z  
Z   ت�
��د ا�
�و�	)��HSد ا���(  
A   ت� 	�د ا�����د ا��0;�((  

N=A-Z  ت�
��د ا��	��و  
 

��د  �0	ن ��&� آ�����% $/ �2$	�� ا��رات أو ا WD
 �G� %0ت ا`_�د � ا��رة ا��
	 `

��HSا�. 
����� 


WD ا�'�د  �G� %0ات ا�� 	����6 ه% ا��ا�      Z )%&� ا��������ا�' WD�� %�0��( �G���   

  .a�_ /$ b;0c�      A ا�'�د 
����� 

 êêÂÂ^̂ÃÃ��ýý]]<<““ÎÎ^̂ßßjjÖÖ]]                              
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      •  %��'Qdط ا�S�ا�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

�% �H	ل 
	وي                �'Qdط ا�S�ا�:  

  ��OK أي ��$�K OرA%،ن �Hث ا�C0D0 "�و: �;>��% •

�S	ا�% • :B�'$ /��  h�،اة	
 C0D� ث�H�= �0$   

• � O<0�$/ا���� �
 ����� ا�0% ���0% إ���G ا��	اة، ا��0آ�

�/ ا�'	ا$O ا��cرO*$ ��A ا�ijk و درA� ا��Hارة • O<0�$.  

  $�l>� اh=0>�ار  •

  ".=��jي" ا��ي  ��� $B(N,Z) ilc% ا��ilc ) ا��	 �ات(              ��*O ا��	ى

  .           ا��	ى ا���0>�ة �>$ %B o�l>� $/ ا��$ ���� ilc�l>� اh=0>�ار


�ز ه�  %;  �$ ilcا ا��:  


� ل -          ����"   Z ��د ا�
�و�	
�ت  ��وي ��د ا��	��و
�ت 20> .  


� ل -          ����"   Z>20 u دv� م ا��ي�Gا��ور ا� �;���د ا��	��و
�ت  D	ق ��د ا�
�و�	
�ت، $��  �ل      

B ت�
  .% ا=0>�ار ا��	اة           ا��	��و

  

      �S
 �G� %0اة ا�	�0>طا��$ ��P اة	
�% ه% �'Qإ ����<;� C0D0� ة�. C0D0ه�ا ا� xا�	
  

  :ه%      


	اة �A �ة ���� ا��	اة ا��0	��ة، ��	ن ▪        

βأو αا

'�ث د��>� ر$#ه�  ▪       βأو− +، 

      ▪ ��l�j$�Gع آ�'Qث إ�'

  .γ ر$#N  %ا

����� 

��ت      	�2$ o"أر /�" #��
 ilcه�ا ا�� %B:  
o 	�ا� �� ا���0>�ة و �>B o% ا���l>� ى�2$	

 ilcا�� /$ �l=	0>�ار(ا�=hا �<l�$.  ( 
12ا��	 �ة     :$*�ل

6C  � و	

�Sط : $�0>�ة  �G� W��     
 %��'Qإ.  
o %0ى ا�	�ا� ��
	ع �2$	 /$ %��'Qط إ�S
 �G� α  

   .200      و ه% 
	ى I>�;� ذات ��د آD  �;0	ق
238ا��	 �ة     :$*�ل

92U       

o ع	
 /$ %��'Qط إ�S
 �G� %0ى ا�	�ا� ��	�2$β − 
      /$ �k��B @;0�� ى	

	ى ا��	��و
�ت $>و ه%  o$ �
�ر

��د ا��0;� WD
 �G� 0>�ة�$.  
14ا��	 �ة     :$*�ل

6C    

o  ع	
 /$ %��'Qط إ�S
 �G� %0ى ا�	�ا� ��	�2$β +  
 o$ �
��د ا�
�و�	
�ت $>�ر %B �k��B @;0�� ى	
و ه% 

��د ا��0;� WD
 �G� ى $�0>�ة	
. 

13ا��	 �ة     :$*�ل
7N   
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     III.  ت|��D0و �ا�	�ا�0;>���� ا�     
  

     •   ����'Qdت ا�I�'

hاع ا	
  أ

4 ه% 
	ى ا�G;�	م αا������  -
2He،   

βا������  - 0 إ���0و
�ت  ه%−
1e−، 

βا������  - 0 "	ز �0و
�ت   ه%+
1e+ ،�

>�M أو �����0ون ا���2~ ا��k�ُد  ا�
	ز �0ونو '0 


�(ا�0��dونA	$ ��HQ /�� �;0ا�� WD
(. OH�k� إذ �GI�'

  �D0c% ا�
	ز �0و
�ت _�ل ا

 .$o ا�0��dو
�ت ا��l&� %0م "H00B �G	ل إ�� ����

�����آ���	�Aت ا�k	��� ���l" #��0  u	ل $	A� �&�� و  و ه	 إQ'�ع γاQd'�ع  - ����. 

C0D� /��/ B>�ان ا�Idرة �;�	 �ة ا��0	��ة  x0� . 


�DHظ   •       hن ا	

	ن �	دي(����(  

           

  

  
  
  

         

  .��W ه��ك ا
�DHظ �;'�&� ا�������%: ا�H0	ل ا��	وي  ��j ا��	اة                          

  ا��'�دhت ا��	و �   •        
  

 %��'Qdط ا�S�ا�α  
  

→A A-4 4
Z Z-2 2X Y+ He  

  $*�ل

→238 234 4
92 90 2U Th+ He  

  

 %��'Qdط ا�S�ا�β −  
  

→A A 0
Z Z+1 -1X Y+ e  

  $*�ل 

→14 14 0
6 7 -1C N+ e  

  

 %��'Qdط ا�S�ا�β +  
  

→A A 0
Z Z-1 1X Y+ e  

  $*�ل

→13 13 0
7 6 1N C+ e    

  



'�ث   hاγ  
  

→A * A
Z ZY Y+ γγγγ  

  

  .  �*O _��� ا�Idرة �;�	 �ة ا��0	��ة∗ا��$#                                        


% �;�00D0ت ا�O�*�0 ا��  •       ��
  

  

 

    C0D� ل|Kα  أو  β��HSد ا��� �DH�   Z  ت� 	�د ا��� . A و 

' :إذا آ�
C $'�د�� ا�C0D0 ه%  
'

A A a
Z Z zX pY→ + 


�DHظ  �Dض       hن ا	
      : ا��0���0/ ا�'|��B/�0ن  ��
A = A +a

Z = Z + z

′

′
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�%  �>O ا��	 �ات إ�� $�l>� اh=0>�ار        �'Qdط ا�S�أن ا� %
��

�ز ه�ا ا�O�*�0 ا�� .  
  

     IV.  %��'Qdا e���0ا�    
  

     •  %��'Qdا e���0ن ا�	
��   

��;��D0ا� �j�&ا  ا� �j�&��0$;��ا��  
  

��د ا��	ى e�����'Sل $�ة  ا��|K ���� %B dt 

��د ا��	ى و $o ا���ة ا�#$��� o$ �=��0 :  

dN= -λNdt  

λ ����'Qd00� و ���� ا�*�"0� اD0اة ا��	�0� ���# ا�"�I 
 �G��_1وs −.  

  

  

 e���0  د������  ا��S'�ا��	ى %B ��<
 ا��0

  : "��h� ا�#$/ _�� دا�� أ=��

0

-λt
N=N e  

0
N ���'ا� %B ى	�;� %��
  .ا�'�د ا�

  

  �I"0� ا�#$/  •       
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��H�$ 0'��ل=�" ��
��
  ��Hد �I"0� ا�#$/ $

%��'Qdا e���0ا�:  

  

� τ C0D0� �$ا���ة ا�|ز O*��63%  ا�'�د /$

  %��
  .0Nا�

� τ ا����س o��<� �l<
��*O أB&	ل 

��H��;� �6H;ا� %B t=0 /$#ر ا�	H$ o$.  

  
  

     •  b&�ا� ���  

  
  
  
  
  
  
  
  

  1
2tة� 	�ا� #��� .

τ (s)    :    ه% $�ة $'�B� "��'|�� ا��I ����0"0� ا�#$/            
1

=
λ

 

           τ�00D0اة ا��	�ا� #��� . C
 . ا�0�����j��' �= eة آ;�� آ�نτآ;�� آ�
  

����� 

1ا���ة ��� ا��&b ��	 �ة  ��وي            
2t ى	�;� %��

&b ا�'�د ا� C0D0� �$ا�|ز    

           ���'� �
):     '�% أن $/ ه�N ا��	 �ةا��S'� ا���	 )
( )

1
2

N t
N t+t =

2
           


���Nو            '   :                                     τ 1
2

Ln2
t = = Ln2

λ
           

 

����� 
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�Sط   •     �'S$ ����  

  
  
  
  
  
  

  : "Bqa�Hو ر$#ه� Becquerel"ا�
��� O"و_��B u% ا���6م ا�'���% ����   

                                                1 1 /Bq dés s=)     %B �_وا C0D���
  ) ا�*�

��اد �l=ا	" u=��� /��  $>�ار 	و ه         .  

�/ ا���Sط "�_ ��
�%  ��/ ا�0'�'Qdا e���0ن ا�	
0
�ر ���  :�ى ا�'|��0/ ا��0���0/         "�

��د ا��	ى -                         ��h�":             a= λN 

�h�"                   :0� ا�#$/ -      
-λta = a e  

                                        0a%��
  . ا���Sط ا�

       •   %��'Qdط ا�S���" � رJ0ا�  
      

�% ( 14 ��"	ن ا� ��c0م       �'Qط إ�S
β 
&b  ��وي − ���آ�>��س �0>� � ) =��600 5 و 

O&  �� %0وا� %A	�	�
000 50���ه�  أ���ر ا��DH �ت ذات ا`=�س ا���= .  

	�
�% ( 238م     آ��  �O�'0 ا��	را�'Qط إ�S
α  وي��  b&
 ���c	ر ا�&J� %Bر � )  =��4,5.109و 

  .      ا��'�
�� ا�>� ��     

 �������  �Hد "��'|�� ا����0�                     :                              ⋅

0

1
2

a
Ln

at = t
Ln2

  

1 و 0a و$'�B� آa /$ O     ">��س 
2

t � �<� /��  t.   

���� أي             %B ��
�I ل|K �00تD0د ا����%  ��وي �'Qط $&�ر إ�S
   ���وي

�� ا��00D0ت            �= :                                 dN
a = -

dt
                                        

����� 
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