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la vitesse de réacation

1. Définition :
La vitesse volumique v(t) d’une réaction se déroulant dans un volume constant V est la valeur de la dérivée temporelle de I’avancement x de la
1 odx
Vit

dx laccroissement de I’avancement x en mol

dt I’accroissement du temps t soit en seconde , en minute ou en heure

V le volume du mélange réactionnel en litre ou m?

L 'unité de la vitesse volumique dans le SI est : mol/m? /s

On peut aussi exprimer la vitesse volumique de la réaction en fonction de la concentration effective .
2. Détermination graphique de la vitesse :

réaction , divisée par le volume V : v(¢)

Détermination graphique : 11

X (mmol) . B

La vitesse est le coefficient directeur de la droite L 1 s S s P -4 Wi
by \ . 7 09 1-- o
tangente a la courbe x=f(t) a un instant donné t:. 0n ] A
0.7 1-- s ‘ ' '
1 Ax avec V:Vitesse de réaction (mol.0".s™) 06 {-----
V=—xr— X : avancement de réaction (mo<) 05 -
Vs At Vs : Volume de la solution (£) 04,1/
t t 03
On choisit deux points A et B de la tangente A(XA) et B(XB) 02 |-
A B
. 1 Ax 1 xg—Xu
tlavitesse V=—-—=— —= USRS SUEEE UEE SUDUE DI S DU S L
et T vitesse Vs At Vs tg—ty 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55
La vitesse de réaction maximale au début de la Le volume de la solution est Vs=200m{
transformation, diminue avec le temps et tend vers zéro AXZ0~675mm0fi Zt At=20min
en fin de réaction. V=2
Vs At
Explication : Ve 1 0.6751073
La diminution de la vitesse est due a la diminution de la 2001073 20

— =1 p—1
concentration des réactifs au cours de la transformation. = 1.68 10 mof. min™". £

3. Autres expressions de la vitesse de réaction

Réactif Produit
aA — bB
t=0 n; 0
t nj-a.x b.x
te nj-axg b.x¢
On peut déterminer du tableau d’avancement la quantité de maticre a I’instant t
[t] n(A=nrax | [ nB)=bx |

En exploitant les expressions des quantités de matiére on obtient I’expression d’une grandeur et par suite 1’expression de la
vitesse de réaction en fonction de cette grandeur

Exemples :
En fonction de la concentration :

Cas d'un réactif :

Réactif A
aA 00 [A](moll.iL)

t=0 n; ] : ‘ : . . . .
0025 R ----- S [S— RS IR A [

t n-a.x . ‘ . . . . .
002 }- ---1'-------1-------1.------5.-------%_ ------ i:r -------
D(A) nj—ax 00s -~ _4:_______3_______:n.______E._______E_______E_______:.. _______

Ona n(A)=nj-a.x alors [A] = = ;
(a] Vs Vs 00 F--- XN R SRR EEEEEES TR

N n;—|[A].V, ' : ' ' ' I I
d’ou x = ITS 0,005 ] e R O F O RS
. 1 dx 1 d[a 1 AlA ‘ ' ' L
etlawtes.se:V=——=——.j=——.L : . ; (fmin)

Vs dt a dt a At ] n b 0 ki3
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Cas d'un produit :

Produit B L iy T
bB 50 : { f
=0 0 40 ! !
t b.x i 5
30 ! !
n(B) b.x f
Ona n(B)=bx alors [A] = — = — 20 : :
Vg A ; :
, __[Bl.vs . oy 1ldx _1d[B] _1 AB] ' t t
d’oux = etlav1tesse.V—Vsdt—b. Tl | %
40 20 120 160 200
En fonction de volume du gaz formé :
V(H}) (ml) /
To
V(G) / T300
n(G) = —— |
@) =<
si le produit B est un gaz alors n(B)=b.x B s
V(G 1 V(G
donc b.XZ(—) d’oﬁx=—.£ LA
b Vm 400
/
lavitesse V= L1 dV@_ 1 AV@© g
ctlavitesse - V. = yedt ~ bvmVs' dt  bvmVs' At 20
/ t(s)

100 200
Cas des gaz parfait

p.V=n.R.T
si le produit B est un gaz alors n(B)=b.x
“* En fonction du volume v : +*+ En fonction de la pression p :
nRT b.xRT
_n.RT bxRT P=—"" "3
V= = . pv
p p d’oux =
d’ob p.v 1 dx b;,R.T dp v Ap
oux = .
b.R.T 1 V=——= —= —
lavi v 1 dx P dv P Av etla vitesse Vgdt bRTVg dt bRT.Vs At
etlavitesse: V = 4 4t = bRTVs dt _ bRTVs dat

En fonction pH ou la conductibilité o ou la conductance G :
[H;0*]=10PH ]

6= XAion.[i0nN]

G=k.c

d [/ x =
. V= 200 4
et la vitesse : V p” (Vs) -

T :7::

4. Temps de demi réaction t1/2

Le temps de demi-réaction (par rapport a un réactif donné A) est la durée au bout de laquelle I'avancement
atteint la moitié de sa valeur finale.

Ix (mmol) !

. X
Si t=ty; alors X = ;f

Si la transformation est totale alors X{=xrn, : I’avancement maximale

NB : Le temps de demi-réaction t,; :
e  Peut évaluer la durée de I’expérience
e N’est déterminer graphiquement que sur I’axe des temps
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