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1 Fonction logarithme népérien

Qg Déinicion j

* . P p . P . 1.
La fonction logarithme népérien on note In est la primitive de la fonction x — — sur
X

I’intervalle ]0; +oco[ qui s’annule en 1.

I Résulats: 8

& x — In(x) est défini et continue sur I’intervalle |0; +oo|

& x —In(x) estdérivable sur I’intervalle |0; +oo[ ;etona Vx€]0;+oo[ ; (In(x)) = )—IC

. . ye 1
& x — In(x) est strictement croissante sur I’intervalle ]0; 4-oo[ car Vx€]0; Foo;—>0

& Signe de la fonction In:

x In(x) =0x=1 x In(x) <0 0<x<1l «Ilnx)>0&x>1
x 0 | oo
In(x) — 0 +

propriétés

(Va>0);(b>0);(re Q")

+ In(a X B) = In(a) +in(b) + In(ya) = 5 x In(a)
- (%) = In(a) — In(b) v In(@") = rx In(a)
(Vxy > 0)
x In(x x y) = In(|x]) +In(]y|) = b —
. In (y) — In(lx]) — In(ly])

(Vx> 0);(Vy>0))

x In(x) =In(y) ©x=y « In(x) <In(y) ©x<y
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2 Etude de la fonction /n.

2.1 Limites usuelles et Les Branches infinies

propriétés

: I’axe des ordonnées est une asymptote verticale
& lim /n(x) = —co Donc ¢ :
x—0F a la courbe de la fonction In
1_1)111 In(x) = oo la courbe de la fonction In admet une
X oo
& Ona . In(x) Donc ¢ branche parabolique de direction I’axe
xl_lf}rloo X e des abscisses au voisinage de +-oo
‘ — [ In(1
o L i) =10 o« lim M) _ o lim PUEED)
x—1x—1 x—0 X

x lim x"In(x) =0 ; (neN*—{1})

x—0F x* lim ——= =

2.2 Tableau de variation de la fonction /n.

X 0 1 oo

(In(x))’ +

~+oo
In(x) 0/
2.3 Construction de la courbe de fonc- ﬁy
tion [n.

Conséquences

C(/n)

# La tangente (7y) a la courbe de 0 ! 2 3
la fonction In au point A(1;0) a
pour équation: y =x— 1

# La tangente (75) a la courbe de
la fonction In au point B(e;1) a

pour équation: y = —x
e
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2.4 Dérivée de la fonction logarithmique

Propriété:1

Si g est une fonction numérique dérivable sur un intervalle [ et
((Vxe€l);g(x) #0), alors la fonction f : x +— In|g(x)| est dérivable sur I et on

. . ,_ 8
a: ((Vxel),ln(\g(xﬂ) = g(x))

Propriété:2

Si g est une fonction numérique dérivable sur un intervalle I et ((Vx € I);g(x) # 0),

g(x)’

Les primitives de la fonction :x — sont les fonction x — In|g(x)| +k ot k € R

2.5 Fonction logarithmique de base a (¢ >0 et a # 1)

|

La fonction logarithme de base a noté log, est définie sur I’intervalle ]0; 4-oo[ par:

In(x)
] —
Oga(x) ln(a)
1
° loga(a) = 1 [ loga(e) = ln(a) Ll lOgCl(]‘) - O
o ((Vx€]0;4oo]);l0ge(x) = In(x))
(Vx;y € ]0;+cc])et(a >0et a# 1) On a:
= 1
*loga(e>0) = 1ogu) H1080) g, (1) = togy(o
X
% logy (;) = [0gq(x) — loga(y) « 10ga(x") = r x loga(x)
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