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: تمثل الوثیقة رسما تخطیطیا لتركیب الكرة الأرضیة. 1الوثیقة  
 

 من الوثیقة، بعض الظواھر 2، رسما تخطیطیا، یبرز البنیة الداخلیة للكرة الأرضیة. ویبین الشكل 1یعطي الشكل 
الجیولوجیة التي تطرأ على مستوى جزء من الكرة الأرضیة. 
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 2الشكل  
 ینقسم الغلاف الصخري إلى عدة كتل تمثل 

 الصفائح الصخریة أو التكتونیة.
 

 یمكن التمییز بین أربعة أنواع من الحدود 
بین الصفائح: 

الدروات المحیطیة، حیث تنشأ القشرة  •
 المحیطیة الجدیدة.

مناطق الطمر حیث یختفي الغلاف  •
 الصخري القدیم.

 

مناطق الاصطدام حیث تكوم تتجابھ  •
 قشرتان قاریتان.

 الفوالق المحولة. •
 

 تنتقل الصفائح بالنسبة لبعضھا البعض. فھي 
تتباعد في مستوى الدروات. وتتقارب في 
مناطق الطمر وتتجابھ في مستوى مناطق 

الاصطدام. 
 

بعد إعطاء عناصر الوثیقة، تعرف بنیة الكرة 
 الأرضیة، ثم أعط تعریفا للغلاف الصخري.

ذروة  فالق محول
 محیطیة

 تقارب تباعد

 أفریقییا

المحیط 
 الھادي
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........................ 
 ......................

 

...................... 

 ..............
 

.............. 

مریكا أ
 الجنوبیة
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.  أنواع السلاسل الجبلیة الحدیثة وعلاقتھا بتكتونیة الصفائح:2الوثیقة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التوزیع الجغرافي للسلاسل الجبلیة الحدیثة على مستوى الكرة الأرضیة. 3 تمثل الخریطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وعلى مكتسباتك ذكر بممیزات حدود الصفائح؟2 و1اعتمادا على الخریطة )1
  والخرائط السابقة، حدد تموضع السلاسل الجبلیة الحدیثة.3بالاعتماد على الخریطة  )2
صنف ھذه السلاسل الجبلیة حسب مواضع تواجدھا.   )3

 
 

 

الصفائح الصخریة ھي قطع صلبة 
طافیة على الأستینوسفیر، تتكون من 
جزء من الرداء العلوي تعلوه قشرة 
قاریة أو قشرة محیطیة أو ھما معا. 

یشكل مجموع الصفائح الغلاف 
الصخري للكرة الأرضیة. 

 

 أھم الصفائح 1 تمثل الخریطة 
التكتونیة وعلاقتھا ببعضھا البعض. 

 

 التوزیع 2 تمثل الخریطة 
الجغرافي للبراكین وبؤر الزلازل 

على مستوى الكرة الأرضیة.  
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          مناطق الطمر (تقارب)             مناطق التباعد             ذروات وسط محیطیة : 1الخریطة 
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 : الخاصیات البنیویة والجیوفیزیائیة لمناطق الطمر.3الوثیقة  
 

تعتبر سلسلة جبال الأندیز بالساحل الغربي لأمریكا الجنوبیة،  
نتاج لظاھرة الطمر. لتعرف الخاصیات البنیویة والجیوفیزیائیة  

لمناطق الطمر، نعطي الوثائق التالیة: 
 

شكل أ: خریطة أمریكا الجنوبیة تبین جغرافیة 
 الھامش النشیط.
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شكل ب: توزیع بؤر الزلازل حسب العمق في مستوى الھامش 
النشیط لمنطقة الأندیز. 

 المحیط الھادي
 القارة الأمریكیة حفرة محیطیة
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  : تشكل سلاسل الطمر.4 الوثیقة 

مقطع جیولوجي : 1الشكل 
 یوضح بنیة جبال الأندیز

سھل معلق السلسلة الشرقیة 
المنطقة الساحلیة السلسلة الغربیة  بحیرة تیكیكاكا 

4000m 5500m 

 القاعدة القدیمة

 100كرانیتویدات من 
 32Maإلى 

طبقات الحقب الثاني: 
 الكریتاسي السفلي

 طبقات الحقب الأول

 بركانیة أندیزیتیة

 الكریتاسي العلوي

قشرة محیطیة 

رداء علوي 

أستینوسفیر 

قشرة قاریة 

یة 
زیت

ندی
ة أ

انی
رك

ب

حفرة 

بلوتونات 

H2O 
انصھار جزئي  

صھارة أندیزیتیة 

مجسم بیاني لبنیة جبال الأندیز: البركانیة : 2الشكل 
الأندیزیتیة والبلوتونیة نتاج لتكتونیة الصفائح 

As 
M.

 

C.
 

 ملیون سنة 115-

 ملیون سنة 6- إلى 150-من 

 ملیون سنة 115- إلى 150-من 
 :3الشكل  صفیحة نازكا صفیحة أمریكا الجنوبیة

 : الخاصیات البنیویة والجیوفیزیائیة لمناطق الطمر.3 (تابع) الوثیقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دراسة معطیات ھذه الوثیقة:  انطلاقا من 
استخرج الظروف الجیوفیزیائیة الممیزة لمناطق الطمر.   )1
 صف صخرة الأندیزیت واربط العلاقة بین بنیتھا وظروف تشكلھا. )2

 

شكل ج: توزیع خطوط تساوي درجة الحرارة في 
          منطقة الطمر بجبال الأندیز 
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   

: صخرة Andésiteشكل د: صخرة الأندیزیت 
رمادیة اللون، ممیزة لمناطق الطمر وقد سمیت بذلك 

لوجودھا بكثرة في جبال الأندیز. 
 : .عینة لصخرة الأندیزیت ملاحظة صفیحة :

دقیقة لصخرة الأندیزیت بالمجھر المستقطب. 
 :رسم تفسیري للصفیحة الدقیقة :

=PY  ،البیروكسین PL ،البلاجیوكلاز =
M ،میكرولیتات =C.زجاج = 
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  : تشكل سلاسل الطمر.4 (تابع) الوثیقة 
 

 مجسما بیانیا لبنیة جبال الأندیز. 2 من الوثیقة، مقطعا جیولوجیا یوضح بنیة جبال الأندیز. والشكل 1یعطي الشكل 
، نموذجا تفسیریا لمراحل تشكل سلاسل الطمر. 3والشكل 

 

انطلاقا من الشكل أ من الوثیقة، استخرج الممیزات التكتونیة لجبال الأندیز.  )1
، بین كیف تتشكل البركانیة الأندیزیتیة 5 من ھذه الوثیقة، ومعطیات الوثیقة 2من خلال معطیات الشكل  )2

وبلوتونات الكرانودیوریت، واربط ھذین الحدثین بتكتونیة الصفائح. 
  من الوثیقة، حدد تسلسل الأحداث المؤدیة إلى تشكل جبال الأندیز. 3من خلال تحلیل معطیات الشكل  )3
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 C°درجة الحرارة 

 العمق

 

  

: تطور درجة الحرارة حسب العمق تحت 5 الوثیقة 
  ـــــــــــ ـــــــــــ .القوس الصھاري لمنطقة الطمر 

 
 

على نفس المبیان مثلت المنحنیات التجریبیة لبدایة 
انصھار البیریدوتیت المكونة للرداء تحت ظروف 

الضغط والحرارة: 
 .منحنى تصلب البیریدوتیت الممیھة = 
 .منحنى تصلب البیریدوتیت غیر الممیھة = 

 

من خلال تحلیل معطیات ھذه الوثیقة، أربط العلاقة بین 
البلوتونیة والبركانیة الأندیزیتیة وتكتونیة الصفائح. 

 :  خریطة جیولوجیة مبسطة لجبال الحجر شمال عمان.6 الوثیقة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 حدد الممیزات البنیویة لجبال عمان. وما المعلومات التي یفید بھا وجود الأفیولیت في جبال عمان؟انطلاقا من ھذا، 
 

 مقطع مبسط للأفیولیت

 رواسب
بازلت 

 (وسیدات)
عروق من 
 الدولیریت

كابرو 
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بیریدوتیت 
 مورقة

 

 

 
 
 

رواسب من المایستریختي 
 إلى الحقب الثالث
 أفیولیت سمائل

سدائم الحواسنة المغتربة 
من البرمي إلى الكریتاسي 

 (الطبقات المركوبة)
 القاعدة قبل البرمیة

 أفیولیت عمان

 الھند

      شبھ 
  الجزیرة 

 العربیة

إفریقیا 

 مسقط

 بحر عمان

 إیران

 عمان

 سھل الباطنة

 سدائم
 الحواسنة

 سمائل

100Km 

   : مراحل تشكل جبال عمان.7 الوثیقة 
 

اعتمادا على معطیات ھذه  
الوثیقة: 

 

 صف مراحل تشكل جبال 
عمان، واربط تشكل ھذه 

السلاسل بتكتونیة 
 الصفائح.

رصیف عمان 
 

حزام  رواسب الحواسنة
 

الرداء 
 

قشرة 
- 100- إلى 200من  ة

  

قشرة 
 ة

 - ملیون70- إلى 90من 
 

أفیولیت  خلیج عمان
 

حالیا 

 طمر ضمحیطي

 زحف الأفیولیت

 محیط التیتیس
 عمان

 إفریقیا

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 الأستاذ: یوسف الأندلسي                                        5            السلاسل الجبلیة الحدیثة وعلاقتھا بتكتونیة الصفائح       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : سلاسل الاصطدام ( سلسلة جبال الھملایا ). 8 الوثیقة 
  

تعطي الوثیقة صورة بالأقمار الاصطناعیة للھملایا (الشكل أ)، ورسم تفسیري لھذه الصورة (الشكل ب). ویمثل الشكل 
. ABج، رسم تخطیطي لمقطع جیولوجي أنجز على مستوى جبال الھملایا حسب الخط 

 انطلاقا من الشكل أ من الوثیقة حدد تموضع جبال الھملایا، ثم صف الكیفیة التي تتموضع بھا ھذه الجبال. )1
انطلاقا من الشكل ب استخرج  الممیزات الصخریة والتكتونیة لجبال الھملایا مع ذكر دلالة كل عنصر.  )2

العمق 
(Km) 

MFT 
MBT 

MCT 
خیاطة 

Tsangpo أندزیت 
A 

 (sw) 
B  

(NE) 

0 

50 

100 
100 250 500 

Km 

 الرداء العلوي

قشرة قاریة للصفیحة 
 الھندیة غیر مشوھة

MOHO 

MFT = Main frontal thrust  التراكب الجبھي الرئیسي
MBT = Main boundary thrust التراكب الحدودي الرئیسي 
MCT = Main central thrust التراكب المركزي الرئیسي 

 
 

 أوفیولیت رواسب محیطیة قشرة قاریة مشوھة ومتحولة

 بلوتون كرانیتي

الشكل ج 

بحر  الھند
 العرب

 الھملایا
 التبت

 N الصین

A 

B    
 الشكل ب
ل  

 

 

الشكل أ 

 : تشكل سلاسل الاصطدام. 9 الوثیقة 
 

رسوم تخطیطیة تبین حركة الصفیحة الھندیة حسب نظریة زحزحة القارات. ومراحل تشكل جبال الھملایا. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة: 
صف تموضع شبھ الجزیرة الھندیة عبر  )1

الزمن واربط ذلك بزحزحة القارات. 
 

فسر آلیة تشكل سلاسل الاصطدام واربط  )2
العلاقة بین تشكل ھذه الجبال وتكتونیة 

الصفائح. 

خط 
 الاستواء

المحیط 
 الھندي

 الصفیحة الأوراسیویة

 الھند حالیا

 71قبل 
 ملیون سنة

-51 Ma 

-38 Ma 

5 – 16 cm /an 

 ھضبة التبت الھملایا العلیا سھل الغانج

 

 

 

 التبت
 رواسب محیطیة

 موشور التضخم
 التیتیس

 الھند
 S N رواسب البالیوزوي

 قشرة قاریة

 الرداء العلوي
  قشرة محیطیة
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   : عوامل تشوه الصخور.10 الوثیقة 
 

تختلف تشوھات الصخور حسب بنیتھا وتركیبھا وتموضعھا في الغلاف الصخري، إذ تكون ھشة في السطح فتشكل 
 فوالق وطیات ثابتة السمك. وتكون مطیلة في العمق فتشكل طیات متغیرة السمك وشیستیة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخرج أھم العوامل المؤثرة في تشوه الصخور بالسلاسل الجبلیة. )1
 فسر سلوك الصخور إزاء التشوھات بدلالة العمق. )2

 

تختلف استجابة الصخور للضغوطات 
حسب مجموعة من الثوابت (المرونة، 
المیوعة ...) وتخضع بدورھا لطبیعة 

المعادن وطبیعة الصخور. 
لقد الحبیبات كذلك تأثیر على استجابة 
الصخور: تكون الصخرة مطیلة أكثر 

 إذا كانت مشكلة من معادن دقیقة.

عامل الزمن : تستجیب الصخور 
بطریقة مطیلة بالنسبة للتشوھات 

البطیئة وبطریقة ھشة بالنسبة 
 للتشوھات السریعة

تسھل الموائع البیفرجیة 
(التي تتخلل الفراغات داخل 

الصخرة كالماء) التشوه 
المطیل للمعادن وذلك عن 

طریق الذوبان وإعادة 
التبلور. وتنشط ھذه 

الظاھرة تناسبیا مع ارتفاع 
درجة الحرارة (یؤدي 

ارتفاع درجة الحرارة إلى 
جعل الصخور مطیلة كلما 

اقتربنا من درجة 
 الانصھار).

 ثوابت أصلیة

 بنیة نھائیة

 تشـــوه

 موائع بیفرجیة

 الضغط

 الزمن الحرارة

طاقة میكانیكیة 
 ضغوطات

یمثل الشكل أ صورة لطیات بسلسلة الجبال الصخریة، والشكل ب رسم تخطیطي لعناصر      : الطیات.11 الوثیقة 
                             الطیة. والشكل ج رسم تخطیطي لمختلف أنماط الطیات.

 تعرف مختلف أنماط الطیات الممیزة لمناطق الطمر. )1
 تعرف عناصر وخاصیات الطیات. )2
 میز بین مختلف أصناف الطیات. )3

 
 الشكل أ 

 جانب الطیة

 مفصلة
 المحور

المساحة 
 المحوریة

     الشكل ب

مساحة 
محوریة 

مفصلة الطیة 
الشكل ج 

یعطي الشكل أ صورة لفالق عادي، والشكل ب    : الفوالق.12 الوثیقة 
صورة لفالق معكوس. الشكل ج: عناصر الفالق. الشكل د: أنماط الفوال.  

الشكل ه: الفوالق المركبة. انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة: 
 تعرف أنواع الفوالق المنتشرة في مناطق الطمر والاصطدام. )1
 تعرف عناصر الفالق. )2
 قارن بین مختلف أصناف الفوالق. )3

R 

r 

 مرآة الفالق
 سطح الفالق

كثلة 
 مرفوعة

كثلة 
 طرح الفالق مخفوضة

 الشكل ج

 

 الشكل ب

 

 الشكل أ

 

 الشكل ه
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   : الفوالق.12 (تابع) الوثیقة 

b 
a 

a 
b b 

a a 
b a 

b 

.......................................................... .......................................................... .......................................................... .......................................................... .......................................................... 

 الشكل د

 : التشوھات الوسیطة.13 الوثیقة 

 

 الشكل أ

 

 خطوط الشیستیة

 الشكل ب

 تمدد

 تراكب

 المدى

 جذر التراكب

 جبھة

 طیة - فالق
 فالق

 طیة

 كلیب

 كتلة راكبة كتلة مركوبة
 نافذة

 الشكل ج

یمثل الشكل أ من الوثیقة صورة لمنظر جیولوجي بسلسلة جبال الألب 
تظھر طیة- فالق. والشكل ب ھو عبارة عن صورة لمنظر جیولوجي 
تظھر تراكبا. أما الشكل ج فھو عبارة عن رسوم تفسیریة تبین تطور 

الطیة إلى الطیة الفالق ثم إلى التراكب. انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة 
تعرف مختلف التشوھات الوسیطة الممیزة لمناطق الطمر والاصطدام.  
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