
 1                                                                                          الأستاذ: یوسف الأندلسي     المواد المشعة والطاقة النوویة

 المواد المشعة والطاقة النوویةالفصل الثالث:      
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
  

   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : اكتشاف النشاط الإشعاعي.1 الوثیقة 
 مواد تحتوي على 1896) سنة  (الشكل Henri Becquerelوضع 

مادة الأورانیوم على صفیحة فوتوغرافیة ملفوفة بورق أسود سمیك، وحفظ 
التحضیر في مكان مظلم. بعد أیام لاحظ آثارا على الصفیحة الفوتوغرافیة 

؟ H. Becquerel). ماذا تستخلص من ملاحظات (الشكل 
    

 بعد إعطائك الأسماء المناسبة  : بنیة الذرة.2الوثیقة  
                      لعناصر الوثیقة، أعط تعریفا للذرة.  
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 : اختراق الإشعاعات للمادة.3الوثیقة  
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 : التناقص الإشعاعي.4 الوثیقة     الشكل أ
 (الأم)  عن النویدات الإشعاعیة النشاطγ وβ وαتصدر الإشعاعات 

التي تتفتت تدریجیا لتعطي نویدات جدیدة (بنت) ویتناقص عدد 
النویدات المشعة مع مرور الزمن، وتستمر عملیة التفتت حتى 

الحصول على نویدة مستقرة وغیر مشعة. 
 اللازمة لتفتت Tیسمى عمر النصف لنویدة مشعة المدة الزمنیة 

نصف نویدات العینة الشكل أ. 
یعطي الشكل ب عمر النصف 

لبعض العناصر الكیمیائیة  
الإشعاعیة النشاط. 

بین تأثیر التناقص الإشعاعي 
في تطور العناصر الإشعاعیة 

النشاط. اربط العلاقة بین ھذا  
التطور وانبعاث الإشعاعات أثناء 

التفتت. 

 
عمر النصف النظیر 

72Ti 0.2 ثانیة 
131I 8.04 ثانیة 

39Ar 269 سنة 
14C 5730 سنة 

238U 4.46.109 
90Th 1.4.1010 

 

    الشكل ب
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یمكن للنویدات البنت أن تكون إشعاعیة النشاط، 
فتستمر عملیة التفتت حتى الحصول على نویدة 
مستقرة وغیر مشعة. نسمي مجموع النویدات 
 الناتجة عن نفس النویدة الأصلیة فصیلة مشعة.

U 238 = A = العدد الكتلي = N + Z    
(نوترونات + بروتونات). 

92 = Z .العدد الذري = 
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 : توظیف المواد المشعة في إنتاج الكھرباء.5 الوثیقة 
 

لقد أصبحت الطاقة النوویة مصدرا مھما للكھرباء في العالم حیث تستجیب لنحو      
 محطة نوویة وظیفیة عبر العالم. 400 من الطلب العالمي. وتوجد حالیا زھاء 17 %

الشكل أ: مدخنات أحد المفاعلات النوویة. 
خطاطة تبین مبدأ إنتاج الكھرباء انطلاقا من الطاقة النوویة. الشكل ب: 

انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة فسر كیفیة إنتاج الطاقة الكھربائیة باستعمال الطاقة 
النوویة. 

 

  الشكل أ

 

 برج التبرید

 دارة ثانویة دارة أولیة

   مفاعل

 مضخة

  مولد 
     البخار

قضبان 
 التحكم

منوب 
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عنفة 
Turbine 

 محول

 بخار

 ماء سائل

 نھر أو بحر دارة التبرید

   ھواء ھواء

 بخار

                                                 خطاطة تبین مبدأ إنتاج الكھرباء انطلاقا من الطاقة النوویة.:  الشكل ب
 

. 14C: التأریخ باستعمال الكربون 6 الوثیقة 
 

 في الطبقات العلیا 14Cتتكون نوى الكربون 
نتیجة تأثیر النوترونات الفضائیة في الأزوت 

14N .
 
 

 على شكل ثنائي 14C و12Cتمتص المتعضیات 
أكسید الكربون (الشكل أ)، وعند موتھا یتوقف 

 الموجود فیھا بفعل 14Cالامتصاص ویتناقص 
التفتت (الشكل ب). 

 5730 ھو 14Cعلما أن عمر النصف للكربون 
 المتبقي في aسنة، وبمقارنة النشاط الإشعاعي 

 لمتعضي حي من نفس a0المتعضي مع النشاط 
الفصیلة، یمكن معرفة تاریخ موت المتعضي. 
تمكن العناصر الإشعاعیة النشاط من التحدید 

الدقیق لعمر الصخور كذلك. 
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   دورة الكربون الشكل أ : 
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. 14N الذي یتفتت إلى 14Cتغیر كمیة  الشكل ب:
 

عندما یموت كائن حي ینغلق نظامھ البیولوجي حیث 
یتوقف تبادل المواد مع الوسط الخارجي، وھكذا 

 إلى 14C سنة یتحول نصف ذرات 5730وخلال كل 
14N .

 الذي یتفتت إلى 14Cیبین المبیان أمامھ تغیر كمیة 
14N .

 

باستثمار معطیات الوثیقة، بین أھمیة المواد ذات 
النشاط الإشعاعي في تأریخ بعض الأجسام. 

 الزمن

14C0/16 
14C0/8 

14C0/4 

14C0/2 

14C0 
 14C كمیة

 

0 T 2T 3T 4T 


 


 


 


 

14C 14N +   e- 

  = 14C 
  = 14N 

131الیود    أیام8 

238الأورانیوم    ملیار سنة4,5 
235الأورانیوم    ملیون سنة710 
237النبتونیوم    ملیون سنة2,1 
239البلوتونیوم    سنة24100 
245الكوریوم    سنة8500 
137السیزیوم    سنة30 

  تفقد العناصر التالیة نصف نشاطھا الإشعاعي خلال: أ -
  انطلاقا من المعطیات التالیة، استخرج المظاھر السلبیة للتلوث النووي على الصحة.:أخطار التلوث النووي.8 الوثیقة 

  : استعمالات أخرى للمواد الإشعاعیة النشاط.7 الوثیقة 
 

 :في المیدان الزراعي والصناعات الغذائیة 
 في تعقیم المواد الغذائیة وتمدید مدة حفظھا (مثل التوابل). وذلك بمنع تكاثر X وأشعة γتستعمل الإشعاعات  -

الجراثیم والحشرات، وكبح إنبات البذور وزیادة مقاومتھا للأمراض والطفیلیات. 
 تستعمل المواد المشعة لتتبع امتصاص بعض العناصر المعدنیة ومسارھا داخل النبات. -
 :في المیدان الطبي والبحث العلمي 

 یستعمل الایسام بواسطة مواد إشعاعیة النشاط لتتبع بعض الجزیئات داخل الخلایا أو الكائن الحي. -
 نستعمل الإشعاعات في تشخیص الأمراض وعلاج البعض منھا (مثلا السرطان). -
 تستعمل المواد المشعة لتعقیم الأدوات الطبیة والتي یصعب تعقیمھا بواسطة الحرارة أو المواد الكیمیائیة. -
 :في المیدان الصناعي 

 نستعمل الإشعاعات في الكشف عن العیوب الصناعیة، وتقنیات اختبار الجودة. -
نستعمل المواد المشعة كذلك في الصناعات الحربیة.  -

  

الفص 
 الجبھي

 الأمام

 شخص مصاب شخص عادي الخلف

Scintigraphie cérébrale 
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 لقیاس النشاط الإشعاعي تستعمل الوحدات التالیة: – ب 
 

: عدد النوى التي تتفتت Becquerel (Bq)- البیكیریل 
في الثانیة بالنسبة لعینة إشعاعیة النشاط. 

: كمیة الإشعاع الممتصة من Gray (Gy)- الغراي 
 ).  1Gy = 1j/Kgطرف متعض معرض للإشعاع (

: تعبر عن الآثار البیولوجیة Sievert (Sv)- السییفرت 
للإشعاعات على المتعضي. 

 یتعرض جسم الإنسان إلى: – ج 
- الإشعاعات الطبیعیة: إشعاعات فضائیة 

(50mrem/an) إشعاعات من القشرة الأرضیة ،
(50mrem/an) ... ،

- الإشعاعات الاصطناعیة: الفحص الطبي، الأجھزة 
، الغبار (2mrem/an)الالكترونیة كالتلفاز والساعات 

، ... (1mrem/an)الناتج عن التجارب النوویة 
( 1 mrem = 10-5 Sievert )           

 الآثار البیولوجیة للإشعاعات النوویة: – د 
 

تؤثر الإشعاعات النوویة بنقل طاقتھا للجزیئات العضویة. 
وترتبط خطورة الإشعاع بنوع الإشعاع وشدتھ وطول 
المدة التي یتعرض لھا الجسم لھذا الإشعاع النووي. ( 

 mSv 50یجب أن لا یتعرض جسم الإنسان لأكثر من 
في الیوم ). أنظر الجدول أمامھ 

الآثار الفوریة  mSvجرعة الإشعاع ب 
دون آثار ملحوظة  250 - 0
تغیر في عدد الخلایا الدمویة  1000 – 250
غثیان، تقیؤ، إعیاء شدید  3000 – 1000

 من 50 %موت في  4500
الحالات 

 
 : أخطار التلوث النووي.9 الوثیقة  

، یطرح كل مفاعل أثناء اشتغالھ العادي عدة مواد 437 وصل عدد المفاعلات النوویة في العالم 1996في سنة 
إشعاعیة النشاط: غازیة عبر المدخنات، سائلة في الأنھار والبحار، وصلبة تتمثل في النفایات النوویة. 

 شھد العالم أكبر كارثة نوویة، حیث وقع حادث في مفاعل الطاقة في مدینة 1986 أبریل من عام 26في یوم السبت 
تشرنوبیل في أوكرانیا، ونتج عنھ تحطم المفاعل وقذف جزء من قلبھ إلى المحیط الخارجي، مما أدى إلى توزیع 

سحابة إشعاعیة النشاط على مجموع أوربا الغربیة ( الشكل أ ). 
 

  الشكل أ:

   1986 أبریل 26تطور الإشعاع في الھواء في 
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   1986 أبریل 28تطور الإشعاع في الھواء في 

   1986 ماي 1تطور الإشعاع في الھواء في 
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 1986 ماي 3تطور الإشعاع في الھواء في 

Tchernobyl  / نسبة الإشعاعm3 
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من بین العناصر الإشعاعیة النشاط المطروحة: الیود 
 الذي یتراكم بالغدة الدرقیة، مما یرفع من احتمال 131

الإصابة بسرطان ھذه الغدة (الشكل ب). 
 

حلل معطیات الوثیقة واربط العلاقة بین تطور المرض 
 وحادثة تشرنوبیل. Gomelفي منطقة 
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