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 الاٍرساُ اىوغًْ اىَوزذ ىيثناىورٌا
 2017 ٌلوهح اٌؼبكَخا

  - اٌّىظىع  -
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 عيوً اىسٍاج والأرض

  اىعيوً اىفٍسٌائٍحشعثح اىعيوً اىردرٌثٍح ٍسيل 
المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 
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 لتوجيهالمركز الوطني للتقويم والامتحانات وا
   

  

  

 

 

 

 ٌسَر تاسرعَاه اَىح اىساسثح غٍر اىقاتيح ىيثرٍدح
ّقػ( 5) : اسررداد اىَعارفالأوه َنوُاى  

 

I.  (    1)                                          اٌُّزىوٕلهٌ -اٌوػشخ اٌؼعٍُخ           -     ِب ٍٍَ : )ي(فعر ْ 
 

II.(0.5.                                                           ) ٍُىىىاٌىِؼبكٌخ اٌزفبػً الإعّبٌٍ لأؾلاي عػ أ ْ 
 

III.اَذٍح  الأزواج)ي( ّقو. أ  4إىى  1ىراىٍح اىَرقَح ٍِ ٌوخذ اقرراذ صسٍر تاىْسثح ىنو ٍعطى ٍِ اىَعطٍاخ ا

 ْ ( 2)                     :اىصسٍر ىلاقرراذداخو مو زوج اىسرف اىَقاتو )ي( قح ذسرٌرك، ثٌ أمرةورعيى 
 

(1 (        )... ،2 (       )... ،3 (           )... ،4 ... ،) 
 

عذج رعشاخ ععيٍح إثر سيسيح  اىرساً ٌْرح اىنساز اىراً عِ -1

 :إهاخاخ، تسٍث ذرٌ الإهاخح اىَواىٍح خلاه

 فزوح رمٍص اٌوػشخ إٌبرغخ ػٓ الإهبعخ اٌسبثمخ. أ. 

 برغخ ػٓ الإهبعخ اٌسبثمخ.فزوح اهرقبء اٌوػشخ إٌ ب. 

 ٔهبَخ اٌوػشخ إٌبرغخ ػٓ الإهبعخ اٌسبثمخ. ج. 

 فزوح وّىْ اٌوػشخ إٌبرغخ ػٓ الإهبعخ اٌسبثمخ. د.  

 :ذقصٍر غوه أثْاء اىرقيص اىععيً، ٌرٌ -2

 .Hاٌشوَػ اٌلاوٓ وإٌّطمخ  أ. 

 .Hاٌشوَػ اٌفبرؼ وإٌّطمخ  ب. 

 .Hٌّٕطمخ اصجبد  اٌشوَطُٓ اٌلاوٓ واٌفبرؼ ِغ ج. 

 .Hاٌشوَطُٓ اٌلاوٓ واٌفبرؼ وإٌّطمخ  د. 

 اىرخَر اىيثًْ:  - 3

 أطلالب ِٓ عيَئخ واؽلح ِٓ اٌىٍُىىى. ATPعيَئبد  4َؾوه  أ. 

 َشزون ِغ ظبهوح اٌزٕفس فٍ ِوؽٍخ أؾلاي اٌىٍُىىى. ب. 

 .CO2َٕزظ ؽضبٌخ ػعىَخ رؾوه ػًٍ شىً  ج. 

Hيِّب ثؼل رشىً ATPَٕزظ عيَئزبْ ِٓ  د. 
+ 

ثُٓ عهزٍ غشبء  

 اٌُّزىوٕلهٌ.

 :Krebsذفاعلاخ زيقح  – 4

 غُو ِٕزغخ ٌٍطبلخ.أ. 

 رؾوه صٕبئٍ أوسُل اٌىوثىْ. ب. 

 رزُ ػًٍ ِسزىي اٌغشبء اٌلافٍٍ ٌٍُّزىوٕلهٌ. ج. 

 ِشزووخ ثُٓ اٌزٕفس واٌزقّو. د. 

 

IV ذَثو اىوثٍقح أسفيه رسَا ذخطٍطٍا ىيسيسيح اىرْفسٍح.. 
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T3 T4 
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T6 

H+ H+ H+ H+ 

NADH,H+ NAD+ 

FADH2 FAD 

O2 +4H+ 2H2O 

ADP+Pi ATP 

1 

2 

 التفاعل أ

 التفاعل ج

 التفاعل ب 

 ْ( 1.5. )جو  بو  أ، واٌزفبػلاد اٌّشبه إٌُهب ثبٌؾووف  3و 2و  1وً ِٓ اٌجُٕبد اٌّشبه إٌُهب ثبْهلبَ  أسّبء)ي(  أعػ -
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(حّقط 15): الاسرذلاه اىعيًَ واىرواصو اىنراتً واىثٍاًّ اىثاًَّنوُ اى  
   

 ّقػ( 5) وهاىرَرٌِ الأ
 

I- ِٓ ْثبٍٔ  ببْ اٌُّ  اٌس   رىعل سلاٌزبCoturnix japonicaِيهوش  : سلاٌخ ماد هَش

لصل اٌزؼوف ػًٍ سجت  .صففوواْؽّو ثبْ ِيهوش وسلاٌخ ماد هَش جٍٕواٌسىك ثبْ

رىعل ػًٍ اٌزٍ  Mc1-Rثبٍٔ رّذ كهاسخ اٌّىهصخ بٌوَش ػٕل اٌسّبْ اٌُافزلاف ٌىْ ا

ػٓ  اٌّسؤوٌخ  eumélanineلأُُِٓاْوُ رووُت صفجغخ شىً ؽٍٍُُٓ: ؽًٍُ ػبكٌ َزؾىُ فٍ

صفجغخ رووُت  ؽًٍُ غبفو َزؾىُ فٍ، و" ٌٍوَشجٍٕاٌ-"اْسىكاٌٍىْ 

 " ٌٍوَش.وصففاْ-ؽّواٌّسؤوٌخ ػٓ اٌٍىْ"اْ  phéomélanineلأُُٓاٌفُىِ

 . ثبٍٔبػٕل غبئو اٌسّبْ اٌُاٌؼبكٌ إٌّسىؿ ٌٍؾًٍُ  غُو ِٓ اٌٍىٌت اعيء 1رّضً اٌىصُمخ 

 

 

 

اٌّسؤوي  ِززبٌُخ اْؽّبض إُُِْخ ٌغيء اٌؾًٍُوARNm  فُُػ عػ )ي(أ، (2علوي اٌوِي اٌىهاصٍ )اٌىصُمخ  تاسرعَاه.1

 ْ(1)  .      234ُخ إًٌ اٌضلاص 225 ِٓ اٌضلاصُخ لأُُِٓواْ ػٓ رووُت صفجغخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

إًٌ ظهىه اٌؾًٍُ اٌطبفو اٌّسؤوي ػٓ رووُت  Mc1-Rػٓ ظُبع ػلح ٔىٍُىرُلاد ػًٍ ِسزىي اٌّىهصخ  كد غفوح ٔبرغخأ

 هب.ٌطبفو وِززبٌُخ اْؽّبض إُُِْخ اٌزٍ َوِي ٌإٌّسىؿ ٌهنا اٌؾًٍُ ا غُو عيءا ِٓ اٌٍىٌت 3رجُٓ اٌىصُمخ  صفجغخ اٌفُىِلأُٓ.

 

 

 

 

 ْ(1.25) اٌؼلالخ صففخ ِىهصخ.  تٍِ)ي(صُ  ِىلغ وػلك إٌُىٍُىرُلاد اٌّفمىكح اٌزٍ  أكد إًٌ ظهىه اٌؾًٍُ اٌطبفو، زذد)ي( .2
 

II-  ٍَّزبى اٌسّبْ اٌُبثبٍٔ ثزٕىع فٍ ٌىْ اٌجُط، وَؼزجو ِٓ ثُٓ اٌطُىه اٌزٍ رصبة ثٕىع ِٓ ِوض اٌسىوٌ مو أصفً وهاص

ػٕل  ٌىْ اٌجُط وِوض اٌسىوٌأزمبي صففزٍ وُفُخ وػ وُّبد وجُوح ِٓ اٌجىي. فٍ إغبه كهاسخ َزُّي ثبٌؼطش اٌشلَل وغ

ٌىْ أفعو ثُعب مو  رعغثلاء اٌسىوٌ وأفوي  خثُعب مو ٌىْ أىهق وِصبث رعغ، إؽلاهّب هنا اٌطبئو سلاٌزُٓ ِٓ

 اٌزياوعُٓ اِرُُٓ: ٔزبئظٔمزوػ اسزضّبه وغُو ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ، 

 اىٍْنيٍوذٍذ اىثاًّ

 

 

 اىٍْنيٍوذٍذ الأوه

U C A G 
 اىٍْنيٍوذٍذ 

 اىثاىث

U 

UUU 
Phe 

UCU 

Ser 

UAU 
Tyr 

UGU 
Cys 

U 

UUC UCC UAC UGC C 

UUA 
Leu 

UCA UAA Stop 

 

UGA Stop A 

UUG UCG UAG UGG Trp G 

C 

CUU 

Leu 

CCU 

Pro 

CAU 
His 

CGU 
 

Arg 

 

U 

CUC CCC CAC CGC C 

CUA CCA CAA 
Gln 

CGA A 

CUG CCG CAG CGG G 

A 

AUU 

Ile 

ACU 

Thr 

AAU 
Asn 

AGU 
Ser 

U 

AUC ACC AAC AGC C 

AUA ACA AAA 
Lys 

AGA 
Arg 

A 

AUG Met ACG AAG AGG G 

G 

GUU 

Val 

GCU 

Ala 

GAU 
Asp 

GGU 
 

Gly 

 

U 

GUC GCC GAC GGC C 

GUA GCA GAA 
Glu 

GGA A 

GUG GCG GAG GGG G 

 
 2اىوثٍقح 

أرقاً اىثلاثٍاخ                 …235 234 233 232 231 230 229 228 227 226 225  

CAG CCC ACC ATC TAC CGC ACC AGC AGC CTG A..…           اىٍْنيٍوذٍذٌحَرراىٍح اى  

 
   1اىوثٍقح 

                                     أرقاً اىثلاثٍاخ       232 231 230 229 228 227 226 225  

 CAG CCC ACC GCA CCA GCA GCC TGA                                      ٍرراىٍح اىٍْنيٍوذٍذاخ 

 Gln-Pro–Thr–Ala–Pro-Ala-Ala                                            ٍرراىٍح الأزَاض الأٍٍٍْح  
 

3اىوثٍقح   
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ُعب أفعوا وغُو ث رعغ رعغ ثُعب أىهلب وِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ وسلاٌخسلاٌخ ثُٓ سلاٌزُٓ ٔمُزُٓ؛ ه: اىرساوج الأو

 وغُو ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ. بأىهل بثُع رؼطٍَزىىْ ِٓ غُىه  1F عُلا ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ.أػطً هنا اٌزياوط

 َزىىْ ِٓ:  2F عُلا أػطً  1F اْوي ثُٓ أفواك اٌغًُاىرساوج اىثاًّ: 

 ؛و ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ اأفعو بثُعرؼطٍ  كاأفـو 10 -

 ؛وغُو ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ اأفعو بثُعرؼطٍ فـوكا  33 -

 ؛وِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ بأىهل بثُعرؼطٍ فـوكا  33 -

 .وغُو ِصبثخ ثلاء اٌسىوٌ بأىهل بثُع فـوكا رؼطٍ 82 -

 (1.5ْ) .ُخ أزمبي اٌصفزُٓ اٌىهاصُزُٓ اٌّلهوسزُٓوُف )ي(ِـتٍ  اْوي واٌضبٍٔ  ٕزبئظ اٌزياوعٌُٓ ذسيٍيلِٓ فلاي .3

 ْ(1.25) مٌه ثشجىخ اٌزياوط. ذعسٌس  ٌٕزبئظ اٌزياوعُٓ ِغ اٌصجغٍ زفسُواٌ)ي( ػـأع.4

صفح ىرَثٍو اىسيٍيٍِ اىَسؤوىٍِ عِ  Dو dواىرٍسٌِ  ىوُ اىثٍط، ىرَثٍو اىسيٍيٍِ اىَسؤوىٍِ عِ صفح Bو  b اسرعَو)ي( اىرٍسٌِ

 تاًّ.اَاُ اىٍاىسنري عْذ اىس

 
 

 

 ّقػ( 5) ًّاىرَرٌِ اىثا
 

  ّ َسزؼًّ فُهب هوس اٌجمو ػبد ح ثٕىاؽٍ اٌمُٕطوح ٔشبغب فلاؽُب ِهّب فصىصفب روثُخ اٌجمو وىهإبصفورؼوف ِٕطمخ اٌ

سزؼًّ رّضً اٌُّبٖ اٌغىفُخ ثهنٖ إٌّطمخ اٌّصله اٌوئُسٍ ٌٍزيوك ثبٌّبء اٌشووة واٌّبء اٌٌّغٍٕ ثبِْىُٔبن ٌزسُّل اٌزوثخ. ا

ػٓ غوَك روشُؼ ُِبٖ ٌٍّٕبصفوح  خ اٌّبئُخاٌفوش ثضّبُٔٓ ٍُِىْ ِزو ِىؼت، ورزُ رغنَخؽغّهب فٍ اٌّغبي اٌفلاؽٍ إم َمله  

 اِْطبه، إلا أْ هنٖ اٌضووح اٌّبئُخ  رظً ػوظخ ٌقطو اٌضٍىد.

ِقجوَخ )وُُّبئُخ وثُىٌىعُخ( ػًٍ ٌلهاسخ رؤصُو إٌشبغ اٌفلاؽٍ ػًٍ عىكح اٌُّبٖ اٌغىفُخ ثّٕطمخ إٌّبصفوح أٔغيد رؾبًٌُ 

 إٌزبئظ اٌّؾصٍخ. 2وَجُٓ علوي اٌىصُمخ  1ػُٕبد ِؤفىكح ِٓ أهثؼخ آثبه ِىىػخ وّب هى ِجُٓ فٍ اٌىصُمخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىقٍْطرج 

 

 اىقٍْطرج 

 

1الوثيقة   

P1 

P4 

P3 P2 

ىَسٍػ الأغيسًا  

 

 ؽلوك ِٕطمخ إٌّبصفوح

 

 غوَك

 

  ملاٌشخكواه اٌ

 
  كواه أولاك اٌؼسبي

 

  كواه  أولاك ثوعبي

 

  كواه اٌؼٕبثسخ

 

 ٔهو سجى

 P ثئو : 
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 رُخ:فٍ إغبه اٌجؾش ػٓ ؽٍىي ٌّشىً رٍىس اٌُّبٖ اٌغىفُخ  ثبٌٕزواد، ٔمزوػ كهاسخ اٌّؼطُبد اِ

رسبهُ ىهاػخ ٔجبد اٌفىي فٍ إغٕبء اٌزوثخ ثآىود ِؼلٍٔ عبهي ٌلاسزؼّبي ِٓ غوف إٌجبربد ، ؽُش رزون اٌيهاػخ 

 ِٓ ؽبعُبد ىهاػبد أفوي وبٌمّؼ.  67%اٌشزىَخ ٌٍفىي فٍ اٌزوثخ وُّخ ِهّخ ِٓ اِىود، َّىٓ أْ رغطٍ 

ٌخ اٌّّبهسبد اٌيهاػُخ فٍ ِٕطمخ فلاؽُخ ثفؤسب فلاي اٌفزوح رغُو رووُي إٌزواد فٍ اٌُّبٖ اٌغىفُخ ثللا 3رجُٓ اٌىصُمخ 

 .1988إًٌ  1963اٌّّزلح ِٓ سٕخ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽلا  )ي(اقررذ، صُ 3رغُو رووُي إٌزواد فٍ اٌُّبٖ اٌغىفُخ ثللاٌخ اٌّّبهسبد اٌيهاػُخ اٌّجُٕخ فٍ اٌىصُمخ  )ي(صف. 4

 ْ(1.5)بصفوح.   ِٕبسجب ٌزؾسُٓ عىكح اٌُّبٖ اٌغىفُخ ثّٕطمخ إٌّ

 

 
 

 (mg/L) رووُي إٌزواد ثـ 

 روثخ غُو ِيهوػخ

 ىهاػبد رؼزّل ػًٍ اٌزٕبوة ِغ ٔجبد اٌفىي

 رسُّل اٌزوثخ اٌّيهوػخ ثووس اٌجمو

 رىلف اٌزسُّل ثووس اٌجمو

 

 

 

  

ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı    ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı   ı    ı   ı   ı   ı   ı   ı 
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   اٌسٕىاد

50 

 ِؼبَُو عىكح اٌُّبٖ اٌصبٌؾخ ٌٍشوة

3اىوثٍقح   

 اِثبه                           

 اٌؼٕبصفو
P1 P2 P3 P4 

ِؼبَُو عىكح 

اٌصبٌؾخ ُّبٖ اٌ

 شوةٌٍ

mg/L ـث   NH
+

4 اِْىُٔبن   0,00 0,00 0,28 0,00 ≤ 0,5mg/L 

mg/L ـث   NO
-
2 إٌزوَذ   0,007 0,003 0,004 0,002 ≤ 0,1mg/L 

mg/L ـث   NO
-
 50mg/L ≥ 198,46 114,47 107,76 26,16 إٌزواد3

 100ml 383 57 123 3 3 فٍ وً CF ػلك

100ml 13 فٍ وً  SF ػلك
3

×1253  13
3

×8
 

13
3

×5.8
 

13
3

×2.5
 

3 

CFاٌمٍىُٔخ اٌجواىَخ.                         :اٌجىزوَبدSF اٌجواىَخ : اٌؼملَبد. 

 ؛اٌجواىَخ هٍ ِزؼعُبد ِغهوَخ رزىاعل فٍ ثواى اٌؾُىاْ والإٔسبْ اٌؼملَبدو اٌجىزوَبد اٌمىٌىُٔخ اٌجواىَخ -

NHَزؾىي اِْىُٔبن  -
+

NO فٍ اٌزوثخ إًٌ ٔزوَذ  4
-
NOصُ إًٌ ٔزواد 2

-
 ؛3

ّل ػًٍ ٌّلهوسخ، ٔؼزُِبٖ اِثبه افٍ اٌجواىَخ اٌّزىاعلح   اٌؼملَبدو اٌجىزوَبد اٌمىٌىُٔخ اٌجواىَخٌزؾلَل ِصله  -

 .0,7أصغر ٍِ هنا اٌّؼبًِ  إما وبْ )وٌُس ثشوٌ( أصفً ؽُىأٍ ِٓاٌجىزوَبد رىىْ هنٖ ؽسبة اٌّؼبًِ        . 
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CF 
SF 

فٍ ُِبٖ اِثبه اٌّلهوسخ ِغ  SF وػلك  CFإٌزواد وػلك وً ِٓ رووُي قارُ)ي( ، 2ػًٍ ِؼطُبد اٌىصُمخ  . اعرَادا1

 ْ(1225ِلي صفلاؽُخ ُِبٖ هنٖ اِثبه ٌٍشوة. ) اسرْرح)ي(كح ُِبٖ اٌشوة، وِؼبَُو عى

اٌؼملَبد اٌجواىَخ اٌّىعىكح ِصله اٌجىزوَبد اٌمىٌىُٔخ اٌجواىَخ واسرْرح)ي( ٌّثبه اْهثؼخ و         اٌّؼبًِ. أزسة)ي( 2

 ْ (1)  فٍ ُِبٖ اِثبه اٌّلهوسخ. 

 ْ(1.25) بٌٕزواد.رٍىس اٌُّبٖ اٌغىفُخ فٍ ِٕطمخ إٌّبصفوح ث، فسر)ي( 2و1ٓ وِؼطُبد اٌىصُمزُ اعرَادا عيى ٍنرسثاذل. 3
 

 

 

CF 
SF 
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اٌهُّبلاَب ورّزل ِٓ شّبي ثبوسزبْ إًٌ عٕىة ِٕطمخ عجبي  فٍ اٌشّبي اٌشولٍ ٌسٍسٍخ  Karakorumرمغ عجبي وواوووَ 

 .ؼط اٌقصبئص اٌزىزىُٔخ واٌصقوَخ  اٌُّّيح ٌهنٖ إٌّطمخِواؽً رشىً هنٖ اٌسٍسٍخ رّذ كهاسخ ثٌزؾلَل وشُّو. 
 

 ٌّٕطمخ وواوووَ اٌّلهوسخ. فوَطخ ِجسطخ 1خ رملَ اٌىصُم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِؤشوَٓ َللاْ ػًٍ أْ إٌّطمخ اٌّلهوسخ رؼوظذ ٌمىي رىزىُٔخ أعغبغُخ،  )ي(اسرخرج ،1ػًٍ اٌىصُمخ . اعرَادا 1

                                       ْ(                 1.    )ثطّو بِسجىل بوِؤشوَٓ آفوَٓ َللاْ ػًٍ أْ إٌّطمخ ػوفذ اصفطلاِ

إٌبرغخ ػٓ رؾىي صفقوح اٌجواغٕبَس ( R2َزُّي ِووت اٌصقىه اٌّزؾىٌخ ٌّٕطمخ وواوووَ ثزىاعل صفقوح اٌغٕبَس )

(R1 َملَ علوي اٌىصُمخ .)ِسبه رطىه رؾىي اٌصقورُٓ ؽست  3اٌزووُت اٌؼُلأٍ ٌهبرُٓ اٌصقورُٓ، ورؼطٍ اٌىصُمخ  2

 رغُو اٌعغػ وكهعخ اٌؾواهح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صخرج اىغْاٌس

(R2) 

 صخرج اىثراغْاٌس

(R1) 
 اىَعادُ

+++ 

++ 

++  

++ 

++  

- 

++ 

+++ 

++ 

+++  

++ 

++ 

++ 

- 

 اىَرو

 اىثلاخٍوملاز

 اىثٍوذٍد

 اىَوسنوفٍد

 اىثٍدادي

 اىذسرٍِ

 اىسٍيٍَاٍّد

عيى درخح وفرج اىَعذُ فً اىصخرج،  (+) علاٍاخعذد ذه ٌ

عيى غٍاب اىَعذُ فً اىصخرج. (–)وعلاٍح  
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Karakorum 

0 2000Km 0 100Km 
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10Km 

 

 
FK 

CMK 

 الهند  مركب كراكروم من الصخور المتحولة

 آسيا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكرانيتويدات
 صخور بلوتونية

 الميكماتيت
 ور متحولة  صخ

 

 

 منطقة الخياطة 

CMK 

 

 

 

 تراكبات

FKفالق معكوس بمنطقة كراكروم : 

 

 

 3اىوثٍقح 

 
 َْخفعحاىسرارج اىَرذفع ودرخح اىعغػ اىذسوه 

َرذفعحاىسرارج اىَْخفط ودرخح اىعغػ اىذسوه    

 
روسطحَاىسرارج اىَروسػ ودرخح اىعغػ اىذسوه   

 اىذرخح اىسعٍرٌح اىَروسطح

S 

A 

D 

200 0 400 600 800 1000 

0,2 

0,4 

0,0 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2 

1,4 

1,6 

15

0 

30

0 

45

0 

0 

km GPaـ العمق ب بـ  ضغط ال  

 (C°) درجة الحرارة 

 R2 

 R1 

A الأّذىوسٍد ؛ :S اىسٍيٍَاٍّد ؛ :Dٍاىذسر :.ِ 

ّقػ( 5) اىثاىثاىرَرٌِ   
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ػٕل الأزمبي ِٓ صفقوح اٌجواغٕبَس إًٌ  اٌّلاؽظخاٌزغُواد اٌؼُلأُخ  )ي(صف، 2ػًٍ ِؼطُبد اٌىصُمخ  . اعرَادا2

 ْ( 3.75)    .صفقوح اٌغٕبَس

، صُ R2و  R1  ْاٌؾواهح اٌزٍ رشىٍذ فُهب اٌصقورب ظووف اٌعغػ وكهعخ )ي(زذد، 3ػًٍ ِؼطُبد اٌىصُمخ  اعرَادا .3

 ْ( 1.25)  اٌّلاؽظخ ػٕل الأزمبي ِٓ صفقوح اٌجواغٕبَس إًٌ صفقوح اٌغٕبَس.    اٌزغُواد اٌؼُلأُخ فسر)ي(
 

  Y.LEMENNICIERمراحل تشكل جبال كراكروم حسب نموذج الباحث   4وثيقة تبين ال

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٍوظسا ىً عجبي وواوووَ، شزٌ اٌزبهَـ اٌغُىٌىعٍ اسررد)ي(، 4اٌّؼطُبد اٌسبثمخ وِسزؼُٕب ثبٌىصُمخ  ػًٍاعرَادا . 4

 ْ( 2)رشىً اٌغٕبَس ؤشىء هنٖ اٌسٍسٍخ اٌغجٍُخ.    اٌؼلالخ ثُٓ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  قشرة قارية 

  كرانيتويدات    قشرة محيطية

-100 MA 

-85 MA 

- 45 MA 

- 10 MA 

 R1الصخرة 

 R2 الصخرة 

  

 
 قديم محيط 

  بركان
   الهند

 كراكروم
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