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 ىيثرٍدح  ٌطَر تاضرعَاه اَىح اىساضثح غٍر اىقاتيح
(ّقػ 5) اضررداد اىَعارف: الأوه َنىُاى  

 

I.   (ْ 1)                                                                                                              :ِب ٠ٍٟ  (ي)فعر     

                                                                                                   .ٌّؼذْ اٌّؤششا - اٌزسٛي      
 

II .1 –   (ْ  5.5)                                                                     .غلاعً اٌطّشخبص١ز١ٓ ١ِّضر١ٓ ٌ (ي)رمرأ 

 (ْ  5.5)                                    .ٔذعبعٟلإٓ ٠ز١ّض ثّٙب اٌىشا١ٔذ الأٔبر١ىزٟ ػٓ اٌىشا١ٔذ اخبص١ز١ عػأ – 2     
  
 

III. الأزواج اَذٍح عيى ( ي)ّقوأ  . 4إىى  1ىراىٍح اىَرقَح ٍِ ٌىخذ اقرراذ صسٍر تاىْطثح ىنو ٍعطى ٍِ اىَعطٍاخ ا

 (ْ  2)                                          :اىصسٍر ىلاقرراذاتو داخو مو زوج اىسرف اىَق (ي)قح ذسرٌرك، ثٌ أمرةور
 

(1  ،(        )...2  ،(       )...3  ،(           )...4  ،...) 
 

 :ـخسئً ى   ذرشنو اىصهارج الأّذٌسٌرٍح ّرٍدح اّصهار -1

 .صخشح الإوٍٛخ١ذ .أ   

 .صخشح اٌط١ٓ .ب   

 .صخشح اٌج١ش٠ذٚر١ذ .ج   

 .صخشح اٌجبصٌذ .د   

 :ذْرح ضلاضو الاصطذاً عِ -2
 

 .ردبثٗ صف١سز١ٓ ِس١ط١ز١ٓ رسذ رأث١ش لٜٛ أعغبغ١خ .أ

 .بٔغلاق ِس١ػ لذ٠ُث ِغجٛقردبثٗ وزٍز١ٓ صخش٠ز١ٓ لبس٠ز١ٓ  .ب

 .لٜٛ رىز١ٔٛخ رّذد٠خ ِشرجطخ ثبٔغلاق ِس١ػ لذ٠ُ .ج

 .لٜٛ رىز١ٔٛخ أعغبغ١خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزسٚح اٌّس١ط١خ .د

 : َرراىٍح اىرسىىٍح هً ٍدَىعحاى  - 3

 .صخٛس صٙبس٠خ ٔبردخ ػٓ رجش٠ذ ٔفظ اٌصٙبسح .أ  

 .صخٛس رؼشظذ ٌٕفظ دسخخ اٌزسٛي .ب 

 .ِؼبدْ رؼشظذ ٌذسخخ زشاسح رصبػذ٠خ .ج 

 .صخٛس ِزسٌٛخ رٕسذس ِٓ ٔفظ اٌصخشح .د  

 : اىٍَنَاذٍد - 4

 .رٕزّٟ ٌٙبٌخ رس١ٌٛخ .أ 

 .راد ث١ٕخ ِٛسلخ ٚث١ٕخ ِسججخ .ب 

 .أصٙبس خضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذرٕزح ػٓ .ج 

 .رٕزح ػٓ أصٙبس وٍٟ ٌٍغٕب٠ظ .د  
 

IV . طة  ، ٚرٌه 2اٌزؼش٠ف اٌزٞ ٠ٕبعجٗ ِٓ ث١ٓ رؼبس٠ف اٌّدّٛػخ  1ػٕصش ِٓ ػٕبصش اٌّدّٛػخ ٌىً  (ي)اّ 

 (ْ  1)                                                                        .ػٍٝ ٚسلخ رسش٠شنّقيه  اٌدذٚي ا٢رٟ  ثؼذتإذَاً 

          

 4 3 2 1 1أرقاً عْاصر اىَدَىعح 

 ... ... ... ... 2فً اىَدَىعح  اىَقاتو سرفاى
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

رعارٌف اى:  2اىَدَىعح  عْاصراى: 1اىَدَىعح     

.ٔبردخ ػٓ رسٛي ِشرجػ ثبسرفبع ٘بَ ٌذسخخ اٌسشاسح ٚاٌعغػصخش٠خ ث١ٕخ  –أ  الأٔذ٠ض٠ز١خ اٌجشوب١ٔخ - 1    

.أصٙبس خضئٟ ٌصخٛس فٟ ألصٝ دسخبد اٌزسٛي –ة  الأٔبر١ىز١خ - 2    

.فٟ ِٕبغك اٌطّش رزّثً فٟ رذفك اٌلافخ ػٍٝ اٌغطرخ١ٌٛٛخ١خ ظب٘شح  –ج  اٌغٕب٠ظ - 3    

.سشاسحاٌعغػ ٚدسخخ ٌٍ ِؼ١ٕخ ظشٚفر١ّض  ِدّٛػخ ِٓ اٌّؼبدْ –د  عسٕخ اٌزسٛي - 4    
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(حّقط 15)الاضرذلاه اىعيًَ واىرىاصو اىنراتً واىثٍاًّ : اىثاًّ َنىُاى  

  

 (ّقػ 5) وهاىرَرٌِ الأ
 

خ ٚاٌزؼبغٟ ٌٍزذخ١ٓ ػٍٝ اٌزفبػلاد اٌّغؤٌٚخ ػٓ رسش٠ش اٌطبلخ ػٍٝ ١اٌش٠بظالأٔشطخ لصذ دساعخ رأث١ش ػذَ ِّبسعخ 

 :ِغزٜٛ اٌؼعٍخ ا١ٌٙى١ٍخ، ٔمزشذ دساعخ اٌّؼط١بد ا٢ر١خ

ٌزفغ١ش رٌه، رّذ ِمبسٔخ ثؼط خصبئص . ػٕذ الإٔغبْ إٌٝ اسرفبع اٌمبث١ٍخ ٌٍؼ١بء خاٌش٠بظ١ ٔشطخؤدٞ ػذَ ِّبسعخ الأ٠ ●

 1ذَ اٌٛث١مخ رم. س٠بظٟ خ ٚاٌثبٟٔ غ١ش ِّبسط لأٞ ٔشبغس٠بظ١ سط لأٔشطخخص١ٓ، الأٚي ِّبا١ٌّزٛوٕذس٠بد ػٕذ ش

ٔزبئح ِمبسٔخ إٔزبج اٌسّط اٌٍجٕٟ ٚاعزٙلان ثٕبئٟ الأٚوغد١ٓ ػٕذ اٌشخص١ٓ  2ٚرج١ٓ اٌٛث١مخ ٔزبئح ٘زٖ اٌّمبسٔخ، 

 .ِدٙٛد ػعٍٟ ثٕفظ اٌشذحاٌّزوٛس٠ٓ فٟ زبٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ػٍٝ ِغزٜٛ الأ١ٌبف اٌؼع١ٍخزح إٌّ ATP بٔخفبض ِخضْٚجػ ظب٘شح اٌؼ١بء اٌؼعٍٟ ثرشر: ٍيسىظح  -

 اٌّلازظخ ػٕذ اٌشخص غ١ش اٌّّبسطلبث١ٍخ اٌؼ١بء اسرفبع  (ي)فطر، 2ٚ 1ٌّؼط١بد اٌٛث١مز١ٓ  تاضرغلاىل .1

 ( 1ْ. )ٌٍش٠بظخ 
 

ٌٍىشف ػٓ رأث١ش اٌزذخ١ٓ ػٍٝ اٌّدٙٛد اٌؼعٍٟ، رُ إخعبع  ●

لا١ِز اٌّذخ١ٕٓ لاخزجبس لذسح اٌزسًّ ٚاٌزٞ ٠زّثً فٟ ِدّٛػخ ِٓ اٌز

وً دل١مز١ٓ، ٚرٌه (  1km/hثّؼذي ) اٌدشٞ ثغشػخ رضداد رذس٠د١ب 

ىِّٓ ٘زا الاخزجبس ِٓ رسذ٠ذ عشػخ اٌدشٞ . إٌٝ غب٠خ اٌؼ١بء اٌزبَ َّ ُ٠

، ٚاٌزٟ  VMA (Vitesse maximale aérobie)اٌمص٠ٛخ اٌٙٛائ١خ 

وغد١ٓ اٌمصٛٞ اٌّغزٍٙه ِٓ غشف اٌشخص رؼَُجِّش ػٓ زدُ ثٕبئٟ الأٚ

إٌزبئح اٌّسصٍخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔزبئح ِدّٛػخ  3رّثً اٌٛث١مخ . اٌّؼٕٟ

 .شب٘ذح ِٓ اٌزلا١ِز غ١ش اٌّذخ١ٕٓ

لذسح اٌزسًّ ػٕذ وً ِٓ اٌزلا١ِز ( ي)قارُ، 3ػٍٝ اٌٛث١مخ  تاعرَادك .2

 (ْ 5.5.  )اٌّذخ١ٕٓ ٚاٌزلا١ِز غ١ش اٌّذخ١ٕٓ

 
 

ذ ػٍٝ ٔفظ ِٛلغ رثج١ذ ثٕبئٟ الأٚوغد١ٓ ػٍٝ ج  ثَ زَ اٌزٞ ٠َ ( CO)اٌغدبئش ػٍٝ أزبدٞ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٠سزٛٞ دخبْ  ●

ٔزبئح ل١بط و١ّخ أزبدٞ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ إٌّمٛي فٟ اٌذَ ِٓ خٙخ، ٚو١ّخ ثٕبئٟ  4رّثً اٌٛث١مخ . ِغزٜٛ اٌخعبة اٌذِٛٞ

 5اٌٛث١مخ   وّب رج١ٓ. ِذخ١ِٓ١ٕز ِذخ١ٕٓ ٚخخش٠ٓ غ١ش ٌخعبة اٌذِٛٞ ِٓ خٙخ ثب١ٔخ ػٕذ رلاالأٚوغد١ٓ اٌّثجذ ػٍٝ ا

 .١ذ اٌىشثْٛ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خرأث١ش أزبدٞ أٚوغ ِٛلغ

 شخص غٍر 

لأي  ٍَارش

 ّشاغ

 رٌاظً

شخص 

 ٍَارش

ّشطح لأ

حٍرٌاظ  

 

5% 11% 
ىيٍَرىمْذرٌاخ  الإخَاىًاىسدٌ 

تاىْطثح ىسدٌ ضٍرىتلازً 

 اىخيٍح اىععيٍح

 ظؼ١ف
الأّسًٌَ اىْشاغ  ُِٙ

 ىيٍَرىمْذرٌاخ

1اىىثٍقح    
2اىىثٍقح   

3اىىثٍقح   

11.5 

12.5 

13.5 

14.5 

15.5 

16.5 

( ٚزذاد اصطلاز١خ)  UA   ثـ VMA 

 غٍر ٍذخٍِْ ٍذخْىُ

 mmol/Lمٍَح اىسَط اىيثًْ اىَْرح تـ  

 L/minاضرهلاك الأومطدٍِ تـ  

 ٍَارش شخص

حرٌاظٍ  لأّشطح  

12 

6 

2.5 

5.5 

 ٍَارشغٍر  شخص

ّشاغ  رٌاظًي لأ  
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اٌخعبة اٌذِٛٞ ثشٚر١ٓ  :ٍيسىظح

٠زٛاخذ داخً اٌىش٠بد اٌسّشاء، ٠ٍٚؼت 

ٔمً ثٕبئٟ الأٚوغد١ٓ إٌٝ دٚسا ٘بِب فٟ  

 .خلا٠ب اٌدغُ

 ،ػًّ اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خػٍٝ ش أزبدٞ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٠ؤث و١ف (ي)فطر، 5ٚ  4اٌٛث١مز١ٓ  ٌّؼط١بداضرغلاىل  ِٓ خلاي .3

 (1.5ْ. )اٌزلا١ِز اٌّذخ١ٕٓ ١ِزٛوٕذس٠بدرفبػلاد رسش٠ش اٌطبلخ ػٍٝ ِغزٜٛ ٚثبٌزبٌٟ 

 

 

 

 

 

 

 

ظؼف لذسح اٌزسًّ ٚوثشح اٌزشٕدبد اٌؼع١ٍخ ػٕذ اٌزلا١ِز  (ي)رفط  ٚإخبثبره اٌغبثمخ،  ١6مخ ٌّؼط١بد اٌٛث ترىظٍفل .4

 (2ْ.)اٌّذخ١ٕٓ
 

 (ّقػ 5) ًّاىرَرٌِ اىثا
 

لإثشاص رأث١ش ثؼط اٌظٛا٘ش اٌج١ٌٛٛخ١خ ػٍٝ ٔمً اٌخجش اٌٛساثٟ أثٕبء رشىً الأِشبج ػٕذ اٌىبئٕبد ثٕبئ١خ اٌص١غخ 

 :ط١بد ا٢ر١خاٌصجغ١خ، ٔمزشذ اعزثّبس اٌّؼ

I. ٍٗ2  ظب٘شح ث١ٌٛٛخ١خ ػٕذ خ١ٍخ ز١ٛا١ٔخ ص١غزٙب اٌصجغ١خ أغٛاسثؼط  رّثً أشىبي اٌٛث١مخ أعفn = 4. 

 

 

 

 

 

 

  

ومطٍذ أ أزاديمٍَح 

فً  mLىنرتىُ تـ  ا

ٍِ   100mL مو 

 اىذً

مٍَح ثْائً 

الأومطدٍِ تـ 

mL  ىنوg  ٍِ

اىخعاب 

 اىذٍىي

 

0.280 1.328 
غٍر 

 اىَذخٍِْ

 ٍذخْىُ 1.210 2.200

4اىىثٍقح    

 تعذ اىَدهىد

 قثو اىَدهىد

 

  غٍر ٍذخٍِْ ٍذخْىُ

500 mg /L 150 mg/L 50 mg/L اىسَط اىيثًْ اىذٍىي 

7.35 7.38 7.4 pH ًاىىرٌذي اىذ 

 

  

 د فٟ اٌغبٌت ٠شىٛ اٌّذخْٕٛ ِٓ وثشح اٌزشٕدب

 pHٌسّط اٌٍجٕٟ ٚ ٌزفغ١ش رٌه رُ ل١بط رشو١ض ا. اٌؼع١ٍخ

اٌؼعٍخ لجً ِدٙٛد  ذَ اٌٛس٠ذٞ اٌزٞ ٠غبدسػٍٝ ِغزٜٛ اٌ

. ػعٍٟ ٚثؼذٖ ػٕذ رلا١ِز ِذخ١ٕٓ ٚخخش٠ٓ غ١ش ِذخ١ٕٓ

 .ٔزبئح اٌم١بعبد إٌّدضح 6رمذَ اٌٛث١مخ 

6ىىثٍقح ا  

بالشكل  الشكل أ جالشكل   دالشكل    

P1 

P2 

زوخاُ ٍِ اىصثغٍاخ اىَرَاثيح :   P2 و    P1 

 

T1 

 ٍاذرٌص

غشاء 

 داخيً

 زٍس تٍغشائً

NADH+H
+
 

T2 
T4 

T6 T3 
T5 

NAD
+
 

e
- 

e
- e

- 

e
- 

e
- 

O2 H2O 
ATP 

H
+
 

H
+
 

ADP 

+Pi 

5اىىثٍقح   

H
+
 

H
+
 

CO 

 ذىقٍف اّرقاه الاىنرروّاخ

H
+
 

ّىاقو اىطيطيح اىرْفطٍح:   T6-T5-T4-T3-T2-T1 

شَراش مرج راخ  
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 (1.5ْ.)اعُ اٌظب٘شح اٌّؼ١ٕخ( ي) اضرْرح، ثُ اٌغبثمخاٌّشازً اٌّّثٍخ ثأشىبي اٌٛث١مخ ، إخاترلٍعيلا ، (ي)فعر  ذ   .1

اعُ  (ي)اضرْرح، ثُ اٌغبثمخاٌّّثٍخ فٟ اٌشىً ة ِٓ اٌٛث١مخ  بي اٌثبٟٔ ٌٍّشزٍخسعّب رخط١ط١ب ٌلاززّ (ي)أّدس .2

 (1ْ.)اٌخجش اٌٛساثٟٔمً رأث١ش٘ب ػٍٝ  (ج  )زا  ر  ث  ٍ  اٌظب٘شح اٌّغؤٌٚخ ػٓ الاززّب١ٌٓ 

II. ٌٓذساعخ و١ف١خ أزمبي صفز١ٓ ٚساث١ز١ٓ ػٕذ رثبثخ اٌخً، رُ إٔدبص اٌزضاٚخ١ٓ ا٢ر١١: 

، (P2)ٚروٛس ٌُٙ ػ١ْٛ أسخٛا١ٔخ ٚأخٕسخ ِٕس١ٕخ  (P1)ُ  ث١ٓ إٔبس ٌٙب ػ١ْٛ زّشاء ٚأخٕسخ لبئّخ رَ :  اىرساوج الأوه -

ْ ِٓ رثبثبد خً وٍٙب ثؼ١ْٛ زّشاء  ٚأخٕسخ لبئّخ F1فزُ اٌسصٛي ػٍٝ خ١ً   ٛ ى ُِ. 

 .ٔفظ إٌزبئحٌٍزضاٚج الأٚي اٌزضاٚج اٌؼىغٟ ٠ؼطٟ : ٍيسىظح 

ُ  ث١ٓ روٛس :  اىرساوج اىثاًّ -  F2، فزُ اٌسصٛي ػٍٝ خٍف F1ثؼ١ْٛ أسخٛا١ٔخ ٚأخٕسخ ِٕس١ٕخ ٚإٔبس ِٓ اٌد١ً  (P2)رَ

 :رثبثخ رزٛصع ِظب٘ش٘ب اٌخبسخ١خ وب٢رٟ 1555ِىْٛ ِٓ 

 ؛رثبثخ ثؼ١ْٛ زّشاء ٚأخٕسخ لبئّخ  395  -   

 ؛رثبثخ ثؼ١ْٛ أسخٛا١ٔخ ٚأخٕسخ ِٕس١ٕخ  385 -

 ؛رثبثخ ثؼ١ْٛ زّشاء ٚأخٕسخ ِٕس١ٕخ 125 -

 .رثبثخ ثؼ١ْٛ أسخٛا١ٔخ ٚأخٕسخ لبئّخ 115 -

 .تاىْطثح ىشنو الأخْسح D و   d اىرٍسٌِتاىْطثح ىصفح ىىُ اىعٍىُ و R و   r اىرٍسٌِ  (ي)ضرعَوا  

 (ْ  1.5) .خ أزمبي اٌصفز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓو١ف١ (ي)اضرخيصٌٕزبئح وً ِٓ اٌزضاٚخ١ٓ الأٚي ٚاٌثبٟٔ،  ىظٍفلذِٓ خلاي  .3

 (ْ 5.5). غٟ ٌٍزضاٚج اٌثبٌٟٔزفغ١ش اٌصجا (ي)أّدس .4

 (ْ 5.5). لإٔدبص٘ب اٌّزجؼخ اٌخطٛاد (ج  )ْاثٍ  ٍ  اٌخش٠طخ اٌؼب١ٍِخ ٌٍّٛسثز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓ  (ي)أّدس .5
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ّقػ 5) اىثاىثاىرَرٌِ 

ٔى١ٍظ أزذ ِغبوٓ عّه الأٚسٚافذٖ ٠شىً ٔٙش عجٛ 

(Anguille)  أصجسذ خ١شح فٟ اٌغٕٛاد الأ .فٟ اٌّغشة

الأٔشطخ ثجؼط  ِشرجػزٍٛس ث١ِبٖ ٘زا إٌٙش ِٙذدح 

عّه  رىبثشث١ش ٘زا اٌزٍٛس ػٍٝ ألإثشاص ر. اٌجشش٠خ

الأٔى١ٍظ، ٔمزشذ اعزثّبس ٔزبئح دساعخ أٔدضد ػٍٝ ١ِبٖ 

 . 1زٛض عجٛ فٟ اٌّٛلغ اٌّشبس إ١ٌٗ فٟ اٌٛث١مخ 

  ٔى١ٍظ ثٕٙش عجٛ رطٛس إٔزبخ١خ عّه الأ 2رجشص اٌٛث١مخ

 .2554إٌٝ  1992 ِٓخلاي اٌفزشح اٌّّزذح 

 

1اىىثٍقح   

2اىىثٍقح   
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فٟ اٌّّثٍخ  رطٛس إٔزبخ١خ عّه الأٔى١ٍظ (ي)صف .1

 (ْ 1.5)  . 2اٌٛث١مخ 

ٌزفغ١ش اٌزغ١ش اٌّلازع فٟ إٔزبخ١خ الأٔى١ٍظ ِٓ 

زذ اٌّٙز١ّٓ ثؼٍُ اٌج١ئخ أ، الزشذ 1997إٌٝ  1994

 :اٌفشظ١ز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ

اٌزغ١ش اٌّلازع  ِشرجػ ثزش١١ذ اٌغذٚد فٟ  :1فرظٍح 

 .إٌّطمخ اٌّؼ١ٕخ

ش اٌزغ١ش اٌّلازع ساخغ إٌٝ رٍٛس ١ِبٖ ٔٙ : 2فرظٍح 

عجٛ ثّٛاد ٔبردخ ػٓ أٔشطخ اٌٛزذاد اٌصٕبػ١خ 

 .اٌّدبٚسح ٌٍٕٙش اٌّذسٚط
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  ٔمذَ اٌّؼط١بد ا٢ر١خ اٌّمزشزز١ٓ اٌفشظ١ز١ٌٍٓزأوذ ِٓ ِذٜ صسخ ،: 

ِٓ اٌٍّٛثبد  %70 ٠ؼٛد ِصذس: ١ٌٍّبٖزذاد اٌصٕبػ١خ إٌّزششح فٟ زٛض عجٛ إٌٝ رٍٛس ػعٛٞ اٌٛ أٔشطخرؤدٞ  -

ِٓ  %100 ٠ؼٛد ِصذسوّب  ،اٌٛسق ٚص٠ذ اٌض٠زْٛش ٚٚزذاد إٔزبج اٌغى ش إٌٝإٌٙ ٘زا ١ِبٖ اٌؼع٠ٛخ اٌّطشٚزخ فٟ

 .ٔشطخ اٌصٕبػ١خالأإٌٝ اٌّطشٚزخ فٟ ٘زٖ ا١ٌّبٖ  اٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ

فٟ أػعبء عّه الأٔى١ٍظ اٌزٞ ٠ؼ١ش  (Cd, Pb, Hg)ػٓ ٔزبئح ل١بط رشو١ض ثلاثخ ِؼبدْ ثم١ٍخ  3ٚي اٌٛث١مخ ش خذؼجِّ ٠ُ  -

اٌّسذدح ِٓ غشف ٌٕفظ اٌّؼبدْ إٌٝ اٌزشو١ضاد اٌؼبد٠خ ، إظبفخ 1997إٌٝ  1994اٌّّزذح ِٓ  ٔٙش عجٛ خلاي اٌفزشحفٟ 

 .ِٕظّخ اٌصسخ اٌؼب١ٌّخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 :3اٌغبثمخ ٚػٍٝ اٌٛث١مخ  ّؼط١بد اٌػٍٝ  اعرَادا. 2

الاخزلاف  (ي)فطر، ثُ ١ِبٖ ٔٙش عجٛفٟ الأٔى١ٍظ اٌزٞ ٠ؼ١ش ّه عرشو١ض اٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ فٟ أػعبء  (ي)قارُ .أ    

 (ْ 1.5).اٌّلازع

 (ْ  1) .إخبثزه (ي)عيو ِب اٌفشظ١خ اٌزٟ رُ اٌزأوذ ِٓ صسزٙب؟ .ة   

 (ْ  1) .عّه الأٔى١ٍظ فٟ ١ِبٖ ٔٙش عجٛاٌزغ١ش اٌّلازع فٟ إٔزبخ١خ سذ ِٓ ِٓ اٌرذث١ش٠ٓ ِلائ١ّٓ ٠ّىٕبْ  (ي)اقررذ .3

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hg Pb Cd اٌّؼبدْ اٌثم١ٍخ

اٌزشو١ض فٟ أػعبء الأٔى١ٍظ اٌزٞ 

 gفٟ وً  µgثـ ) ٠ؼ١ش فٟ ٔٙش عجٛ

 (ِٓ اٌّبدح اٌطش٠خ

5.58 5.51 5.16 

اٌزشو١ضاد اٌؼبد٠خ زغت ِٕظّخ 

 gفٟ وً  µgثـ )    اٌصسخ اٌؼب١ٌّخ

  (ِٓ اٌّبدح اٌطش٠خ

5.5 5.4 5.1 
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