
 


ة وا�����ة ��
  �����ت ا
Réaction d’estérification et d’hydrolyse 

I  &'�'(آ*+
  ــ ا�,�*/ت وا
.��ض ا�,
  ــ ا�,�*/ت  1


	� أ������  −OHــ ����� ����� ا���

ت ا���
	� ا�����ة ���� ������ .  
 �
ل ه���� ��R: ا�$�#� ا�"! OH−  أن '���R−  �  . �(ر أ����

  : ه,!ك ./.� أ-,!ف �* ا���

ت 
 �2R: ا���
ل ا2و� CH OH− −  

R: ا���
ل ا�5!4
ي  CR H OH′− −  
 �R: ا���
ل ا�5�!5 CR R OH′ ′′− −  

إ�A  (ol-)ــ أول �A�6 ا���
ل �!@? ا��2!ن ا��
ا9< �= �> إ:!�9 ا�/�78 : ــ ����6 ا���
ل 
G�H

:> ا����
ن ا�� A�	 ل)� ?I�� �I
�6� ?@
�J4!�� ا  ��4
9� ا���6�6 ا���� .  

 23'45� 67
�� :  

 !JK!�@أ L	ت ا��!��� وا

  : -,M ا���
  ــ ا
.��ض ا�,
+*آ)'�'&  2


ي ا���O ا����
آ��6� 	�A ا����
	� ا�����ة ���COOH−   
 �Rا�$�#� ا�"!�� ���O آ��
آ��6� ه COOH−   


	� : ����6 ا�82!ض ا����
آ����6 ��� O�8 آ��� *� ����آQ ا@? O�8 آ��
آ��6
 Rإ:!�9 ا�/�78 و� <� �4
  . إ�J4 A!�� ا
@? �(oique)!@? ا��2!ن ا�Uي �= TG4 ا�S��J ا����

 23'45� 67
��2   
  : أ	L أ@�!ء ا�82!ض ا����
آ����6 ا��!��� 

  
  
  
  
  
  
  

II  ات
  . ــ أ<>ر7>ات ا���; ــ ا:��
  ــ أ<>ر7> ا���;  1


ي ����� أ4(ر�( ا��� O	�A ا����
	� ا�����ة ��� :CO O CO− − − −   
 �R: ا�$�#� ا�"!�� 42(ر�( ا���O ه CO O CO R− − − −  
 Oأ4(ر�( ا��� A�	 ل
  : آ���G ا��$

6�700[�* ا���O ا����
آ��6� ، 	,( در�� ا���ارة  C°  ي
I S���
د �
و�

ر ( ���!ء G@
Gأوآ�6( ا� ( S	!Gا ا��Uو��? ه ، Oا��� )أ4(ر� A�	 S$�4
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  . ��* ������* ����O ا����
آ��6� ��Uف ����� ا��!ء 
 ��� 	�A ا�^�S ا��!�!	 �G$� Q��� S	!Gد�� ا��!"� :  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ���6� Oأ4(ر�(ات ا��� :  
 ����� O�8 آ��� O�
"� <��A�6 أ4(ر�( ا���O �!@? ا���O ا����
آ��6� ا��
ا9< ، 

  . أ4(ر�( 
 23'45� 67
�� :  

  : أ	L أ@�!ء ا4(ر�(ات ا���O ا��!��� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ ا:��
ات  2
  : �`? ����� ا_@�� ا����
	� ا�����ة 

  

  
 �  : ا�$�#� ا�"!�� �a@�� ه

  
  
  
  

 '�8R  S5أ������ أو ذرة ه�(رو��* و�� �	
���R′  أ������ �	
��� !"�I .  
  : ����6 ا
@��ات 

 *�K�� *� ��@
  : ���آQ ا@? ا
 �
�O ا�/�78 ا���ء ا2ول �^�< �* ا@? ا���O ا����
آ��6"��"Rوات"�!�/�78 " و� "  


ا9< ا����
	� ا������2 ا������� �(رة ا2وآ�6��* � �  . ا���ء ا�4!5
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 23'45� 67
�� :  

  
  ــ �B'CD ا/��
ات  3

 ��!���� !��64 ���!Iة و��"� ��Kآ�!ت ذات را�� !J42 ، ر

�* ا�"��� ��a@��ات دور آ��� 9  .  
 &'47
E� &�درا : G'H:ات ا*>�I7إ B'CD� .  
9� دورق  Q$450mℓ  و R�
5�* O�8 ا_�4!5mℓ  *��* ا_�5!4
ل وM�`4 إ��= �"��I Oات 

  . O�8 ا�������U�� Rر 
� ، و4`"= 9� �8!م ���? در�� �8ار�= Kا
6480( ا�(ورق ����د ه C°  >K!I^� د	ة )��

 !���7� .  
 *�� ?� ��K9,^? را ، f�!��!ء  A�	 ي
��� ، ��gو�]�
ى ا�(ورق 9� آiس ��� Q$4

 k�!4 �Jlو� ، *��	!Gج ا����� �l�� دة
�
� ��n ا��!ء �  . U�� S�!Iو�!ن 9
1 O�8 *� S�� ���
�
  . ا_�5!4
�R وا_��5,
ل  ــ أآ�Q ا�$�M$4 p ا��,^
رة وأ	L ا���!�� ا���
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2  Qاب �,"? أآ�
ــ هS ���* ا���م ، �iن �G!	/ آ���!�K! 8(ث 9� ا�(ورق ؟ إذا آ!ن ا��

 ��K!د��= ا�����!"� .  
����ة  ��Kوذي را f�!ا��!ء ا�� �� أدى إ�U�� S�!I ��n k�!4 Aو�!ن 9K!آ��� S	!G� 7( 8(ث�


 إ@�� ا@�= _�5!4
ات ا_�S5 ا��!G	!G�� A�6� S	S ا2@��ة  J9 ات إذن��@a� .  
 ��K!د��= ا�����!"� Q��� :  
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ن إ@�� �� Aدي إ�uل و�
�� ، ا2@��ة ه� ا��!G	O�8 *�� S آ��
آ��6� وآ�!	 �G$�
  . وا��!ء 

   

4  
  ــ .���ة إ��
 247
E�ط ا��M>2  : وا���ء G'H:ات ا*>�H6 إO ن*,O Q'�R 6'S(� .  

8
��� -#��ة ،  �9 Q$410mℓ  =إ�� M�`4ا��!ء ا����7 ، و *�10mℓ  O"و� S5�_ات ا
�* إ�4!5
 Rا������� O�8 ات��I .  
 T�74 L��]ا� R���� )"�pH  ( أن�97,pH =  ?. ، ���
9
ه� ا�� A�	 !�@دا رأ��� v�54

 ���
�6[* ا�� �  4`> هxU ا��w2ة 9
5pH �"( ����( ا�[��y8/4 ، L أن =  .  

�!ذا �(ل �(ل �#�� ال 1 A�	 ــpH  ؟ y8/ا��  

pH  �K!آ��� S	!G� أي أ4= 8(ث O�8 ن
�� A�	 ل)� !��ا�[��zI!,� L �"( ا��6[�*   .  

  ــ �! ه
 ا��!G	S ا�Uي 8(ث ��* ا��!ء و ا_@�� ؟  2
 S5�_ات ا
وا��!ء وk�!4 هUا ا��!G	S ه
 O�8 اإ�5!4
�Q68 R ) إ@�� (ه,!ك �!G	S ��* إ�4!5

  : ا��"!د�� ا�����!��K ا��!��� 

  
  . �A�6 هUا ا��!G	S ا��"!آ!G�� T	S ا2@��ة ، �!G	S ا����iة 

�� �"�� 	* �!G	i��8 Sة إ@�� �!��"!د�� !	 �G$� :  

III  ة وا�����ة
��

47'& ����& �*ازن اE�ــ ا�>را�& ا�  

ة  1��
  ــ U'�Oات ����G ا

 247
E� ط�M>3  : ة
��
  إ+
از U'�Oات ����G ا
 S�� ن دو�!ن!�� xUو���� 
�
9� أوا�w ا��7ن ا��!@> 	^� I!م ا�"!�? ��� Péan De saint- Gilles 

   .�(را@� �!G	S أ@��ة �[��M ا�82!ض وا���

ت 
 �,@ �91862  *�
 �(را@� �,J��� ���!G	O�8 *�� S ا_�5!4
�R وا_�5!4
ل ، وأ��ز �
م I!م ���

 �K!ازن آ���
� Aد�!ن إ�u� *�@
�	 *��	!G� )ا�
� !J�/w .  
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 xUو���� 
�
��(أ ا���!رب ا��,��ة �* �gف ��� M-�4ض و ��� !��9 .  
��6!وي ا��

ت ���O ا_�5!4
�R وا_�5!4
ل  L��w !ز�ــ إ4 .  

����� ا�6( (  تــ �
ز�> ا�[��L ����!ت ��6!و�� 	�A 	(ة �8!�! Q��!4�8!م ) أ �9 !J":وو
20���? در�� �8ار�=  C°  �l,( ا���	0، t =  .  

 �l,( ا���	اج ، �wــ إt  )�6ل ه�(روآ
���
اه! �
ا@�� ���، �8!�� و����(ه! و�"!��ة 
 �
د �9,
ل ا��G!��* ، وذ�R ���(�( آ��� ا���O ا����7�
  . ا�$
د�
م �

 S�� و��!ن دو@!ن 
�
��� =��	 S$8 �� ا��(ول ا��!�� ا�,�!kK ا���"� :  
): ا��(ة   15  22  70  128  154  277  386 )t jours  
55,0  53,7  48,1  46,8  37,3  14,0  10,0  ��@uا�� O��64 ا���  

  ا����Iر
 xUز���� 
�
��� x��4ي أUا2@��ة ا� S	!G� د��!"� Qأآ� .  

2  *�  . ــ أر@? ا����!ن ا���S5 ��,��6 ا���
�� ����O ا���6�ِ �(
�� ا��
����ات �!G	S ا2@��ة ؟  3 �  ــ �! ه

�ء �� S	!G� ــ ا2@��ة  
 O���� ��
ــ �uول ا�,��6 ا���

 *��4
 ���I 8(�� أ-#�  ��@uا��
أي 2ن �!G	S ا2@��ة ،  100%

��(ود  S	!G� ) �  ). ��n آ�
  ــ U�Oات ����G ا�����ة  2

 247
E� ط�M>4  : اتU'�O از
إ+
  ����G ا�����ة 

�(را@� �!G	S ا����iة ا��> 

ل ا������� ا�����!�K!ن TG4 ا���و��

  : ا�6!�< 

ل وا8( � *�
ن ��� L��w ��`�� ــ

 S�5�_وات ا�,� *�6 5 2 5C H COOC H  و

�* ا��!ء  83 

� .  
����� ا�6( (  تــ �
ز�> ا�[��L ����!ت ��6!و�� 	�A 	(ة �8!�! Q��!4�8!م ) أ �9 !J":وو

20���? در�� �8ار�=  C°  �l,( ا���	0، t =  .  
 �l,( ا���	اج ، �wــ إt  )�6ل ه�(روآ
���
اه! �
ا@�� ���، �8!�� و����(ه! و�"!��ة 


د �9,
ل ا��G!��* ، وذ�R ���(�( آ��� ا���O ا����
ن w/ل ا����iة  �
ا�$
د�
م �  .  
 ��
� ا��(ول ا�,��6 ا����"� ),	 iا����� ��@a�200 C°  *�
�� ا��)� :  

16  6  2  ( )t h  ا��(ة  
88,8  47,0  18,2 %  iا����� ��@a�  
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 1  S�._ة �,�وات اi��8 S	!G� د��!"� Q6ــ أآ� 5 2 5C H COOC H  .  

  
  
  
  
  

2  *�
�� ا��)� iا����� ��@a� ��

ا@�� ا��[�L ا��`�"� ، ا�,��6 ا���� S5�ــ   .  
 ���S5 ا��[�L ا��`�"

 iا����� ��@a� ��
ا�,��6 ا���
200	,( در�� �8ارة  C°   

3  S	!G� ات���� �ــ �! ه
  ا����iة ؟ 

�ء �� S	!G� ةiا���� S	!G� ــ .  
4  �K!J,ــ 8(د ��64 ا��7(م ا�
τ  ةiا���� S	!G�� .  

9� ا��!��  L��]ي ا�
���
 A�	 1ا��(ء��mol  وات�,� *�

�* ا��!ء ،  83molا_�S5 و 
 
: ا��7(م ا!G��� A$I2	S ه

max 1x mol=  ��@_ا *��

أي  %88,8ا�����i �? ���!وز 

 �  : أن ��64 ا��7(م ه

max

0,888
0,888

1
fx

x
τ = = =  

��(ود  
J9 �  . أي أن �!G	S ا����iة �!G	��n S آ�
  ــ ا��*ازن أ��
ة ــ .���ة  3

 �K!ازن آ���
� Aد�!ن إ�u� ةiا���� S	!Gا2@��ة و� S	!G� أن *��,� :  
9� ا��(ا�� آ���ة �(ا 2ن ��آ��ي ا���G!	��* آ���ان : �!G	S ا2@��ة  S	!Gا�� �	ن @�
��

 *��	!Gك ا���/J�@ا ����4 �	ا��6 zI!,�� S	!Gل ا��/w 9� TG4 ا�
!G�� vI	S ا_@�� 
وا��!ء ا����
�4* ��6	� ���ا�( �(ر���! ��4�� ��ا�( ��آ��ي ا��!ء وا
@�� ا����
�4* إ�A أن 

 f�$� 8!�� �
ازن  �9 �	
  . @�	� ا2@��ة و@�	� ا����iة ��6!و���* f�$�9 ا����
 &V�R :  

 !"���"!آ�6* و�uد�!ن  *���,� �ــ �!G	S ا2@��ة و�!G	S ا����iة �G!	/ن ���ا�,!ن ��(.!ن 9
 �K!ازن آ���
� ��!8 Aإ� .  

2R COOH R OH R COO R H O′ ′− + − − − +�  

 ����� �K!ازن آ���
� �7� �	

ن ا������ ، !J6G4 �	�6ة ، ا�iة وا������@�� f�$� !�ــ 	,(
 ���!5�!� :  

[ ] [ ]
[ ] [ ]

2éq éq

éq éq

RCOOR H O
K

RCOOH R OH

′
=

′
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 &W*��O:  X�4�>/ا YE7 �O اZوه Y7Zة وا�����ء آ�
��
4
 ا���ء \2 �����ت ا�7[ /
 G����رج ا��R ل .)�ب�R a'إ� .  


ة وا�����ة  4��
  ــ ا���,G���� 2\ b ا
9� @�	��J! ؟ . �!G	S ا2@��ة و�!G	S ا����iة �G!	/ن �����*  ?���� ��! ه� ا�"
ا�S ا��  


 درc& ا��
ارة  1ــ  4'H��  
 247
E� ط�M>5  : ارة

 درc& ا��'H�� .  

 ��	!Gا�� L��]ة ��#��� در�� �8ارة ا�iة وا������@
�* ا Sآ S	!G� �	�@ ����* ا����? 9   
 !������ <���4 *��G��]�1	,( در�� �8ارة  30 Cθ = 2و  ° 80 Cθ = °  

��6!وي ا��

ت ���O ا_�5!4
�R وا_�5!4
ل  L��w ر
�� )0n  و Oا��� *�
ل �0n  ل
�* ا���

  )	�A ا��6!ر( ). 1( S$�,9	�A ا����!ن ) 
��6!وي ا��

ت _�5!4
ات ا_.�S وا��!ء  S$�,9	A�# ا����!ن  L��w ر
  )	�A ا����* ( ) 2(��

   
  ــ �* w/ل ا����!�4* �! ه
 �i.�� در�� ا���ارة 	�A @�	� ا��!G	S ؟ 

 �$Iة أ)�ــ y8/4 أw =4/ل ار�G!ع در�� ا���ارة ��"S ا����
	� �$S إ�A 8!�� ا��
ازن w/ل   .  
 L@
� أ�! آ!v4 در�� �8ارة ا�K!J,ا��7(م ا� TG4 Aول إ�u� <أن ا��,�,�!ت ا2ر� y8/4 ـــ

 ��	!Gازن . ا��
  . وk�,�64 أن ار�G!ع در�� ا���ارة ، 
 �#�� ��آ�Q ا����
	� 	,( ا��
 �-/w :  

���* ار�G!ع در�� ا���ارة �* و-
ل 8( ا��
ازن أ@��ة ــ i��8ة ��6	� أآ�� دون �#��� هUا 
  . ا��( 

 &W*��O:  ��,4 S	!Gا�� �	�@ �� أي ا���!دة 9�	!G�� L@
	���! ��9> در�� �8ارة ا�
  . ا��!G	S �!@�"�!ل ��آ�Q ا��6[�* �!
ر�(اد 


 ا����ز  2ــ  4'H��  
 e7
]� :  

Gا�� S	!Gد�� ا��!"� �9 Sw)�� دون أن S	!Gا�� �	9> @��� �K!ع آ���
  . !ز 4
 247
E�ط ا��MC6ا�  : G����ا� &�
� g�� ا����ز 
'H�� .  

��6!وي ا��

ت  L��]� ةiا2@��ة وا���� S	!G� ��,4 :  
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:!O�8 �9 ا���������I O"� �9!:�� ?. ، Rات O�8 إ���O ا_�5!4
�R ة_�5!4
ل �(ون ــ 
  ) 1(ا����!ن ���� S$�,9 R	�A ا���

5!4
ات ا_.�S وا��!ء �a� ــ  Rا������� O�8 *��(ون إ:!O�8 �9 ا���������I �9!:�� ?. ، Rات 
  )  S$�,9)2	�A ا����!ن 

Hا@�,�k دور أ�
4!ت    . w/ل �!G	S ا2@��ة وا����iة �* w/ل ����S ا��,�,��*  +
Hــ y8/4 أن ا�2
4!ت  +  *� S�� ��6,�!� ز!Gدور ا�� Q"�� ��	!Gا�� L@
ا��`!�9 إ�A ا�

�(ة ز�,�� أ!G� . �$I	S ا2@��ة و�!G	S ا����iة  �
ن أن ا����
	� �$S إ�A 8!�� ا��
ازن 9��
�7!ر�4 �> ا����
	� ا��� �? ��? J�9! إ:!�9 H +  .  

�* �#��� ��آ�Q 8!�� ا��
ازن  *�ّ�� 
  . ــ O8/4 أن ا��G!ز 
 &V�R :  

  . ��ّ�* ا��G!ز �* ���6> ا��!G	S دون �#��� ��آ�Q ا����
	� 	,( ا��
ازن 
VI  &'i�'�'آ &�*�E�� &'i�jC2 ا����& ا�\ b,��ــ ا� .  

�* w/ل ا�(را@� ا�6!��7 ���* أن �!G	S ا2@��ة و�!G	S ا����iة �G!	/ن ��n آ��!ن و�uد�!ن 
 �K!J,�8' أن ��64 ا��7(م ا� �K!ازن آ���
� Aإ�maxfx x<  ��7? 9"!��� ا��7(م� *��� R�U�

 xدود�� M��"�� .  
1  2i�'�'دود ��*ل آ
O e7
  . ــ �[

� w!رج آ���  6�r!وي ا���دود K!آ��� S	!G�� ، ا��!دةexpn  آ��� A�	 !������ ��$ا���

  . ا��,��l ا��$
ل 	��maxn  !Jا��!دة 

exp

max

n
r

n
=  

 23'45� 67
�� :  
1,0�* O�8 ا_�5!4
�R و  w1,0mol/ل �!G	S ا2@��ة وا����iة ��* mol  ن
�* ا_�5!4
ل ، ��

 
60%��دود هUا ا��!G	S ه  .  
1  S	!Gا ا��UJ� ��K!ا��"!د�� ا����� Qــ أآ� .  

3 2 3 3 2 3 2CH CH OH CH COOH CH COOCH CH H O− − + → − − +  

2  ��K!J,ا��!�� ا� �9 L��]ــ أو�( ��آ��� ا� .  
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3 2 3 3 2 3 2CH CH OH CH COOH CH COOCH CH H O− − + → − − +   S	!Gد�� ا��!"�  

  ا��!��   ا��7(م آ��!ت ا��!دة 
0  0    0,1  0,1  0  ��K)ا��  
x  x    0,1 x−  0,1 x−  x   ل/w

 S	!Gا��  
éqx éqx   0,1 éqx−  0,1 éqx−  éqx  ازن
  	,( ا��

 
exp: 4"�? أن ��دود ا��!G	S ه

max max

0,6 0,6f
f

n x
r x mol

n x
= = = ⇒ =  ),	 L��]��9آ��� ا� �و�!��!�

 �  : ا��
ازن ه
( ) ( ) 0, 4

( ) ( ) 0,6

n alcool n acide mol

n ester n eau mol

= =
= =

  


 ا�Y(C ا�i<4'& �,�'�ت �Oدة ا�������ت  2'H�� ــ :  
 247
E�ط ا��MCة :  7ا�
  ا��[��ل أ.> ا�������ت +*\

�> ا_�5!4
ل  R�
�* ) �!G	S ا2@��ة ( ,4�� T�w ��!رب ��!G	O�8 S ا_�4!5 !I/�4ا
 ��[���G ، و4(ون ا�,�!kK ا���$�� 9� ا��(ول ا��!� ��K)اآ��ه! ا���� ��K!ت آ���!	
���  :  

 Qا���آ�
 �K)ا��

 �	
�����  

O3  1  2  1  1  ا���  
  1  3  1  2  1  ا���
ل

 �K!J,��64 ا��7(م ا�  
% 

67  84  84  90  90  

�* ����kK!�4 S هxU ا������ ؟  k�,�6� ذا!�  
 �K!J,��64 ا��7(م ا� A�	 ��.i� !J� ل
�/y8 أن آ��!ت ا��!دة ا��(O��� ��K ا_�5!4
�R وا_�4!5

� أآ�� K!J,��64 ا��7(م ا� v4!�9ة ، آ
� /�"�6� *��	!G���9! آ!ن أ8( ا��� ، S	!G���  .  
 �K!7ر ا��7(م ا���!�"�  . ���* آR�U ا��
-S إ�TG4 A ا
@�,�!ج �
ا@�� 

�!G� /5	S ا
@��ة ���O ا_�5!4
�R وا_�5!4
ل  :  

3 2 3 3 2 3 2CH CH OH CH COOH CH COOCH CH H O− − + → − − +  

  : �"�� 	* w!رج ا��!G	S 	,( ا��
ازن �!�"/�I ا��!��� 

[ ] [ ]
[ ] [ ]

3 2 5 2

,
2 5 3

éq éq
r éq

éq éq

CH COOC H H O
Q

C H OH CH COOH
=  


�9ة @��
ن � *��	!Gا@�"�!ل أ8( ا��� ),	,r r éqQ Q K< =  �
ر 9���@ �	
أي أن ا����

  . ا��,�A ا���!�� 
 &V�R : �9ة
� /�"�6�
ن ��دود ا2@��ة ���G"! آ��! آ!ن أ8( ا���G!	/ت �� .  
&W*��O  : *�� ، S�"�6ا�� �� ����"� ا���O ا����
آ��6K!J,��64 ا��7(م ا� >�"�� 


 S�"�6ل ا��
  . �!��M,$� >�"�� S�!7 ا���
�   -,M ا���
لK!J,��64 ا��7(م ا�  
 �  %67  آ�
ل او�
 %60  آ�
ل .!4
ي 
 � %5  آ�
ل .!�5

3  lا�*Cــ إزا�& أ.> ا�  
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_ن �!G	S ا����iة ه
 ا�Uي ��( �* �!G	S ا2@��ة ، �9ذا وI> ��!س ��* ا��!ء وا
@�� ا����
ن 
 ��	!Gا�� L@
�9ن �!G	S ا����iة ��(ث و��G!دي هUا ا��!G	� S�Q إزا�� ا��!ء أو اإ@�� �* ا�

 S	!Gرج ا��!w f�$� A�8rQ K< �!ا��� A�,ا�� �9 �	
���9
ر ا���� � .  

9� 8!�� در�� �8ارة ��n!ن ا_@�� أ-#� �* در�� �8ارة : ا�����7 ا�"���� _زا�� ا_@�� 
ا���
4!ت ا�w2ى �����
	� 4�9= ���* أن S��4 ا_@�� �* ا����
	� �!�����7 ا����أ   .  

� ���* إزا�� ا��!ء �(ر���! أ.,!ء ��
4= ��:!�9 إ�A ا�
@L ا�: ا�����7 ا�"���� _زا�� ا��!ء �	!G�
�5!ل    �	
�> ا���
4!ت ا�w2ى ����� S	!G��� ���!I ��nء و!��� �^�"��آ��
4!ت : �!دة 

 �K!�
م ا�/�@!�
  . ا��
 A�,ا�� �9 �	

ر ا������ Aإ� ، ��	!Gا�� L@
u� �-/wدي إزا�� ا��!ء أو ا_@�� �* ا�

  . و���6* ��دود ا2@��ة )  ��ّ
ن ا
@�� (ا���!��
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