
 1 


�	�� آ�������                                  66          �� ���

�	�� آ�������ا���	ر ا����� ���
  ا���	ر ا���
  

  

      I.  ازن��	ا 
���
    ��رج ا	����� و 

  

  ��رج ا	����� •        
           

  

  

  

  

  

  

  


 ا	��ازن •���
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          I.  ازن��	ا 
    ا	���ر ا	������ ��� ��	

  

         • ���
ا	���ر ا	������ 	�����
 آ���  

��ر إذا آ�ن *%آ�()� '�&�% "$ ا	#"!            * �- 
�����
 آ�����" %)�.*.  

           

  

  

 ا	��ازن './�	�� �- 01�	 
�����
 *������ -)3ا './� أن ا	����riQ≠: إذا *��رت " K  


 ا	��ازن ��6	�� 8 *�7�� 
�����réqQ=: '�&�% *%آ�9 ا	 K  

  ".��ر ا	���ر ا	������  •       

  
  
  
  
  
  
  
  
  

���aq%ن آ� *���� ".�د	�:                 aq aq aqaA +bB cC +dD�	��	1% اF	��      :  

                                                              
[ ] [ ]

[ ] [ ]

⋅

⋅

c d

r a b

C D
Q =

A B
                                            


.ا	3ي '1�8 ��رج ا	�����           �����
 ا		�� #��  . و ه� �Iد �Iون و�Iة '

����� 


 ا	��ازن             ���
� 
�aq    ����� ".�د	�: ا	��%و� aq aq aqaA +bB cC +dD    ��	ا 
�  ه� ا	��


 ا	��ازن	�� 
�����      :           '3�Kه� ��رج ا	����� �/I"� *�7 ا	

                                                              
[ ] [ ]

[ ] [ ]

⋅

⋅

c d

éq éq

réq a b

éq éq

C D
K = Q =

A B
                                       


 ا	�%ارة           LرI� Mإ N�.�* M و �����	ا #��* 
���
  .و ه� 

����� 


 *������ إذا ����
 �Iون             '�Fن *��ر "��I)	ا �(�	�� !" �OP�
 ا��������رت ا	*  

            �Lر�� ��I*.  
����� 

             '��I)	ا �����	رج ا�� 
��O 
���ر�� 
�����
 آ�������I'I�* !F "/�8 ا	���ر ا	������ 	  

           r
i

Q ازن��	ا 
���
 
��O $" K .ت و ه�M�� ثP
 #���:   

� r
i

Q K< :������	 %S�)�
 *������ -� ا	�/�8 ا	�������ر ا	�*. 

� r
i

Q K> :������	 Tآ�.�
 *������ -� ا	�/�8 ا	�������ر ا	�*. 

� r
i

Q K=  :�'%ه�U ر���* M ازن و��	ا 
	�� �- 
����� .ا	


	ة�� 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 2 

6                 
�����
 آ������  ا	���ر ا	������ 	

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  *�زان.ذ

https://talamid.ma
https://talamid.ma

